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STANDARDIZIRANO ISPITIVANJE I ODREPIVANJE RELAKSACIJE CELIKA U
PREDNAPETIM KONSTRUKCIJAMA

Amel Emkié
Fakultet za gradevinarstvo i geodeziju
Univerzitet u Ljubljani (Slovenija)

E-mail odgovornog autora: amel.emkicl@gmail.com

Sazetak

Jedan od gubitaka sile prednapinjanja koji je funkcija vremena je gubitak uzrokavan relaksacijom
celika. Relaksacija ¢elika za prednapinjanje je pojava pri kojoj, u toku vremena, dolazi do pada napona u
prednapetom kablu pri konstantnoj deformaciji. Detaljno poznavanje pojave relaksacije ¢elika je veoma
znacajno, obzirom da se, pri projektovanju prednapetih konstrukcija, moraju predvidjeti (i uzeti u obzir
pri izracunu) gubici sile prednapinjanja uzrokovani relaksacijom.

Rad prikazuje metode ispitivanja relaksacije Celika za prednapinjanje u skladu sa slovenackim
standardom SIST EN ISO 15630-3:2011. Pored toga, komparativno se analiziraju nacini izraCunavanja

gubitka sile prednapinjanja, koji su odredeni standardom SIST EN 1992-1-1:2005 i predstandardom
ENV 1992-1-1:1991.

Kljuéne rije€i: relaksacija ¢elika,prednapete konstrukceije, slovenski standard (SIST).
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STANDARDIZED TESTING AND DETERMINATION OF STEEL RELAXATION IN
PRESTRESSED STRUCTURES

Amel Emkié
Faculty of civil and geodetic engineering,
University of Ljubljana

E-mail: amel.emkicl@gmail.com

Abstract

One type of losses of prestressing force are losses caused by steel relaxation. Relaxation of steel is a time
depended phenomenon of stress decrease in prestressed cable at constant strain. Detailed knowledge of
the phenomen of steel relaxation is very important because we have to predict and take into account in
calculations, when we design a prestressed structures.

This paper presents the test methods of prestressing steel relaxation in accordance with the Slovenian
standard SIST EN ISO 15630-3:2011. Moreover, methods of calculating loss of the prestressing force,

determined by standards SIST EN 1992-1-1:2005 and ENV 1992-1-1:1991, are being comparatively
analised.

Key words: steel relaxation, prestressed structures, Slovenian standard.
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UvoOD

Projektovanje gradevinskih konstrukcija zahtijeva povezivanje teoretskog i stru¢nog znanja sa iskustvima
iz prakse, tehnickim propisima i standardima. Da bismo ispunili zahtjeve mehanicke otpornosti i
stabilnosti objekta, prije svega je potrebno poznavanje svih fizickih pojava do kojih moze doc¢i tokom
gradnje ili tokom upotrebe objekta, poznavanje gradevinskih materijala, konstrukcijskih elemenata, te
njihovog ponasanja na razlicita opterecenja.

Jedna od takvih pojava, o kojoj je potrebno voditi raCuna pri projektovanju prednapetih konstrukcija,
je relaksacija (opustanje) Celika za prednapinjanje. Osnova ove pojave je da se tokom vremena gubi
napon u prednapetom kablu, odnosno nastaju gubici sile prednaprezanja. Stoga je poznavanje pojave
relaksacije Celika od klju¢ne vaznosti, obzirom da se navedeni gubici sile moraju predvidjeti i uzeti u
obzir pri projektovanju konstrukcije.

U prvom dijelu rada opisana je pojava relaksacije ¢elika za prednapinjanje te faktori koji uticu na
pojavu relaksacije. Drugi dio bavi se metodama laboratorijskog ispitivanja relaksacije ¢elika koje su
standardizirane slovenackim standardom SIST EN ISO 15630-3:2011. Zatim se analiziraju nacini
izraCunavanja gubitka sile prednapinjanja, koji su odredeni standardom SIST EN 1992-1-1:2005 i
predstandardom ENV 1992-1-1:1991, vr$i komparativna analiza raCuna po ovim standardima, te izvode
osnovni zakljucci do kojih smo dosli prilikom izrade rada.

RELAKSACIJA CELIKA ZA PREDNAPINJANJE

Veoma vazne reoloske pojave, koje uticu na naponsko i deformacijsko stanje prednapetog elementa, su
puzanje i relaksacija. Pri pojavi puzanja se tokom vremena, pod uticajem velikog konstantnog napona,
deformacije celika povecavaju. Obratna pojava je relaksacija ¢elika, pri kojoj se naprezanje u ¢eliku
tokom vremena smanjuje, a deformacije su konstantne (Ban, 2010).

Op A

creep
-

-
7

v/~ relaxation [ |

stress level of
no relaxation

- -

&5 time time

stress
strain

Slika 1 (lijevo): Shematski prikaz puzanja i relaksacije celika (Ban, 2010. po Navratil, 2006.)
Slika 2 (desno): Diagram o(t) i &(t) - pad napona pri konstantnoj deformaciji (Nawy, 2010)
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Po Nawy, 2010., relaksacija celika uzrokuje gubitke prednapinjanja, kada su celicni kablovi ispostavljeni
konstantnoj deformaciji (Slika 2). Relaksacija celika zavisi od cetiri osnovna faktora: vremena,
prvobitnog (pocetnog) napona, temperature i vrste celika.

Naime, relaksacija je najveca u prvih nekoliko sati po prednapinjanju, a kasnije se proces uspori i traje
veoma dugo. Iskazuje se da na prednapetom elementu, kojeg posmatramo 500 000 sati, izvrSi ¢ak 17%
ukupne relaksacije u prvih 10 sati po prednapinjanju. Pored toga, vazi pravilo da vece poCetno naprezanje
uzrokuje veéi stepen relaksacije.

Dodatno, temperatura ima znacajan i neposredan uticaj na ovu pojavu. Povecanje temperature na
temperaturu ve¢u od 20°C, dodatno poveca relaksaciju ¢elika. Navodimo da je gubitak sile prednapinjanja
uzrokovan relaksacijom osam puta veéi pri temperaturi 100°C nego pri temperaturi 20°C.

Vrsta celika odredena je procentom sastavnih komponenata i na¢inom proizvodnje. Pokazuje se da nikl
(Ni) nema uticaja na relaksaciju celika, silicij (Si) smanjuje gubitke, a bakar (Cu) utic¢e na relaksaciju
samo pri poviSenoj temperaturi. Vise elasti¢ni ¢elici su viSe otporni na relaksaciju (Abu Dabous, 2000).

METODE ISPITIVANJA RELAKSACIJE CELIKA

Slovenacki standard SIST EN ISO 15630-3:2011 daje sve vazne metode ispitivanja Celika za
prednapinjanje. Osmo poglavlje standard se odnosi na ispitivanje relaksacije celika. Cilj testa je mjeriti
promjenu sile koja djeluje na kablo pri njegovoj konstantnoj duzini (Ly+AL,) u odnosu na prvobitnu silu
(Fo). Gubitak sile izrazen je kao procenat pocetne sile za dati vremenski interval.

L
N
<
I 5
ty t <
Ny
F
F b
y <
>
| = ——

Slika 3: Pad sile kao funkcija vremena (SIST EN ISO 15630-3:2011)
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Standard propisuje opremu za ispitivanje relaksacije ¢elika i sam postupak testiranja. Propisano je kakav
mora biti uredaj za mjerenje sile, uredaj za mjerenje duzine, kako se mora sidrati kablo, itd.

Standard odreduje da uzorak ispitivanja (¢eli¢no kablo - uze, zica ili Sipka) mora biti najmanje 24 sata
u laboratoriju prije izvodenja testa. UnoSenje sile mora biti odgovarajuce i bez udaraca koji bi mogli
prouzrokovati oste¢enja. UnoSenje sile do 20% F, moze trajati onoliko koliko mi Zelimo, od 20% do
80% F, mora biti zavrSeno u roku od 6 minuta, a izmedu 80% i 100% F, se mora zavrsiti u roku od 2
minute.

Pocetnu silu obi¢no da proizvodac u svom certifikatu, a standard dozvoljava odstupanja najvise do £2%.
U bilo kojem trenutku, sila ne smije biti ve¢a od pocetne sile, raCunajuéi i toleranciju.

Temperatura u laboratoriju mora biti temperatura uzorka (kabla), propisuje se temperatura (20+£2)°C.
Gubitak sile se mora biljeziti u intervalima koji su dati u tabeli (1), a kasnije najmanje jednom sedmicno.

Tabela 1: Standardni vremenski intervali za mjerenje gubitka sile
(SIST EN ISO 15630-3:2011)

Minute 1 2 4 8 15 30 60

Sati 2 4 6 24 48 96 120

Trajanje testa ne smije biti manje od 120 sati. Obicno se test izvodi na 120 ili 1000 sati. Vrijednost
relaksacije po testu na 1000 sati se izrazava s formulom:

log p =mlog(t) +n (1)
gdje je p relaksacija, obi¢no izrazena u procentima, ¢ je vrijeme izrazeno u satima i m,n su koeficijenti.

U skladu sa ovim standardom, mnoge firme su razvile svoje opreme za izvodenje ovog testa. Jedan od
uredaja je RELAKS500 Series Tensile Stress Relaxation Testing Mashine.

Slika 4: RELAKS500 (www.univer-test.com)
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RACUN GUBITKA SILE PREDNAPINJANJA

Pri projektovanju i izvodenju prednapetog betona moramo biti pazljivi na to da sila s kojom prednapnemo
kablove, ne ostane ista tokom svoje zivotne dobi. Ona se zbog razlicitih faktora smanji sa pocetne na
krajnju silu, koju imenujemo limitna vrijednost. Krajnji gubici sile prednapinjanja su zbir svih gubitaka
koji nastanu pred unosenjem sile, trenutnih gubitaka i gubitaka koji su funkcija vremena (Novak, 2010).

Gubici sile prednapinjanja nastali zbog relaksacije ¢elika spadaju u vremenski ovisne gubitke, odnosno
kazemo da su funkcija vremena. Takav gubitak sile mozemo odrediti iz certifikata proizvodaca,
koji se temelji na kontroli proizvodnje, ili ga odrediti kao koli¢nik pada napona i pocetnog napona
prednapinjanja. Pocetni napon se moze odrediti upotrebom izraza koji su dati u standardu SIST EN
1992-1-1:2005 (Evrokod 2). Alternativa je upotreba predstandarda ENV 1992-1-1:1991.

Standard za betonske konstrukcije SIST EN 1992-1-1:2005 razlikuje tri razreda relaksacije ¢elika. U
prvi razred su uvrStene zice i uzad sa normalnom relaksacijom. U drugi razred spadaju zice i uzad sa
niskim stepenom relaksacije dok su u treci razred uvrstene valjane i poboljSane Sipke (Ban, 2010).

Standard ENV 1992-1-1:1991 postavlja razrede relaksacije na isti nacin, s tim da je nacin racunanja

nekoliko drugaciji, §to ¢emo pokazati u nastavku.

Po standardu SIST EN 1992-1-1:2005, pad prednapinjanja mozemo izra¢unati za svaki razred posebno
s pomocu izraza:

A

—::’; =593 p1ge0 - €57H- (—1;00)0'75(1_“) -1075 prvi razred (2)
a

—:;r =0.66-pygg9 - e . (—1;00)0'75(1_“) -107° drugi razred (3)
Aopr _ 198 p ceBt. (—t Y0750-1) . 105 tredi razred, Y]
oy ) 1000 1000 ’

gdje je Ao, apsolutna vrijednost gubitka prednapinjanja zbog relaksacije celika, o,; je u primjeru
pretnodnog naprezanja najveéa zatezna ¢vrsto¢a umanjena za trenutne gubitke, ¢ je Cas po naprezanju
izrazen u satima (h) i p,4 je vrijednost gubitka zbog relaksacije (u %) koja nastane pri prosjecnoj
temperaturi 20°C, 1000 sati po naprezanju.

Mozemo preuzeti da vrijednosti 1000-satne relaksacije za prvi razred iznose 8%, za drugi razred 2.5% i
za treci razred 4%. Vrijednost koeficijenta p izra¢unamo po izrazu:

p="1x (5)

gdje je f, karakteristicna zatezna Cvrstoca Celika za prednapinjanje. Krajnje vrijednosti gubitka
prednapinjanja zbog relaksacije mozemo ocijeniti upotrebom podatka o vremenskom intervalu
t=500 000 h (Ban, 2010).
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Pad sile prednapinjanja nastao zbog relaksacije se u skladu sa standardom ENV 1992-1-1:1991 racuna
po izrazu:

APy =g, Aap,r,24h : A‘p = (kh ke AGp,T,lOOOh) ’ Ap ©)

gdje je Ac,, 00 1000-satna relaksacija i zavisi od razreda relaksacije i koli¢nika pocetnog naprezanja
i karakteristiéne zatezne Cvrstoée Celika za prednapinjanje ( % ). Vrijednost 1000-satne relaksacije
preuzmemo iz donje slike (5). Koeficijent &, predstavlja dio 1000-satne relaksacije za vrijeme manje od
1000 sati. Za drugi razred relaksacije, koeficijent je dan u tabeli (2). Faktor £, je faktor s kojim uzmemo
u obzir uticaj toplotne obrade elemenata na kratkotrajne gubitke prednapinjanja zbog relaksacije.
Preporucljive vrijednosti faktora su izmedu 2 i 3 (Pecenko, 2011).
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Slika 5: Gubitak zbog relaksacije po 1000 sati pri 20°C
(ENV 1992-1-1:1991)

Tabela 2: Dio 1000-satne relaksacije

h 1 5 20 100 200 500 1000

k 0.15 0.25 0.35 0.55 0.65 0.85 1

Po izvrSenim izraCunima gubitka sile zbog relaksacije ¢elika, mogu se izvrSiti komparativna poredenja
dobijenih rezultata. Uo¢eno je da su dobijeni gubici prednapinjanja zbog relaksacije manji ako se
upotrijebe izrazi iz standarda SIST EN 1992-1-1:2005. Kako zelimo biti uvijek na sigurnoj inzenjerskoj
strani, navedene izraze bi bilo moguée modificirati i prilagoditi rezultatima iz predstandarda.
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Slika 6: Poredenje rezultata izracuna gubitka prednapinjanja zbog relaksacije (Pecenko, 2011).
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Relaksacija ¢elika spada u vrstu gubitaka sile prednapinjanja, koja je funkcija vremena, odnosno koja
se pojavljuje u toku zivotne dobi konstrukcije. Pojava se manifestira kao pad naprezanja pri konstantoj
deformaciji. Osnovni faktori koji uti¢u na relaksaciju ¢elika su pocetno naprezanje, temperatura, vrsta
¢elika 1 vrijeme (vremenski interval). Standard SIST EN ISO 15630-3:2011 definiSe metode ispitivanja
Celika za prednapinjanje. Poglavlje osam ovog standarda definiSe metode ispitivanja relaksacije
¢elika. Odredena je oprema koja je potrebna za izvodenje testa i sam postupak testa. Standard definise
matematicki izraz sa kojim je moguce izraziti vrijednost relaksacije dobijene testiranjem.

U radu smo prikazali dva nacina ra¢una gubitka sile prednapinjanja, upotrebom standarda SIST EN
1992-1-1:2005 i predstandarda ENV 1992-1-1:1991. Standardi razlikuju tri razreda relaksacije ¢elika,
te su skladno tome dati matematicki izrazi za izracun. Na osnovu dobijenih rezultata, uoceno je da se
upotrebom standarda SIST EN 1992-1-1:2005 dobiju manji gubici prednapinjanja.
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TRAGICNA PREDESTINIRANOST U DRAMI
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Sazetak

Rad se bavi uporedivanjem drame Nahod Simeon Milene Markovic¢ i njenog predloska u vidu istoimene
narodne pjesme sa ciljem otkrivanja elemenata predestiniranosti glavnog junaka. Budu¢i da se ti
elementi projavljuju na razli¢itim mjestima u samoj drami, postavljamo pitanje njihove svrsishodnosti
i motivacije u kontekstu tragickog dramskog sizea. Odgovor na to pitanje biva jedan od opstih ciljeva
koji pretenduju da budu prilog sagledavanju savremenog ¢ovjeka unutar svevremene mitske tragedije.

Obrativsi paznju na mjesta u drami koja oslikavaju elemente predestiniranosti njenog glavnog junaka,
ocrtavamo liniju od njegovog pustanja niz vodu od strane majke do njegove samostalne odluke da ode
pod vodu, odnosno, od trenutka razvoja mita o rodoskvrnom grijehu do njegovog aktuelizovanja u
jednom postapokalipticnom kontekstu. Naizgled poznata prica o manastirskom nahodéetu pokazuje se
kao dostojna reminiscencija biblijskih motiva i zaboravljenih mitskih obrazaca koji i u naSem vremenu
potvrduju svoju aktuelnost. Uporedo s tim rezultatima, a uzimajuéi u obzir uoéene razlike izmedu narodne
pjesme koju je ispjevao Tesan Podrugovic¢ i istoimene drame, dolazimo do zakljucka da pjesma koja je
Mileni Markovi¢ posluzila kao predlozak za nastanak ove drame nije dobila svoj prevod u dramsku
formu, ve¢ je tom prilikom nastalo jedno samosvojno djelo koje zauzima svoje mjesto u kontekstu mita
o rodoskvrnom grijehu i postaje zanimljiv materijal za komparativna proucavanja.

Drama koja se bavi jednom temom starom skoro koliko i knjizevnost sama u vremenu kad se ¢ovjek
zavarava da su na sva pitanja dati odgovori i da ni$ta viSe nije isto, obnavlja pitanja sudbine i tragedije
sa stanovis$ta koje je sama autorka u jednom intervjuu sazela misljenjem da je covjek u svim vremenima

ista zvjerka.

Kljuéne rije€i: drama, Nahod Simeon, rodoskvrni grijeh, predestiniranost
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TRAGIC PREDESTIONATION IN DRAMA
NAHOD SIMEON BY MILENA MARKOVIC

Aleksandra Obradovié
Faculty of Philosophy
University of Novi Sad

acaobradovic7@gmail.com
Thematic area of work: science of literature

Abstract

The paper deals with comparison of drama Nahod Simeon by Milena Markovi¢ and her template as
a same-named folk song with a goal which concludes founding elements of predestination of a main
charakter. Whereas these elements appear at the different places in drama, we set up the question of their
expediency and motivation in the context of a tragic summary. Answer to that question is one of the
general goals which pretend to be contrubution to a perception of a modern man whitin timeless mythic
tragedy.

Paying attention to the places in drama that reflect elements of predestination of her main
character, we trace the line from his releasing into the water by his mother to his own decision of
going into the water, respectively, from the moment of developing the myth of the incestuos sin to its
actualization in an apocalyptic context. Seemingly familiar story about monastery foundling shows up as
a worthy reminiscence of the biblical motives and forgotten mythical patterns that confirm their actuality
even in our time. Along with these results, and considering observed differences between folk song that
sang Tesan Podrugovi¢ and same-named drama, we can conclude that song that Milena Markovi¢ used
as template for her drama, did not get its own translation to dramatic form, but is formed one independet
work of art which takes its place in a context of the myth of the incestuos sin and becomes interesting
material for comparative studies.

Drama that is dealing with a theme, which is almost as old as the literature itself, in time when
a man deceives himself that all questions have answers and that nothing is same, renews questions of the

fate and tragedy from the point which the author herself in one interview summarized with the opinion
that the man is the same beast in all times.

Key words: drama, Nahod Simeon, the incestuos sin, predestination
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Drama Nahod Simeon Milene Markovi¢ je nastala ,,po porudzbini Srpskog narodnog pozorista koje je
zelelo da Sterijine jubileje obelezi pomalo nekonvencionalno® (Nikoli¢ 2007: 42) prikazivanjem djela
koje je nastalo inspirisano Sterijom i, u ovom slucaju, njegovom dramom Nahod Simeon. No uoceno
je da Milena Markovi¢ ,,i pored toga §to drama nastaje kao omaz Steriji — ne polazi od Sterije ve¢ od
TeSana Podrugoviéa™ (Suvajdzi¢ 2012: 108), odnosno, od istoimene narodne pjesme iz druge knjige
Vukovih srpskih narodnih pjesama. Krenuvsi tim tragom, pokuSa¢emo osvijetliti neke od klju¢nih
tacaka u nadogradivanju mita o rodoskvrnom grijehu kod Milene Markovi¢ u odnosu prema narodnoj
pjesmi. Uzimajuéi u obzir osvijetljeno, isti¢u se elementi predestiniranosti koji u pjesmi izostaju, a koji
u drami doprinose produbljivanju dramske napetosti te ¢e na njih biti posebno osvrnuta paznja. Njihova
prozetost sa odredenim biblijskim motivima upucuje ¢itaoca na razli¢ita tumacenja kojih ¢emo se dotaci.

Prije nego S$to otkrije lica u drami, Milena Markovi¢ daje ¢itaocu na uvid pjesmu Vilijema Blejka Vit
ljubavi u kojoj imamo predstavljenu sliku ,,nekadasnjeg biblijskog sklada i obilja* (Suvajdzi¢ 2012:
108), sliku rajskog pejzaza koja biva razorena kada lirski subjekt u idiliécnom vrtu uoci grobno kamenje
umyjesto cvije¢a. Do kraja pjesme slutnja tragedije je konkretizovana u simbolu trnja i vijenca koji skupa
signalizuju ispastanje. lako nas trnov vijenac asocira na vijenac koji su zandari stavili Hristu na glavu
zele¢i ga izvrgnuti ruglu, kraj pjesme poentira patnju kao kaznu ,,za moje Zudnje svet™. Interesantna je
rekontekstualizacija i resemantizacija biblijskih motiva u svijetu u kom Sudbina i Zlo povlace konce.
O prisustvu pomenutog govore veé i nazivi odjeljaka drame od kojih prvi ,,Pusten niz vodu* implicitno
govori o prepustanju djeteta njegovoj sudbini. U trenutku pustanja djeteta niz vodu majka — u licima
opisana kao ,,kurva §to je ostavila dete” (Markovi¢ 2012: 186) — pjeva svojevrsnu uspavanku koja li¢i na
ispovijest. Dajuci iskaze poput onog da je vidjela:

,,.Bele carSave kako se suSe

Moj je crven kao cvet

Crven sine kao cvet

Ja na njemu letim* (Markovi¢ 2012: 188),

provlaci slutnju roditeljskog grijeha koji donekle motivise ovakvo ostavljanje djeteta. Osim toga,
autorkino opisivanje iste u licima upuéuje na njenu proslost koja se direktno saznaje tek pri kraju drame.
U ,,Uspavanci® se rije¢ima majke predvida djeciji Zivot, a istovremeno i odvijanje dramske radnje. To
vidimo u stihovima:

»Neko ti pljune na leda ti pljune

Bas te briga

Onda prode

Ja ¢u da odem negde

Pa ¢u da te nadem* (Markovic¢ 2012: 188).

Ako imamo u vidu narodnu pjesmu koja pocinje od trenutka kad kaluder pronade kovéeg sa djetetom
u vodi, ovakav uvodni segment je nov od strane Milene Markovi¢. Postavlja se pitanje zasto je bio
potreban takav pocetak? I druga stvar, zasto je Milena Markovi¢ navela isti lik dva puta u spisku lica —
pod nazivom majka i pod nazivom udovica? Prirodno je da je ona morala imati dva imena iz perspektive
Simeona kao nosioca radnje, jer nije mogao majkom zvati onu za koju nije znao da mu to jeste. Ali
¢italac je, poznavajudéi size Cesto obradivanog mita, to mogao da zna. Naime, Milena Markovic je Zeljela
sugerisati podvojenost koja se liku majke neizbjezno dogodila s obzirom na zivot koji je u meduvremenu
prozivjelau ,,velikom svetu* izgubivsi odredenje majke zajedno sa odricanjem djeteta. Pored toga, majka
je morala biti udovica da bi se ucvrstilo motivisanje neizbjeznosti ljubavnog ¢ina jer buduci dugo bez
muza Simeonova ljepota je na nju fatalno djelovala. U narodnoj pjesmi, pak, imamo samo tu fatalnost
ljepote bez bilo kakve pozadinske motivacije. Ta fatalnost je ono $to odlikuje epskog junaka buduci da
je on od malih nogu izuzetan i napredniji od svojih vr$njaka. Isto to je i Nahod Simeon u drami, samo
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Sto je Milena Markovi¢ opis njegove izuzetnosti ,,ironijski trivijalizovala® (Suvajdzi¢ 2012: 113), pa
je ostajuci doslijedna ironijskom stavu u odnosu na epskog junaka dopustila da pad u grijeh njenog
Simeona ostane neopravdan. Narodni pjevac je opravdao svog izuzetnog junaka opijenoscu:

»Simeuna vino prevarilo
Ruho skide, leze sa kraljicom* (SNP II: 13).

Simeon nije sam svjesno odluéio da tako postupi, ve¢ je ,,zrtva okolnosti. Epika dovodi svoga junaka
do rodoskvrnuéa spoljasnjim razvitkom dogadaja“ (Milosevi¢-Dordevi¢ 1971: 217). U drami, sa druge
strane, imamo ekspliciranu samo konkretizaciju Blejkovog svijeta pozude:

»SIMEON: Boze, kakva Zena, ja nisam video ovakvu zenu...* (Markovi¢ 2012: 221).
A vec pri slede¢em susretu:
»SIMEON: Ja ¢u da umrem zbog tebe...” (Markovic¢ 2012: 224).

Ve¢ prilikom ovog primjera nam postaje jasno kakav svijet zeli da predstavi Milena Markovi¢. Pravljenje
distance od epskog junaka primje¢ujemo i u Cinjenici da starac kaluder iz narodne pjesme:

,»Ne $¢e davat ¢edo na dojilje,
Ve¢ ga rani u svom namastiru,
Rani njega medom i Se¢erom™ (SNP II: 13),

dok u drami imamo cijele tri slike sa Cigankom dojiljom. Osim toga $to posredstvom njenog lika
kaluderi pokazuju svoju netrpeljivost a Milun svoju nesavladanu slabost prema Zenama, njena uloga
jeste i nadogradivanje slutnje djeCije sudbine, a sa tim projavljivanje predestiniranosti koju Milena
Markovi¢ kroz cijelu dramu provlaci.

»CIGANKA:

(...)

Plakacu za njim

Oci ¢u da isplacem za njim

Jer ¢e da bude gadan

Mnogo gadan

Mnoga ¢e zena za njim da place

I majka ¢e da mu place
Najstrasnije” (Markovic¢ 2012: 196).

Govoreci opozitno, da ga ne bi urekla, Ciganka prorice njegovu ljepotu zbog koje ¢e mnoge zene plakati,
ali i majka — najstrasnije. U tim stihovima je sazet size koji slijedi. Ciganka ovom prilikom ne izrice
kletvu, kako je to predstavljeno u prvim prikazima predstave (Vidi: Nikoli¢ 2007: 43), nego ,,zauzima
mesto delfskog Prorocista, za Sta joj legitimitet daju njeni atributi (crna, simbolizuje plodnost, majka) i
poreklo (Ciganka, nomadski narod sklon vradzbinama i gatanju)“ (Suvajdzi¢ 2012: 120).

Ta velika i fatalna ljepota muskarca predstavljena je u drami gotovo isto kao u pjesmi, te se umjesto
komparativa — ,,ljepsi je od svake devojke™ (SNP II: 13) — u okviru kaluderske pjesme kaze da je
Nahod Simeon lijep kao djevojka. Cijela sedma slika je posveéena ne njegovoj ljepoti, nego njegovoj
samosvjesnosti $to je primjetno u razgovoru sa Ocom dok ljuste krompir. Sliku donosimo u cjelini zbog
potrebe uocavanja Simeonovih pitanja koja ne proizilaze direktno iz star¢evih odgovora veé iz njegove
unutras$njosti kojoj je potrebna spoznaja.
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»SIMEON: A kako je to ¢oveka bog napravio na svoju sliku?

OCA: Lepo, mnogo skidas koru, sedaj dole i radi, vidi ga...

SIMEON: A onda je I' li¢i bog na mene?...

OCA: Li¢i, boze oprosti...

Smeje se oca.

SIMEON: A na tebe je I' li¢i?...

OCA: Li¢i, boze me sacuvaj.

SIMEON: A jesam ja lep?

OCA: Sta te more briga jesi lep, ljusti krompir.

SIMEON: Jesam lep, il' nisam?...

OCA: Bogami si ti podivljo je I' si mnogo jeo, od sutra samo leb i voda...
SIMEON: A vidi, vidi, jesam lep.

OCA: Samo voda, ako ne oljusti§ krompir.

SIMEON: Je li, Oco, ti si glavni ovde...

OCA: Nisam sine...

SIMEON: Jesi bogami.

OCA: Nema ovde glavni.

SIMEON: Jesi, glavni si, §to onda ljusti§ krompir, §to si glavni.

OCA: Jesi ti glup, Simo Simeone, ¢edo moje* (Markovic¢ 2012: 188-199).

U ovoj slici se vidi lik Oce kao blagog ucitelja kakav ostaje do kraja. Njegova sli¢nost Hristu posredovana
je isituacijom u kojoj Jovan vice da ga niko ne postuje, a on mu pristupa sa rije¢ima ,,Evo ja te postujem*
pri ¢emu mu pere noge. Isto tako je postupio Hrist pred Petrom Zele¢i dati primjer medusobne ljubavi
i postovanja apostolima. Motivacija ove slike je jasna: ovako bi trebalo da bude. No razvoj radnje do
kraja drame pokazuje kakva situacija u svijetu uistinu jeste $to hrisS¢anskom idealu daje notu uzaludnosti.
Milena Markovi¢ snaznim kontrastom pokusava da signalizira svijest o dalekoj udaljenosti od onoga sto
je potencijalno pravi put. Jer Simeon, mada odrastao u manastiru koji bi trebao biti neka vrsta zatvorene
sredine u odnosu na Cisto profane stvari, ipak pocinje da promislja o svojoj fizickoj ljepoti i o0 Ocinom
polozaju u crkvenoj hijerarhiji. Zbog toga nije nimalo slu¢ajno §to odmah iza citiranog odlomka sledeéi
odjeljak grupisanih slika dolazi pod naslovom ,,Budenje davola®“. lako ga Oca brani pravdajuci ga
njegovom rados¢u i zivos¢éu nakon §to je gurnuo Jovana u vodu, kaluderi nalaze da Simeon ne pripada
u manastir i da treba da ode u svijet:

»KALUDERI: Nije on kako treba i nece biti kako treba, grehovi roditeljski se u njemu vide...“
(Markovi¢ 2012: 201).

Oca im odgovara da oni to ne znaju, ali s obzirom da kaluderski hor, izmedu ostalih u drami, ima ulogu
kakvu je nekad imao anticki hor, daje im se za pravo, jer kao §to je uoc¢eno, Milena Markovi¢ ih izvodi
,»kao moralne rezonere drame, koji ne dopustaju potpuno emocionalno poistovecivanje sa dogadajima
prikazanim u radnji“ (Suvajdzi¢ 2012: 111). U rije¢ima hora prepoznajemo jos jednu u nizu slutnju
Simeonove buducnosti koja neée biti kako treba.

Poslije razgovora sa Milunom o zenama i davolu, Simeon se ispovijeda Oci te ovaj nakon §to je saznao
koliko mu je vazno njegovo ,,zvonce™ shvata da momak nije za manastir i Salje ga u svijet da spozna tajnu
izmedu muskarca i zene. No kad ga u svijetu prva zena koju je upoznao pita sSta bi zelio za rodendan, on
otvara pitanje identiteta rekavsi:

»SIMEON: (...) Ho¢u majku da nadem, da znam ko sam i §ta sam, ho¢u da znam, ne drugi da mi
kazu, hocu ja da znam* (Markovi¢ 2012: 210).
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Istu potrebu 1 évrstu odluc¢nost ispoljava i Nahod Simeon iz narodne pjesme, sa tom razlikom §to njegov
odlazak u svijet biva njegova odluka, motivisana upravo potragom za identitetom:

,»Ve¢ ¢ujes me, oCe igumane,

Ako znade$ Boga istinoga,

Daj ti mene tvojega dogata,

Da ja idem u svijet bijeli,

Da ja trazim, od kakva sam roda“ (SNP II: 13).

Dok je u narodnoj pjesmi junakovo porijeklo glavna nit koja se provlaci kroz pjesmu kao najjaca
motivacija, u drami u razgovoru sa Trbuljom i njenim muzem, Simeonovo pitanje identiteta biva gotovo
ismijano i obesmisljeno. U svijetu koji odavno nije epski identitet postaje nesto relativno i manje vazno
pod pritiskom drustva koje od pojedinca zahtjeva anagzovanost:

»TRBULJA: Neko misljenje o svojoj domovini, kako stvari da se promene, kako treba da bude,
kako da budemo svi ljudi, samo ti misli§ ako nade$ ko te omacio, misli§ da ¢e$ da budes covek,
hoces kur moj, treba da imas neke ideje, tebi isrpan mozak* (Markovi¢ 2012: 211).

Nastavljajuci zapoceto podrivanje Simeonove Zelje da pronade majku, Trbuljin muz na Simeonovu
uvjerenost da negdje ima svoje roditelje izrice slede¢u, mozda najstrasniju, repliku u cijeloj drami:

,MUZ: To je zajebano, roditelji su jedno groblje i vode te u groblje za ru¢icu, ni ne znas, samo te
bué¢nu unutra“ (Markovi¢ 2012: 212).

Izreceno djeluje krajnje zastrasujuce iz dva razloga. Sa jedne strane, neizbjezno je uocavanje kontrasta
izmedu groblja kao metonimije za smrt i roditelja koji ljudskom bicu daju zivot. Sa druge strane, taj
straS$ni kontrast je Simeonova sudbina. Primje¢ujemo da je i Trbuljin muz djelimi¢no dobio ulogu
prokazivanja Simeonove tragi¢ne predestiniranosti jer Milena Markovi¢ sigurno nije sluc¢ajno upotrebila
glagol buénuti koji nedvosmisleno upuéuje na vodu, a ovdje je dovedeno u relaciju sa grobljem. Voda
prati ovog tragi¢nog junaka od samog pocetka. On upravo nije ni znao kad ga je majka kao bebu
»buénula® u vodu, ne znajuéi i ne razmisljajuci ni sama $ta ¢e sa njim biti. Nekoliko slika kasnije, ¢in
rodoskvrnog grijeha izvrSen je upravo na obali, odnosno, na samoj ivici groblja koje nakon spoznaje
uvla¢i majku, a mnogo godina kasnije i njenog sina i njenog oca koji je otkriven u liku Miluna. U vodi
u koju na kraju drame Jovan, Milun i Simeon odlaze moguce je vidjeti slutnju Potopa ili bar, simbolicki,
apokalipti¢ki motiv koji se nazire ali ne razvija.

U narodnoj pjesmi imamo tematizovanu sudbinu jednog nahodceta koje posredstvom grijeha pronalazi
svoju majku. U ovoj drami, pak, imamo ¢itav niz nahocadi i siroc¢adi ¢ije se sudbine medusobno preplic¢u
1 otvaraju prostor za nove peripetije slicne prirode. Slika svijeta koju Markovic¢eva prikazuje je sve
mracnija. Drama naslovljena imenom jednog od pronadene siro¢adi, ¢ija je sudbina bila da se ozeni
sirocetom — djevoj¢icom Tako, otkriva da je na milost i nemilost sudbini bila ostavljena i njegova majka,
ali 1 da nista bolje ne ocekuje ni njegovo dijete. To vidimo u Simeonovom songu pred manastirom
kada on govori da nije majci rekao da ima unuce, a onda: ,,I ono neka ide gde mu je volja“ (Markovié
2012: 228). U sledecoj slici imamo situaciju u kojoj Brat od Tako odnosi njeno i Simeonovo dijete o
kojem majka vise nece da brine. Tako pjeva o odlasku u grad u ¢emu mozemo prepoznati svojevrsno
ponavljanje Simeonovo istorije, buduci da je i njega njegova majka napustila da bi poslije toga otisla
»hegde®. Moguénost prosirivanja tragedije ¢itamo u poslednjim stihovima njenog songa:
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,»TAKO:

(...)

Zlati se traka re¢na

Skace dete neko

Tamo je rupa skoci

Bijem ga bijem grad

Tu ¢e mi biti kraj* (Markovi¢ 2012: 230).

Simeonova odluka da okajava svoj grijeh u podrumu je jo$ jedan otklon od sizea narodne pjesme koji je
Milena Markovi¢ napravila. Epskog junaka iguman baci u tamnicu gdje su guje i jakrepi, dok na fonu
Simeonove samostalne odluke u drami autorka zeli da sugeriSe potrebnu svijest o grijehu koja je morala
biti ekivalentna svijesti o ljepoti koja je do grijeha dovela. Desetogodisnje okajavanje i kod narodnog
pjevaca i kod Milene Markovi¢ okon¢ava ¢udom zato $to ,,kazna za Simeunov greh nije mogla biti smrt,
jer se to kosi sa hriS¢anskim nacelima“ (Rankovi¢ 2013: 165), a upravo ,,¢udo je hris¢ansko* (Suvajdzié
2012: 121) — pri otvaranju otvora na podu iz otvora izbija velika svjetlost zbog ¢ega Milun i Jovan padaju
na koljena, Simeon izlazi sav u zlatu i oni mu ljube noge. U narodnoj pjesmi imamo ovakav opis:

,,U tavnici vode ne imade,

Niti gmizu guje i jakrepi;

U tavnici sunce ogrijalo,

Simo sjedi za stolom zlatnijem,

U rukama drzi jevandelje” (SNP II: 13).

Ovim stihovima se pjesma zavr$ava te je zakljuéeno kako osnovna ideja pjesme ,,0staje da i najveci
grehovi mogu iskrenim kajanjem biti oprosteni® (Milosevi¢-Dordevi¢ 1971: 228). U drami je situacija
dosta drugacija jer Simeon od samog pocetka nije bio predestiniran za miran svetiteljski zivot. Bosko
Suvajdzi¢ u Simeonovim rije¢ima upuc¢enim Milunu, njegovom djedu, pronalazi odbljesak ,,reminiscencije
na ulovljenu ribu sa zlatnim klju¢evima i hris¢anski mit* (2012: 121) koji je izgradio epski size narodne
pjesme, a koji u drami nije neposredno realizovan. U drami svi idu u vodu. Takav kraj mozemo razli¢ito
tumaciti. Pomenuti istrazivac to objasnjava na slede¢i nacin: ,,Umesto potopa koji se spusta na [jude zbog
sagresenja njihovih, ovde se ljudi spustaju pod vodu, 1 zatvaraju se u njenu auru. Podzemni, dnovidi svet,
jedino Sto im pripada. To §to je taj svet obasjan svetiteljskim sjajem, slaba je uteha® (Suvajdzi¢ 2012:
121). Sa ovakvim Simeonovim izlaskom iz podruma ¢itaocu biva jasno da mu je grijeh oprosten i da je
pri tom okajavanju dobio od Boga neke osobine svetiteljstva. On kaze djedici da idu u vir da uhvate ribu
i da je vrate u vodu. U viru je ostala njegova majka. Ona je pred smrt rekla da joj je vir kuca i da ¢e je sin
u viru naci. Sad kad mu je oprosteno Simeon moze poc¢i kuéi. Mi ne znamo kakva je to kuca, ali vodeéi
se rijecima autorke koja je svoju dramu opisala kao pricu ,,0 ljubavi, smrti, spoznaji i nistavilu (Grguri¢
2007: 11) mogli bismo naslutiti jednu prazninu, upravo jedno nista koje ispunjava postkataklizmaticko
vrijeme (Vidi: Nikoli¢ 2007: 42).

Obrativsi paznju na mjesta u drami koja oslikavaju elemente predestiniranosti njenog glavnog junaka,
ocrtali smo liniju od njegovog pustanja niz vodu od strane majke do njegove samostalne odluke da ode
pod vodu, odnosno, od trenutka razvoja mita o rodoskvrnom grijehu do njegovog aktuelizovanja u jednom
postapokalipticnom kontekstu. Uzimajuci u obzir uocene razlike izmedu narodne pjesme koju je ispjevao
Tesan Podrugovic i istoimene drame, dolazimo do slede¢ih zakljuc¢aka. Prvo, narodna pjesma koja je Mileni
Markovi¢ posluzila kao predlozak za nastanak ove drame nije dobila svoj prevod u dramsku formu, veé je
tom prilikom nastalo jedno samosvojno djelo koje zauzima svoje mjesto u kontekstu mita o rodoskvrnom
grijehu 1 postaje zanimljiv materijal za komparativna prouc¢avanja. Drugo, drama koja se bavi jednom
temom starom skoro koliko i knjiZzevnost sama u vremenu kad se covjek zavarava da su na sva pitanja dati
odgovori i da niSta viSe nije isto, obnavlja pitanja sudbine i tragedije sa stanovista koje je sama autorka
u jednom intervjuu sazela misljenjem da je ,,Covek u svim vremenima ista zverka® (Markovi¢ 2007: 48).
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Apstrakt

Autor se u ovom radu bavi pojmom jezickih prava (Linguistics human rights) te njihovim tumacenjem u
savremenoj lingvivistici, a zatim se jezickim pravima pristupa iz ugla Bosne i Hercegovine. Jezicka prava
su relativno nov pojam u lingvistici i jo$ uvijek postoje opre¢na misljenja o tome $ta podrazumijevaju i
koji su najefikasniji mehanizmi njihove zastite, a ono §to je svim pristupima zajednicko jeste da se jezicka
prava posmatraju kao dio opSteg pojma ljudskih prava. Ono §to je jo$ uvijek sporno u definisanju pojma
jezickih prava je to da li ona obuhvataju samo pojedinac¢na prava, samo kolektivna pravailiijedno i drugo.
Nadalje, u sociolingvistici se ljudska prava na jezik dijele na opsta jezi¢ka prava i institucionalizovana
jezicka prava, $to implicira da nisu sva prava institucionalizovana. Institucionalizovana jezi¢ka prava
predstavljaju kombinaciju jezickih prava i ljudskih prava i podrazumijevaju zakonsku regulativu na
nivou drzave i medunarodnih organizacija. U ovom radu autor se bavi institucionalizovanim jezi¢kim
pravima u ustavnopravnom poretku Bosne i Hercegovine, S$to znaci da ¢e biti analizirani najvazniji
medunarodni dokumenti koji se odnose na jezicka ljudska prava, ali i na¢in na koji su ta prava regulisana
u ustavnom sistemu BiH.

Kada je u pitanju jezik i njegova zastita, Bosna i Hercegovina svakako predstavlja jedinstven slucaj u
kojem su, sa jedne strane drzavno uredenje i jezicki konflikti, a sa druge strane prili¢no zapostavljanje
sustine jeziCkih prava, prouzrokovali nejasan sistem zastite prava na jezik. Jedna od najznacajnijih
promjena u postdejtonskoj BiH bila je Odluka o konstitutivnosti naroda koja je prakti¢no promijenila
Ustav, a poslije njene implementacije u BiH su sluzbeni jezici postali tri jezika konstitutivnih naroda.
Zastita jezi¢kih prava konstitutivnih naroda spada u kolektivna jezicka prava. Sa druge strane, odredbama
0 ljudskim pravima u brojnim medunarodnim dokumentima, za$ticena su jezi¢ka prava pojedinaca i
zabranjena je diskriminacija na osnovu jezika. Zatim, tu su i dokumenti koji reguliSu jezicka prava
nacionalnih manjina, izmedu ostalih, Evropska povelja o regionalnim i manjinskim jezicima. Ovi
medunarodni dokumenti su sastavni dio Ustava, preciznije Aneksa I, tj. Dodatnih sporazuma o ljudskim
pravima koja ¢e se primjenjivati u BiH. Posmatraju¢i Ustav BiH te Ustave entiteta, mozemo govoriti o
dvjema vrstama jezickih ljudskih prava — pojedinac¢nim i grupnim jezi¢kim pravima.

Zato ¢emo u ovom radu razloziti ovu trijadu prava — pojedina¢na prava, kolektivna prava i prava
nacionalnih manjina i pokusati odrediti da li su jezi¢ka prava zaista zasticena kako se to na prvi pogled

¢ini 1 koje su smetnje prilikom njihovog regulisanja.

Kljuéne rijeci: jezicka prava, institucionalizovana jezicka prava, Ustav BiH, Ustav RS, Ustav
FBiH, pojedinacna jezicka prava, kolektivna jezicka prava, jezicka prava nacionalnih manjina
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Abstract

In this paper, the author deals with the concept of language rights (Linguistics human rights) and their
interpretation in linguistics, and then the language rights are observed from the perspective of Bosnia and
Herzegovina. Language rights are a relatively new concept in linguistics and there are still conflicting
opinions about what are the most effective mechanisms for their protection, but all approaches have in
common that the linguistic rights are viewed as part of the general concept of human rights. What is still
controversial in defining the concept of language rights is whether these rights include only individual
rights, collective rights only, or both. Furthermore, in sociolinguistics, human rights are divided in
the general language rights and institutionalized language rights, which implies that all rights are not
institutionalized. Institutionalized language rights are the combination of language rights and human
rights and they involve the legislation of the state and the legislation of the international organizations.
In this paper, the author deals with the institutionalized human rights in the constitutional order of Bosnia
and Herzegovina, which means that the author analyzes the most important international documents
relating to linguistic human rights, but also the manner in which those rights are protected by the
constitutional system of BIH.

When it comes to language and its protection, Bosnia and Herzegovina is certainly a unique case in
which the state organization and linguistic conflicts, on one hand, and constant neglecting of the essence
of language rights, on the other, caused quite a weak system of protection of language rights. One of the
most significant changes in Post Dayton BIH was the Decision on the constituency of peoples, which
practically changed the Constitution and after its implementation in BIH the three languages of the
constituent peoples became the official languages. The protection of language rights of the constituent
peoples is one of the collective language rights. On the other hand, the provisions on human rights and
numerous international documents which deals with human rights are protecting the individual language
rights of individuals and prohibiting discrimination on the basis of language. Then, there are documents
which regulate the linguistic rights of national minorities — for example the European Charter for
Regional or Minority Languages. These international documents are an integral part of the Constitution,
Annex I, in Additional human rights agreements applied in BIH. Observing the Constitution of BIH
and Entity constitutions we can talk about two kinds of linguistic human rights - individual and group
language rights.

Therefore, this paper will explain this triad of rights — individual rights, collective rights and the rights
of national minorities and try to determine whether the language rights are actually protected as it seems
at first sight.

Key words: language rights, institutionalized language rights, The Constitution of BIH, The
Constitution of RS, The Constitution of FBIH, individual language rights, collective language
rights, language rights of national minorities.
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1. Uvodna razmatranja

U posljednjih nekoliko decenija, sociolingvisti su veliku paznju usmjerili na ispitivanje uzroka
i posljedica jeziCke neravnopravnosti, pa je i ,,u svetu izrastao pokret za priznavanje jezickih prava
kao komponente ljudskih prava“.! Tako jo§ uvijek nejasno definisan, koncept jezickih prava dobio je
znacajno mjesto kako u nauci o jeziku, tako i u praksi. Medutim, kako je to oblast usko povezana
sa moc¢i u druStvu, ona, nazalost, ¢esto biva suofena sa brojnim izazovima, naro¢ito u konfliktnim i
postkonfliktnim drustvima. Takva je situacija i u Bosni i Hercegovini koja, kao slozena drzava, sa veoma
jakim uticajem medunarodnih ¢inilaca, svakako predstavlja jedinstven slu¢aj u kojem su, sa jedne strane
drzavno uredenje i nerijeSeni jezicki konflikti, a sa druge strane zapostavljanje sustine jezickih prava,
prouzrokovali priliéno nejasan sistem zastite prava na jezik. Kao paradigmatski primjer podijeljenog
drustva, Bosna i Hercegovina ima i komlikovanu jezi¢ku situaciju, pa se jos uvijek vode rasprave o tome
da 1i postoji jedan jezik, jedan jezik sa tri varijante ili tri odjelita nacionalna jezika. Pored toga, jezik
primarno ima simboli¢ku funkciju, pa stoga postoje i najmanje tri nacionalne jezic¢ke politike koje su u
sukobu jedna sa drugom. Sva ova nerijeSena pitanja su usko povezana sa nacionalnim identitetom prije
svega konstitutivnih naroda, a ona uveliko uti¢u i na status jezickih prava.

JeziCka prava pojedinaca i grupa su uredena Ustavom Bosne i Hercegovine te Ustavima entiteta, ali i
brojnim drugim propisima. Budu¢i da u Preambuli Ustava stoji da su nosioci suvereniteta konstitutivni
narodi, gradani i gradanke ove drzave, te ostali?, mi ¢emo u ovom radu prikazati neke opste karakteristike
njihovih jezic¢kih prava i pokusati ustanoviti da li su ta prava zaista zasti¢ena i koje su prepreke prilikom
njihovog regulisanja.

2. Onpelheme nojma je3nUKUX nNpapa

Je3uuka mpasa cy MpeaMeT Mpoy4daBarba y COIHMOJIMHTBUCTHIIN, COI[HOIOTH]U je3UKA U JE3UYKO]j ITOJIUTHIINA
U IUTaHUpamy Kao JIMHIBUCTHYKUM JUCLIUIUIMHAMA, T€ Cy MO aKaJeMCKHX MTOKpPeTa Kao IITO Cy je3rnyKa
eKOJIOTHja, TMHTBHCTHYKA JbY/ICKA TIpaBa M MOKPET 3a MPH3HABAC PaBa HAIIMOHATHUM MarbHHAaMa.’
OCHOBHU LIWJb je3UUKHUX TpaBa je 3allTHTa [IpaBa [ojeAnHala U Ipyna, a HApOYHUTO, MaJ1a HE U HCKIJbYUIHBO,
MambUHCKHX Ipylia. Je3nuka mpapa Ccy JlaHac jefHa o Bojehnx mapagurmMu y COLMOJMHIBHCTHIH, A
HEKH JIMHIBUCTH YaK CMaTpajy Ja Ol lbHXOBOT [IPOyYaBama, HOpMUparba U MPUMjeHEe 3aBHCH OIICTaHaK
KOJIEKTHBA M MHJMBHya IUpoM cBujera.! Came jaeUHMIIM]E je3MUKUX MPaBa U3PaXKaBajy pasinduTa
a ¥ OlpeyHa MHUILbEHA, T JOII YBHjEK HE MOCTOjU onuTenpruxpaheHa neuHUIMja OBOT 10jMa, allk
ce 00MYHO cMarpa Jia ¢y TO JbyJCKa U rpahaHcka ,,ipaBa Koja ce TUUy MHAWBUIYaJTHOT M KOJIEKTHBHOT
mpaBa Ha U300p jeIHOT WJIM BHUIIC je3WKa 32 KOMYHHUKAIM]y Y MPUBATHOM HJIM JABHOM OKPY)KCHbY, Oe3
0031pa Ha ETHUYKY WIIK HAIMOHAJIHY [IPUIIAJHOCT, Ka0 ¥ Ha OpOj FOBOPHKKA ofipel)eHOr je3rKa Ha 1aToj
TEPUTOPHjH.

! Ranko Bugarski (2005) Jezik i kultura, Beograd, str. 81

2 Ustav Bosne i Hercegovine, dostupno na http://www.ccbh.ba/public/down/USTAV_BOSNE I HERCEGOVINE bos.pdf
pristupljeno 13.12.2016. godine

3 Stephen May (2005) ,,Language rights: Moving the debate forward* u Journal of Sociolinguistics 9/3, 319-347 str. 319

“Tove Skutnabb-Kangas and Robert Phillipson ,,A human rights perspective on language ecology* In Volume 9, Ecology of Language, eds Angela
Creese, Peter Martin & Nancy Hornberger. Encyclopedia of Language and Education, 2nd edition. New York: Springer, 3—14.

° Tove Skutnab-Kangas (2010) ,,Novi osvrti na osnove institucionalizovanih jezi¢kih prava“ u Zbornik u ¢ast Svenki Savi¢, Novi Sad, str. 122

28 9. Hay4YHO-CTpYyuHa KoHdpepeHuuja “CTyaeHTn y cycpeT Hayun” ca mehyHapoaHum yuelhem



GEES

Jedna od dilema koja se ¢esto pojavljuje u razli¢itim pristupima ovoj oblasti, je da li su jezicka prava
posebna prava koja zahtijevaju specifi¢an pristup proucavanju, ili su ona sastavni dio koncepta ljudskih
prava. Ukoliko se smatraju sastavnim dijelom ljudskih prava, svrstavaju se u tre¢u generaciju® ljudskih
prava.” Potonje odredenje ipak preovladuje, ali neki teoretiari i dalje istiCu specifiCnosti jezi¢kih
prava u odnosu na ostala prava, pa je tako Stiven Mej nazvao ova prava Pepeljugom medu ljudskim
pravima.® Nadalje, u nekim novim osvrtima na jezi¢ka prava pronalazimo i stav da su ,,samo neka od
opstih jezickih prava institucionalizovana — to su ona prava u vezi sa jezikom koja su toliko osnovna da
svako ljudsko bi¢e ima pravo na njih samim tim $to je ljudsko bi¢e. Ona su neophodna za zadovoljenje
osnovnih ljudskih potreba koje su, kao i hrana i krov nad glavom, nuzne za dostojanstven Zivot. Drugo,
ona su toliko osnovna, toliko fundamentalna da nijedna drzava (pojedinac ili grupa) ne sme da ih prekrsi.
Institucionalizovana jezi¢ka prava su kombinacija nekih jezi¢kih prava i ljudskih prava,’* §to implicira
da postoje mnoga jeziCka prava koja jos nisu institucionalizovana.

Takode, jedno od otvorenih pitanja je na koga se koncept zastite jezickih prava odnosi — iako se ne
radi o isklju¢ivo manjinskim grupama, jezicka prava se primarno odnose na zastitu njihovih jezic¢kih
prava, bududi da vecéinske grupe ionako imaju povlasten status i da im ne treba posebna zastita.'° Pored
navedenog, postoji i klasifikacija jezickih prava na pozitivna i negativna — negativna prava se odnose na
nediskriminaciju na osnovu jezika, dok pozitivna podrazumijevaju jednak tretman pojedinaca i jezickih
grupa.'!

Hanasbe, je3nuka npaBa MOKEeMO IIOCMaTpaTH 1 Kao KOJIEKTUBHA U Kao 1ojequHadHa npasa. [lojennnadna
IpaBa [pumnajajy rnojeauHuMa 1 06e30jel)yjy um na kopucre CBOj MaTeps-H je3UK y pa3HUM KOHTEKCTHMA
u 0e3 AMCKPUMHHAIM]E, JOK KOJICKTHBHA MpaBa YKJbydyjy MpaBa Ha ymoTpeOy jesuka opapeleHoj
3ajeIMHIN JbYIU. Y KOJEKTHMBHUM IIpaBUMa IMOCEOHO ce MCTHUY je3WdKa rpaBa MamwuHa, Oynyhu na
HEKH COLMOJIMHI'BUCTH CMaTpajy Jla BehnHcke rpyre Beh uMajy 3arapaHtoBaHa MHOTa je3W4Ka Ipasa,
ay TO He 3HauYM Jia Ce U Te 3aje[HHIIC He KOPUCTE OBOM IMapaJurMOM Kako O ojadyaje cBOj craryc,'’?
jep ,,Kao IITO Cy C jeJHE CTpaHe je3udka Ipasa Je0 YKYITHHX MAamHHCKUX MpaBa, TAako OHA C JIpyre
CTpaHe TPHIaajy NpaBUMa CBHUX JbYIU Kao IOjeJMHAla ¥ CBUX je3UUKUX 3ajerHuia, 6e3 od3upa Ha
BENMHCKM MJIM MAambMHCKU CTAaTyC KOJEKTHBA M Ha OQHILHUJEIHN PAHT' IbHMXOBHX je3UKa Kao CIyKOSHHX

WITH HeCTyKOeHux .13

¢ Prvoj generaciji tako pripadaju gradanska i politi¢ka prava, drugoj socijalna, ckonomska i kulturna prava, a trecoj generaciji pripadaju kolektivna
prava ustanovljena na principu solidarnosti.

7 Meital Pinto (2014) ,,Taking Language Rights Seriously* u King's Law Journal 25, Issue 2 231-254, str. 3

8 Sire v. Manuel Toscano Méndez (2012), ,,Language Rights as Collective Rights: Some Conceptual Considerations on Language Rights“ u Res
Publica: Revista de Filosofia Politica, 27 str. 109118

° Tove Skutnab-Kangas (2010) ,,Novi osvrti na osnove institucionalizovanih jezi¢kih prava“ u Zbornik u cast Svenki Savi¢, Novi Sad, str. 125

10 Manuel Toscano Méndez, cit. dj. str. 3

! Tove Skutnab-Kangas (2010) ,,Novi osvrti na osnove institucionalizovanih jezi¢kih prava“ u Zbornik u cast Svenki Savi¢, Novi Sad, str. 125

12 Tove Skutnabb-Kangas (2012) ,,Linguistic Human Rights* u Solan, Larry and Tiersma, Peter (eds). Oxford Handbook on Language and Law
Oxford: Oxford University Press, 235-247. str. 6

13 Ranko Bugarski, cit. dj. str. 80

9th Scientific Conference “Students Encountering Science” With International Participation 29



GEES

Kada su u pitanju medunarodni instrumenti za zastitu jezickih prava, konvencije koje se ti¢u i jezi¢kih
prava su, izmedu ostalih, Povelja Organizacije ujedinjenih nacija iz 1945, Univerzalna deklaracija o
ljudskim pravima iz 1948. godine, Medunarodna konvencija o ukidanju svih oblika rasne diskriminacije
iz 1965, Medunarodni pakt o gradanskim i politickim pravima iz 1966. godine, Konvencija o ekonomskim,
socijalnim i kulturnim pravima iz 1966, Konvencija o pravima djeteta iz 1989. godine itd.' Najznacajniji
regionalni dokumenti koji reguliSu jezicka prava su Evropska konvencija o regionalnim jezicima i
Jezicima manjina iz 1992. godine, Okvirna konvencija o zastiti nacionalnih manjina iz 1994. godine itd.
Pored medunarodnih pravnih instrumenata, jeziCka prava su ¢esto uredena i zakonodavstvom mnogih
drzava. Budu¢i da jednojezi¢nost na drzavnom planu uopste nije norma, ve¢ izuzetak'® na podru¢jima
odredenih drzava Sirom svijeta zive vece ili manje drustvene grupe koje govore drugacijim jezikom od
sluzbenih, a status i zastita njihovih jezika, shodno tome, zavise od mnogo faktora, po¢ev od uredenja
date drzave, opsteg kursa jeziCke politike i planiranja, do samog odnosa te drzave prema jeziku.

Na osnovu svega navedenog mozemo, dakle, konstatovati da su jezicka prava sastavni dio ljudskih prava
ida podrazumijevaju pravo na privatnu i javnu komunikaciju na maternjem jeziku, pravo na identifikaciju
sa jezikom od strane korisnika tog jezika, pravo na ucenje i upotrebu jezika u formalnom obrazovanju,
bilingvalnu edukaciju,'® upotrebu jezika u sredstvima javnog informisanja, pristup pravnom sistemu na
maternjem jeziku ili jeziku koji korisnik razumije,'” itd.

3. llojenunauna je3nuka npasa y bocHu u XepueroBuu

U Dejtonskom mirovnom sporazumu, odnosno njegovom Ancksu IV, garantuje se zastita ljudskih
prava i osnovnih sloboda. U okviru nacela navedenih u Ustavu, nalaze se i odredbe o jezickim pravima.
Naime, u ¢lanu II Ustava BiH, koji nosi naziv Ljudska prava i slobode, navedeno je da ,,uzivanje prava i
sloboda, predvidenih ovim ¢lanom ili medunarodnim sporazumima navedenim u Aneksu I ovog Ustava,
obezbedeno je svim licima u Bosni i Hercegovini bez diskriminacije po bilo kojoj osnovi kao §to su
pol, rasa, boja, jezik, vjeroispovijest, politi¢ko ili drugo misljenje, nacionalno i socijalno porijeklo ili
povezanost sa nacionalnom manjinom, imovina, rodenje ili drugi status.*!® Osim toga, u stavu 3. navodi
se da prava i slobode predvidene Evropskom konvenciju za zastitu ljudskih prava i osnovnih sloboda
imaju prioritet nad svim ostalim zakonima. Dakle, po tom principu, svakom pojedincu se garantuje
pravo na nediskriminaciju na osnovu jezika. Ta vrsta jeziCkih prava spada u negativna prava, a vec¢ina
institucionalizovanih ljudskih prava su negativna.” Kao §to se moZe primijetiti, individualnim ljudskim
pravima je u Ustavu BiH posvecena tek jedna recenica. Medutim, u Aneksu I na Ustav BiH, navode se
dodatni sporazumi o ljudskim pravima koji ¢e se primjenjivati u BiH, gdje se izmedu ostalih, nalaze
i Medunarodna konvencija o eliminaciji svih oblika rasne diskriminacije iz 1965, Medunarodni pakt
o gradanskim i politickim pravima (1966) i opcioni protokoli (1966 i 1989), Medunarodni pakt o
ekonomskim, socijalnim i kulturnim pravima iz 1966 godine, Konvencija o pravima djeteta iz 1989.
godine te Evropska povelja o regionalnim i manjinskim jezicima iz 1992. godine, kojima se djelimi¢no
reguli$u i jezi¢ka prava. Dok Medunarodna konvencija o eliminaciji svih oblika rasne diskriminacije® i

14Sire v. Prof. Peter L. Patrick Dept. of Language & Linguistics Human Rights Centre University of Essex, dostupno na http://orb.essex.ac.uk/lg/
1g474/HRinstruments.htm, pristupljeno 10.12.2016. godine

15 Ranko Bugarski (2003) Jezici, Beograd, str. 79

' Odnosi se na uéenje dva jezika — maternjeg jezika i sluzbenog jezika drzave.

17 Tove Skutnabb-Kangas and Robert Phillipson ,,A human rights perspective on language ecology* In Volume 9, Ecology of Language, eds Angela
Creese, Peter Martin & Nancy Hornberger. Encyclopedia of Language and Education, 2nd edition. New York: Springer, 3—14.

18 Ustav BiH, dostupno na http://www.ads.gov.ba/v2/attachments/1951_USTAV_BOSNE_I HERCEGOVINE _srp.pdf, pristupljeno 20.9.2016.

1 Tove Skutnab-Kangas (2010) ,,Novi osvrti na osnove institucionalizovanih jezi¢kih prava“ u Zbornik u cast Svenki Savi¢, Novi Sad, str. 125

2 Medunarodna konvencija o eliminaciji svih oblika rasne diskriminacije, dostupno na http://www.unhcr.rs/media/Medjunarodna%20konvencija%20
0%20ukidanju%20svih%200blika%20rasne%20diskrimi.pdf pristupljeno 1.10.2016.
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Medunarodnipakt o ekonomskim, socijalnim i kulturnim pravima®' sadrze samo odredbu o nediskriminaciji
na osnovu jezika, Konvencija o pravima djeteta® pored toga, sadrzi i odredbe o postovanju djetetovog
kulturnog identiteta i jezika, te slobodu da upotrebljava svoj jezik. Medunarodni pakt o gradanskim i
politickim pravima® sadrZi i prava o upotrebi jezika u kriviénom postupku i besplatnoj pomo¢i u vidu
tumaca. Evropska povelja o regionalnim i manjinskim jezicima, sa druge strane, daje nesto odredenije
odredbe o jeziku, ali se ona odnosi prvenstveno na jezike manjina. U praksi se na navedene instrumente
pozivaju i pojedinci i grupe, pa se individualna jezicka prava u Bosni i Hercegovini posmatraju samo kao
sredstvo za zastitu kolektivnih prava na jezik.

4. KosiexkTuBHa je3nuka npaBa y bocHu u XepueroBuau

Kolektivna jezic¢ka prava podrazumijevaju da ,,zajednice ljudi (pojedinci, grupe, narodi, organizacije ili
drzave) mogu da imaju pravo da koriste, razvijaju i odrzavaju jezike, ili obaveze da omoguce njihovu
upotrebu, razvoj i odrzavanje.“?* Bosna i Hercegovina je u tom smislu specifi¢na drzava, buduci da, kao
$to smo vec naveli, u Preambuli Ustava stoji da su nosioci suvereniteta i konstitutivni narodi i ostali.
U Ustavu ne postoji odredba o sluzbenim jezicima i pismima, ve¢ se sluzbena upotreba jezika i pisama
ureduje Ustavima entiteta.

Kada su Srbi, Bosnjaci i Hrvati u pitanju, njihova prava su zastiCena principom konstitutivnosti
naroda koji je utemeljen implementacijom Odluke Ustavnog suda BiH o konstitutivnosti naroda iz
2002. godine. Naime, nakon $to je Alija Izetbegovié, tadasnji predsjedavajuéi Predsjedni$tva Bosne i
Hercegovine, 1998. godine podnio zahtjev Ustavnom sudu Bosne i Hercegovine radi ocjene saglasnosti
odredenih ¢lanova Ustava Republike Srpske i Ustava Federacije Bosne i Hercegovine sa Ustavom Bosne
i Hercegovine, Sud je donio ¢etiri djelimi¢ne odluke? koje su promijenile status sluzbenih jezika u Bosni
i Hercegovini. Za ovaj rad i za jezicku situaciju u Bosni i Hercegovini uopste, vazna je Treca djelimi¢na
odluka koja se tice i jezika. Naime, prije Odluke su sluzbeni jezici u Federaciji Bosne i Hercegovine bili
bosanski i hrvatski, a sluzbeno pismo latinica, dok je u Republici Srpskoj sluzbeni jezik bio srpski, a
pismo ¢irilica. Nakon implementacije Odluke, a shodno ustanovljenom principu konstitutivnosti naroda,
sluzbeni jezici u Federaciji Bosne i Hercegovine su postali bosanski, hrvatski i srpski jezik, sluzbeno
pismo latinica i ¢irilica, a u Republici Srpskoj su sluzbeni jezici postali: jezik srpskog naroda, jezik
bosnjackog naroda i jezik hrvatskog naroda, a sluzbeno pismo je pored ¢irilice, postala i latinica.

Pored toga, jezicka prava konstitutivnih naroda zasti¢ena su i pozivanjem na vitalne nacionalne interese
odredene Ustavima Republike Srpske i Federacije Bosne i Hercegovine. Tako je u ¢l. 70 Ustava
Republike Srpske definisano da u vitalne nacionalne interese konstitutivnih naroda spadaju obrazovanje,
vjeroispovijest, jezik, njegovanje kulture, tradicije, i kulturno nasljede®, a u Ustavu FBiH se nalazi isti
katalog prava. Takode, Ustavni sud je u Odluci br. U 5/98 naglasio da najvisi standardi Evropske povelje

2 Medunarodni pakt o ekonomskim, socijalnim i kulturnim pravima dostupno na http://www.unmikonline.org/regulations/unmikgazette/05bosniak/
BIntCovEcSocCulRights.pdf, pristupljeno 1.10.2016.

22 Konvencija o pravima djeteta, dostupno na http://www.azoo.hr/images/AZOO/Ravnatelji/radni_matgerijali/Konvencija_o_pravima_djeteta.pdf
pristupljeno 1.10.2016.

3 Medunarodni pakt o gradanskim i politickim pravima, dostupno na http://www.mhrr.gov.ba/PDF/medunarodniPakt%20B.pdf, pristupljeno
1.10.2016.

2 Tove Skutnab-Kangas (2010) ,,Novi osvrti na osnove institucionalizovanih jezi¢kih prava“ u Zbronik u ¢ast Svenki Savié, Novi Sad str. 127

» Prva djelimi¢na odluka donesena je na sjednici odrzanoj 28, 29. i 30.1.2002. godine, bez u¢e$ca sudija iz Republike Srpske, Druga djelimi¢na
odluka donesena je 18. i 19.2.2002. takode bez u¢es¢a sudija iz Republike Srpske, Treca djelimi¢na odluka je donesana 20.6.2002. godine i Cetvrta
djelimi¢na odluka je donesena 19. i 20.8.2002. godine. Prema Snjezana Savi¢ (2000) Konstitutivnost naroda u Bosni i Hercegovini, Banja Luka,
str. 77

% Ustav RS, dostupno na http://www.narodnaskupstinars.net/sites/default/files/upload/dokumenti/ustav/cir/ustav_republike_srpske.pdf, pristupljeno
1.10.2016.
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o regionalnim jezicima i jezicima manjina (¢l. 7. do 13.) treba da sluze kao smijernice za tri jezika
konstitutivnih naroda.?’ I pored toga $to su jeziCka prava konstitutivnih naroda zasti¢ena kako principom
konstitutivnosti, tako i pravom na pozivanje na zaStitu vitalnog nacionalnog interesa te Evropskom
poveljom o regionalnim i manjinskim jezicima, pripadnici konstitutivnih naroda su zastitu svojih jezickih
prava trazili i pred Ustavnim sudom Bosne i Hercegovine, od kojih ¢emo pomenuti®® zahtjev Velimira
Jukiéa, predsjedavajuc¢eg Doma naroda Parlamentarne skupstine BiH u predmetu broj U-10/05 u kojem
je sud odlucivao o povredi vitalnog nacionalnog interesa hrvatskog naroda a u vezi sa Prijedlogom
zakona o Javnom radio-televizijskom sistemu Bosne i Hercegovine 1 zahtjev Safeta Softi¢a, drugog
zamjenika predsjedavajuéeg Doma naroda Parlamentarne skupstine BiH. Njegov zahtjev se odnosio
na ocjenu ustavnosti prve recenice Clana 7. stav 1. Ustava Republike Srpske u dijelu koji glasi ,,jezik
bosnjackog naroda“. Bez obzira na ishode, ove odluke, paradoksalno, pokazuju da prava konstitutivnih
naroda nisu zasti¢ena, to jest da postoji veliki disparitet izmedu prava proklamovanih u Ustavu i onoga
Sto se dogada u praksi. Kao primjere koji ilustruju ovu nesrazmjeru, nave$¢emo to da Hrvati u Bosni i
Hercegovini jo§ uvijek nemaju televizijski kanal na svom jeziku,” kao i ¢injenicu da u Federaciji Bosne i
Hercegovine srpski jezik izu¢ava tek oko 400 ucenika, pri ¢emu se u nekoliko kantona uopste ne izucava
srpski jezik.*® Sve ovo dovoljno govori o ¢injenici da se jezickim pravima u Bosni i Hercegovini pristupa
selektivno i iz politickog ugla pa je jasno da komplikovana i Cesto suprostavljena ustavna i zakonska
rjesenja ne znace nuzno i ravnopravnost jezika.

4.1. Jezi¢ka prava nacionalnih manjina u Bosni i Hercegovini

U kolektivna prava, osim jezi¢kih prava konstitutivnih naroda spadaju i jeziCka prava nacionalnih
manjina, odnosno ostalih, kako su oni definisani u Ustavu BiH. Medutim, ,,0sim nacionalnih manjina, pod
kategorijom ,,0stali podvedeni su i nalaze se (...) i drugi entiteti, subjekti sadrzaji i sl.“*' Ve¢ pomenute
konvencije iz Aneksa I Ustava BiH, zajedno sa Okvirnom konvencijom o zastiti nacionalnih manjina,
odnose se na nacionalne manjine u BiH. Kada su jezi¢ka prava u pitanju, to je Evropska konvencija o
regionalnim i manjinskim jezicima usvojena 1992, a stupila na snagu 1998. godine. Bosna i Hercegovina
je Povelju potpisala 2005, a ratifikovala 2010. godine.

Prema toj povelji, regionalni ili manjinski jezici su oni koji: ,,(i) su tradicionalno u upotrebi na odredenoj
teritoriji jedne drzave od strane drzavljana te drzave koji ¢ine broj¢ano manju grupu od ostatka
stanovniStva te drzave i koji su (ii) razli¢iti od zvani¢nog jezika te drzave, $to ne ukljucuje dijalekte
zvani¢nog jezika te drzave ili jezike radnika migranata.**?

Ova konvencija se odnosi na upotrebu regionalnih i manjinskih jezika u obrazovanju, sudstvu, upravi
i javnim sluzbama i sredstvima javnog informisanja te u kulturnim aktivnostima i pogodnostima i
ekonomskom i drustvenom zivotu. Medutim, ¢injenica da je Bosna i Hercegovina potpisala i ratifikovala
ovu povelju, ne zna¢i nuzno da se ona i primjenjuje u praksi. Primjena ovog dokumenta je sporna iz

27 §ire v. Ustavni sud BiH, Odluka br. U-5/98, http://www.ustavnisud.ba/dokumenti/ _sr/u-5-98-12216.pdf, pristupljeno 9.9.2016, kao i Aleksandra
Savi¢ (2017) ,,Evropska povelja o regionalnim i manjinskim jezicima u praksi Ustavnog suda BiH*, u Pravna rije¢, Banja Luka, u Stampi

% Sire v. Aleksandra Savié (2017) ,.Evropska povelja o regionalnim i manjinskim jezicima u praksi Ustavnog suda BiH*, u Pravna rije¢, Banja Luka,
u Stampi

*Tako neki tvrde da u Federaciji BiH postoji televizijski kanal na jeziku Hrvata (BHT), ovaj narod i dalje ne prihvata ovaj televizijski kanal kao svoj.

30 Sire v. Informacija o primjeni Okvirnog zakona o osnovinom i srednjem obrazovanju, dostupno na http://static.parlament.ba/doc/90325
Informacija%?200%20primjeni%200kvirnog%?20zakona-dopunjena.pdf kao i RTVBN http://www.rtvbn.com/3822231/koji-jezik-uce-srpska-
djeca-u-fbih te Glas Srpske http://www.glassrpske.com/novosti/vijesti_dana/Srbi-cirilica-i-srpski-jezik-stranci-u-Federaciji/lat/196867.html

31 Slobodan Nagradi¢ (2016) Polozaj nacionalnih manjina u postdejtonskoj Bosni i Hercegovini, Banja Luka, str. 195

2 Evropska povelja o regionalnim i manjinskim jezicima, dostupno na http://www.ljudskaprava.gov.rs/index.php/nacionalne-manjine2/
multilateralni-ugovori/evropska-povelja-o-regionalnim-ili-manjinskim-jezicima/77-evropska-povelja-o-regionalnim-i-manjinskim-jezicima,
pristupljeno 12.12.2016.
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nekoliko razloga. Prvi je popis stanovnistva, koji jos nije formalno zavrsen. Drugi je taj Sto se, kao $to
je to i naznacio Ustavni sud u Odluci br. U-10/05, Evropska povelja odnosi i na konstitutivne narode.

Pored toga, prava nacionalnih manjina uredena su i Ustavima entiteta te posebnim zakonima. Zakonom
o za$titi prava pripadnika nacionalnih manjina Republike Srpske®® i Zakonom o zastiti prava pripadnika
nacionalnih manjina u Federaciji Bosne i Hercegovine** propisano je pravo svakog pripadnika nacionalne
manjine da Koristi svoj jezik privatno i javno, usmeno i pismeno, te da pripadnici nacionalne manjine
mogu uciti jezik, knjizevnost, istoriju i na jeziku manjine kojoj pripadaju.

Pripadnici nacionalnih manjina u ostvarivanju svojih prava imaju nekoliko poteskoéa koje mogu da
se odnose i na ostvarivanje jezickih prava. Prvo, nepoznat je broj pripadnika nacionalnih manjina u
Bosni i Hercegovini. Dok se ne objavi posljednji popis stanovnistva iz 2013. godine koriste se popisi
radeni od 1989. do 1991. godine.* Takode, kako se navodi u Izvjestaju Vijeca naionalnih manjina Bosne
i Hercegovine o polozaju nacionalnih manjina 2010-2015, ,,praksa u BiH je pokazala da pripadnici
nacionalnih manjina i ne traze ostvarivanje tih prava jer nisu primjenjiva u zivotu (npr. manje od 10%
pripadnika svake nacionalne manjine u BiH govori svoj manjinski jezik — izuzetak su Crnogorci, Albanci,
Slovenci i Romi).* Takode, u Godisnjem izvjeStaju o rezultatima aktivnosti institucije Ombudsmena za
ljudska prava Bosne i Hercegovine za 2015. godinu navodi se da je u izvjeStajnom periodu zaprimljeno
tek 10 zalbi pripadnika nacionalnih manjina od kojih nijedna nije bila vezana za jezi¢ka prava.’’ Kada je
obrazovanje na maternjem jeziku nacionalnih manjina u pitanju, nijedna osnovna $kola u Federaciji BiH
ne izvodi nastavu na maternjem jeziku, dok su u Repulici Srpskoj u osnovnim skolama zastupljena samo
dva jezika nacionalnih manjina — ukrajinski i italijanski jezik.*® Ovaj paradoks — da su u praksi jezi¢ka
prava manjina itekako nezasticena, ali da ne postoji dovoljno zZelje da se situacija promijeni, rezultat je
neprilagodenosti zakona praksi sa jedne strane, nedovoljne informisanosti, kako drzavnih tijela, tako i
nacionalnih manjina o pravnim propisima i obavezama, sa druge.”

5. Zakljucak

Jedan od najvecih problema jezickih prava u Bosni i Hercegovini je taj $to ta prava nisu proaktivna,
odnosno svode se na negativna prava kao $to su ve¢ napomenute nediskriminacija na osnovu jezika, te
slobodna upotreba jezika i pisma u javnoj i privatnoj sferi itd. Kao $to smo ve¢ istakli, to $to pojedinci i
grupe imaju odredena prava, to ne znaci da ¢e im drzava ta prava i omoguditi.

Drzava sa druge strane ne preduzima nikakve korake kako bi unaprijedila status jezickih prava svojih
gradana. Pored toga, u Bosni i Hercegovini je proucavanje koncepta jezickih prava na neznatnom nivou,
te slijedom toga dolazi do pogresnih tumacenja u praksi. Prouc¢avanje ove paradigme zahtijeva angazman

3 Zakon o zadtiti prva pripadnika nacionalnih manjina Republike Srpske, dostupno na http:/www.snm.rs.ba/297/snm/Zakon/o/zastiti/prava/
pripadnika/nacionalnih/manjina/RS, pristupljeno 25.12.2016. godine

3% Zakon o zastiti prava pripadnika nacionalnih manjina u Federaciji Bosne i Hercegovine, dostupno na http://www.sogfbih.ba/uploaded/pravni_
okvir/Relevantni%20zakoni%20za%20JLS/Zakon%200%20zastiti%20prava%20pripadnika%?20nacionalnih.pdf, pristupljeno 25.12.2016. godine.

31zvjestaj Vijeca naconalnih manjina Bosne i Hercegovine o poloZaju nacionalnih manjina 2010-2015 (2015), Sarajevo, str. 160

*Tsto, str.164

3"Dok je recimo ,,Institucija ombudsmena u 2015. godini zaprimila 33 Zalbe koje su se u najvecoj mjeri odnosile na ostvarivanje prava na rad institucija i
organa zaduzenih za obezbjedenje kvalitetnog funkcionisanja obrazovnog sistema, te na¢in na koji je u nastavnim evidencijama obrazovnih ustanova
Republike Srpske, kao $kolski predmet, oznaavan Bosanski jezik. Sire v. Godisnji izvjestaj o rezultatima aktivnosti institucije Ombudsmena za
ljudska prava Bosne i Hercegovin, dostupno na http://www.ombudsmen.gov.ba/documents/obmudsmen_doc2016041515322172ser.pdf str 81, 89,
pristupljeno 12.12.2016.

38Sire v. Nacrt Strateske platforme za rjeSavanje pitanja nacionalnih manjina u Bosni i Hercegovini, str. 13 dostupno na http://www.mhir.gov.ba/PDF/
LjudskaPrava/Nacrt%20strategijeB.pdf, pristupljeno 12.12.2016.

¥Tsto, str. 14
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i pravnika i lingvista, buduc¢i da se radi o vrlo osjetljivoj oblasti koja, ako se pogresno interpretira, moze
biti zloupotrebljena. Stoga se u ovoj oblasti javljaju velike manipulacije, naro¢ito u politicke svrhe. U
ovom radu smo takode istakli da gradani, po svemu sude¢i, nisu dovoljno upoznati sa svojim pravima,
pa je to mozda jedan od razloga zasSto ne traze njihovu zastitu. Naime, ocigledno je da jezi¢ka prava
odredenih grupa i pojedinaca nisu zasti¢ena, StaviSe, Cesto su i povrijedena, ali jezik se u ovoj drzavi
dozivljava samo kao sredstvo za ostvarivanje politickih ciljeva.

Usljed nesistematskog i selektivnog odnosa prema jezi¢kim pravima, ona u BiH ne ispunjavaju svoju
osnovnu svrhu, a to je ¢uvanje i upotreba ugrozenih jezika. Tako s jedne strane postoji pravna osnova,
uskladena sa medunarodnom regulativom, koja sa druge strane, u praksi ne daje nikakve rezultate.
Zbog slozenosti politickog sistema i brojnih nerijeSenih pitanja, naro¢ito u pogledu prava konstitutivnih
naroda, jezicka prava bivaju ili zanemarena ili zloupotrebljena.

Ovaj rad je nastojao prikazati da je, formalno, Bosna i Hercegovina kroz potpisivanje i ratifikaciju
brojnih medunarodnih dokumenata postigla zavidan nivo zastite jezika. Medutim, u praksi je situacija
znatno drugacija, pa sa jedne strane, jedan od konstitutivnih naroda nema javni servis na svom jeziku,
a sa druge, odredene grupe, gdje prije svega mislimo na nacionalne manjine, ¢esto nemaju pravo na
dvojezicku nastavu, niti se bore za ta prava. Iz svega dosad navedenog, mozemo zakljuciti da u Bosni
i Hercegovini, kada su jezicka prava u pitanju, postoji prevelika politi¢ka involviranost u procese
ostvarivanja svih prava, pa i jezickih i da se ta prava ponajcesce koriste kako bi se osnazio nacionalni
identitet 1 pojacala simbolicka funkcija jezika.
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MORFOLOSKA KARAKTERIZACIJA I EVALUACIJA
ODOMACENIH SORTI PSENICE
(TRITICUM SP. L.)

Amrudin Alagié¢', Danijela Kondié!
'Poljoprivredni fakultet Univerziteta u Banjoj Luci

Apstrakt

Odomacene sorte kao i lokalne populacije pSenice se jo§ uvijek mogu pronaéi na seoskim imanjima
na podruc¢ju Republike Srpske, koje karakteriSe ekstenzivna poljoprivredna proizvodnja. Cilj
istrazivanja je morfoloSka karakterizacija i evaluacija odomacenih ozimih sorti pSenice Loznicanka,
Sidanka, Orasanka i lokalne populacije pSenice Previja. Geneticki resursi p3enice koji su koridéeni u
radu pripadaju Banci gena Instituta za geneticke resurse Univerziteta u Banjoj Luci. Poljski ogled sa
navedenim genotipovima pSenice je bio postavljen u selu Vrbanjci, opstina Kotor Varos, tokom 2014/15.
godine. Svaki genotip pSenice je zasijan u tri ponavljanja, a veli¢ina ogledne parcelice bila je 1 m?. U
toku izvodenja eksperimenta na genotipovima psenice praceni su sljedeci parametri: visina biljaka (cm),
duzina klasa (cm), broj zrna u klasu, masa zrna u klasu (g) i prinos zrna (kg ha'). Statisti¢ka obrada
dobijenih rezultata vrSila se raCunanjem aritmeticke sredine, standardne greske i koeficijenta varijacije za
svaki pojedinacni parametar posebno. Uporedne analize proucavanih genotipova za pojedine ispitivane
parametre vrsila se analizom varijanse, a znacajnost razlika testirala sa LSD testom. Najveci prosjecni
prinos zrna imao je genotip Loznianka (9854 kg ha™V, dok je najmanji prosje¢an prinos zrna bio kod
genotipa Sidanka (7735 kg ha™'). Bez obzira §to se radi o starim sortama psenice, u datim uslovima su
realizovale prinos zrna koji je iznad prosjecnih prinosa Republike Srpske, zbog cega se determinisu kao
interesantan geneticki materijal.

Kljuéne rijeci: pSenica, odomacene sorte, lokalna populacija, karakterizacija, evaluacija
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MORPHOLOGICAL CHARACTERIZATION AND EVALUATION OF OLD
DOMESTICATED CULTIVARS OF WHEAT
(TRITICUM SP. L.)

Amrudin Alagié’, Danijela Kondid!
! Faculty of Agriculture, University of Banja Luka

Abstract

Wheat domesticated cultivars and landraces still can be found on farms in the Republic of Srpska,
which is characterized by extensive agricultural production. The aim of the research is morphological
characterization and evaluation of domesticated cultivars of winter wheat Lozni¢anka, Sidanka, Orasanka
and wheat landraces Previja. Wheat genetic resources used in the work are those of the Gene Bank for
Genetic Resources Institute, University of Banja Luka. The field experiment with these genotypes of
wheat was set up in the village of Vrbanjci, Kotor Varos municipality, during 2014/15. Each wheat
genotype is sown in three replications, and the size of plots sample was 1 m? During the experiment with
wheat genotypes the following parameters were measured: plant height (cm), spike length (cm), number
of grains per spike, grain weight in spike (g) and grain yield (kg ha™'). Statistical analysis of the results
was carried out by calculating the arithmetic mean, standard errors and coefficients of variation for each
parameter separately. Comparative analysis of the studied genotypes for individual test parameters was
carried out by analysis of variance, a significant difference between tested genotipes with LSD test. The
highest average grain yield had genotype Lozni¢anka (9854 kg ha™'), while the lowest average yield
had genotype Sidanka (7735 kg ha'). Regardless that old wheat cultivars were used in this study, in the
given agroecological conditions the grain yield was above the average yields in the Republika Srpska,
therefore they could be determined as interesting genetic material.

Keywords: wheat, domesticated cultivars, local populations, characterization, evaluation
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Uvod

Psenica je pored kukuruza i rize na globalnim sjetvenim povrSinama najrasprostranjenija zitarica. Od
ukupno milijardu hektara sjetvenih povrsina u svijetu pod pSenicom je zastupljeno oko 23%. Nutritivna
vrijednost pSenice proizilazi iz strukture i kvaliteta njenih proteina, a najvazniji njen proizvod je hljeb.
Psenicom se hrani oko 70% globalnog stanovnistva. U proizvodnji pSenice dominiraju savremene sorte,
a zbog procesa selekcije visokoproduktivnih genotipova dolazi do smanjenja diverziteta pSenice i time do
gubitka nekih pozeljnih osobina. Odomacene sorte, domace sorte kao i lokalne populacije pSenice se jos
uvijek mogu pronaci na seoskim imanjima na podruc¢ju Republike Srpske, a koje karakterise ekstenzivna
poljoprivredna proizvodnja. Odomacene sorte su stare sorte stranog porijekla. Da bi neka sorta dobila
status Cuvane sorte, domaca i odomacena sorta mora biti od interesa za ocuvanje biljnih genetickih
resursa. Tokom kolekcionih misija na podru¢ju Republike Srpske do 2014 godine sakupljeno je ukupno
325 prinova zitarica, i to: 165 prinova meke pSenice (7riticum aestivum L.), 2 prinove spelte (Triticum
spelta L.), 8 prinova razi (Secale cereale L.), 24 prinove tritikalea (x Triticosecale Vitt.), 21 prinove zobi
(Avena sativa L.), 42 prinove je¢ma (Hordeum vulgare L.), 1 prinova prosa (Panicum miliaceum L.),
2 prinove heljde (Fagopirum esculentum Moench) i 60 prinova kukuruza (Zea mays L.). Morfoloska
karakterizacija je metod opisivanja razliCitih organa biljke. Takode, morfoloSka karakterizacija sluzi
identifikaciji morfoloskih karakteristika sa ciljem isklju¢ivanja morfizama. Prema Borojevi¢u (1986)
optimalna visina biljaka pSenice je 80 do 90 cm. Prema Miladinovic i sar. (1974) savremene sorte pSenice
se mogu klasifikovati u tri osnovne grupe, i to: polupatuljaste (70-75 cm), srednje visoke (75-100 cm)
i visoke (>100cm). Za ekstenzivne sorte navedene gradacije su drugacije: niske (manje od 100 cm),
srednje visoke (100-130 cm) i visoke (>130 cm). Broj zrna u klasu i masa zrna jesu elementi koji uti¢u na
prinos, kao nasljednu sortnu osobinu. Medutim, u modelu sorte treba imati u vidu da su broj zrna u klasu
i masa 1000 zrna meduzavisni elementi prinosa, pa se selekcijom ne moze postié¢i da se oba elementa
formiraju do svog maksimuma. Broj zrna u klasu i veli¢ina zrna daju mnogo informacija o strukturi
prinosa, ali veoma malo informacija o uzroku variranja prinosa (Thorne, 1974). Klas pSenice ocekivano
ima 35 do 50 zrna (CIMMYT). Prinos zrna je funkcija broja klasova po jedinici povrSine i mase zrna
u klasu. Wienhues (1956) smatra da u prinosu, kao funkciji broja klasova po jedinici povrSine i mase
zrna u klasu ucestvuju faktori koji izgraduju prinos, ali i faktori koji uticu na komponente prinosa. Cilj
istrazivanja je morfoloska karakterizacija i evaluacija genetickih resursa pSenice, odnosno odomacéenih
sorti Loznicanka, Sidanka, Orasanka i lokalne populacije penice Previja.

Materijal i metod rada
Poljski ogled sa ispitivanim ozimim genotipovima pSenice bili su postavljeni u selu Vrbanjci, opstina

Kotor Varos, tokom 2014/15. godine. Ispitivani genotipovi pSenice koji su koris¢eni u ogledu pripadaju
Banci gena Instituta za geneticke resurse Univerziteta u Banjoj Luci.

Tab.1. Genotipovi pSenice, porijeklo i oznake prinova u Banci gena IGR

R.D. Genotip Porijeklo prinove Oznaka u banci
1. Lozni¢anka Visegrad GB00831
2. Sidanka Poljoprivredni institut RS GB00146
3. Previja Ribnik GB01060
4. Orasanka Poljoprivredni institut RS GB00208
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Osnovna obrada zemlji$ta se sastojala od oranja, potom je predsjetvena priprema obavljena tanjiranjem i
frezanjem zemljista. Kao startno dubrivo kori$é¢eno je kompleksno mineralno NPK dubrivo formulacije
7:20:30, u koli¢ini 200 kg ha'. Sjetva pSenice je vriena po Sablonu povrsine 1 m2. Broj redova unutar
Sablona bio je 15, a razmak izmedu redova je 6,5-7 cm. Razmak izmedu dva otvora unutar reda bio je 2,5
cm, a preénik otvora bio je 8 mm. Unutar jednog reda je formirano 30 otvora, tako da je u $ablonu bilo
450 otvora. Sablon je koriséen s ciljem da se omoguéi planiran broj i raspored sjemena psenice unutar
ogledne parcele. Svaki genotip pSenice je zasijan u tri ponavljanja, a veli¢ina ogledne parcelice bila je
1 m% Sjetva pSenice je vrena 05. 11. 2014. godine, a dubina sjetve iznosila je 4-5 cm. Oko ogledne
parcele je izvrSena sjetva pSenice francuske sorte, s ciljem sprecavanja rubnog efekta. Pregledom usjeva
09. 11.2014. godine, ve¢ su bile primjetne prve klice, $to znaci da je faza klijanja pSenice pocela. Datum
nicanja i pojava prvih izniklih biljaka je utvrdena pregledom oglednih parcela 17. 11. 2014. godine.
Hemijska zastita usijeva pSenice u toku vegetacije nije vrSena. Prihrana usjeva izvrSena je odmah nakon
izlaska biljaka iz zime, a kori§¢eno je mineralno dubrivo KAN (27%) u koli¢ini 200 kg ha''.

U toku izvodenja eksperimenta na ispitivanim genotipovima psenice praceni su sljede¢i parametri:
visina biljaka (od povrSine zemljista do vrha klasa u cm), duzina klasa (cm), broj zrna u klasu, masa
zrna klasa (g) i prinos zrna (kg ha™'). Za morfometrijsku analizu pSenice uzeti su uzorci od 30 biljaka po
jednom ponavljanju, odnosno po jednom genotipu psenice analizirano je ukupno 90 biljaka. Prinos zrna
pSenice je izmjeren na povr§ini od 1 m?, prera¢unat na 13% vlage i izrazen u kg ha™'. Statisti¢ka obrada
dobijenih rezultata vrsila se racunanjem aritmeticke sredine, standardne greske i koeficijenta varijacije za
svaki pojedina¢ni parametar posebno. Uporedne analize proucavanih genotipova za pojedine ispitivane
parametre vrSila se analizom varijanse, a znacajnost razlika testirala se LSD testom.

Prije osnovne obrade zemljista uzet je uzorak zemljista za hemijsku analizu, koja je pokazala sljedece:

Tab.2. Hemijska analiza zemljiSta sa lokaliteta u Vrbanjcima (2014)

Uzorak Reakcija (pH) Humus AL-P,0Os AL-K,0
dubina(cm) H,O KCl (%) Mg/100g Mg/100g
0-30 5,27 4,47 2,2 1,1 24,5

Rezultati ispitivanja analiziranog uzorka zemljista pokazali su da se radi o zemljistu jako kisele reakcije.
Sadrzaj humusa je pokazao da je zemljiste srednje obezbjedeno, da ima vrlo nizak nivo pristupaénog
fosforaibogato je obezbjedeno pristupaénim kalijumom. Ograni¢avajuci faktori intenzivne poljoprivredne
proizvodnje su u prvom redu izrazena kiselost zemljista i vezano za nju nedostatak fosfora.

Tab.3. Srednje mjesecne temperature vazduha i mjesecne koli¢ine padavina za period
oktobar-decembar 2014. i januar-juni 2015. godine, i De Martonnen-ovi indeksi
mjesecne suse

2014 2015.
mjeseci X XII XII I 11 1 v % VI
temp. (°C) | 13,5 8,9 4 3.4 2.4 7,3 1,8 | 174 | 209

padav.(mm) | 1173 | 41,8 | 82,6 | 111,2 | 911 79 541 | 1176 | 60,5
Is De Marto. | 59,9 | 26,5 | 708 | 99,5 | 88,1 | 547 | 550 | 515 | 234
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U cilju adekvatne ocjene moguée pojave suse u mikroklimatskim uslovima Banje Luke izvrSena je
analiza koris¢enjem indeksa suse De Martonnen-a. Indeks suSe predstavlja odnos mjeseéne sume
padavina i prosje¢ne temperature vazduha uvecane za 10.

Is=12xQ/t+ 10
Kao susni period ocjenjuju se oni mjeseci ¢iji je indeks su$e ispod 20. Na osnovu izracunatih vrijednosti
indeksa suSe po De Martonnen-u mozemo zakljuciti da se u ispitivanom periodu nije pojavila susa kao
limitirajuéi faktor proizvodnje.
Rezultati istrazivanja i diskusija
Visina biljaka pSenice je veoma znacajno svojstvo, s obzirom da je ova osobina u korelaciji sa prinosom.

Visina biljka pSenice moze da varira od 50 do 120 cm, a prema nekim istrazivanjima sa povecanjem
visine psenice dolazilo je do povecanja biomase, duzine klasa i rodnosti (Bedea i Mari¢, 1998).

Tabela 4. Prosjecna visina biljaka (cm) ispitivanih genotipova psenice (2014/15)

Broj Genotip X +S¢ Vk (%) Feo
Lozni¢anka 83+ 0,67 8
2 Sidanka 80+ 1,18 14
44,01%**
3 OraSanka 84 +0,88 10
4 Previja 70 £0,95 13

Lsd0'05: 2,64 N LSd0‘01:3,44

Razlike sredina Xozicanta = 83 Xiitanka = 80 X rasanka = 84
X}idanka =80 3%
Xumi‘anka =84 1 4
X e = 70 13%% 10+ 14

Na osnovu podataka iz tabele 4. mozemo zakljuéiti da je najvecu prosje¢nu visinu biljke pSenice imao
genotip Orasanka (84 cm), dok je najnizu prosjeénu visinu imao genotip Previja (70 cm). Varijacioni
koeficijent visine biljaka ispitivanih genotipova psenice (8—14 %) pokazuje stabilnost ispitivane osobine
u datim uslovima. Analiza varijanse prosjecne visine biljaka genotipova pSenice pokazuje da su se
ispitivani genotipovi statisticki visoko znacajno razlikovali. Testiranjem znacajnosti razlika izmedu
ispitivanih genotipova pSenice moze se zakljuéiti da se najniza prosjecna visina biljke genotipa Previja
(70 cm) statisti¢ki visoko znaéajno razlikuje u odnosu na prosje¢ne visine biljaka ispitivanih genotipova.
Takode, postoje statisti¢ki visoko znacajne razlike prosjeénih visina biljke izmedu genotipova Orasanka
i Sidanka, dok je izmedu genotipova Sidanka i Lozni¢anka razlika statisticki znacajna.

Duzina klasa je morfoloska osobina, koja je u pozitivnoj korelaciji sa prinosom zrna po biljci.
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Tabela 5. Prosjec¢na duzina klasa (cm) ispitivanih genotipova psenice (2014/15)

Broj Genotip X +S¢ Vk (%) Feo
1 Lozni¢anka 10,3 +£0,11 9
2 Sidanka 8,6+ 0,13 14
75,55%*
3 OraSanka 10,5+ 0,14 13
4 Previja 8,7+ 0,13 14
Lsd, 5= 0,32; Lsd,;,=0,42
Razlike sredina Xiocicanka = 10,3 Xiidania = 8,6 Xorasania = 10,5
Xiidanka = 8,6 1,7%*
Xovasanka = 10,5 0,2 1,9%*
KXrovia = 8,7 1,6%* 0,1 1,8%*

Broj zrna u klasu 1 masa zrna jesu znacajni elementi koji uti¢u na visinu prinosa.

Prema podacima iz tabele 5. mozemo konstatovati da je najvecu prosjecnu duzinu klasa imao genotip
pSenice Orasanka (10,5 cm), dok je najnizu prosjeénu duzinu klasa imao genotip Sidanka (8,6 cm).
Varijacioni koeficijent duzine klasa ispitivanih genotipova pSenice (9—14%) pokazuje stabilnost
ispitivane osobine. Analiza varijanse prosjecne duzine klasa pokazuje da su se ispitivani genotipovi
pSenice statisticki visoko znacajno razlikovali. Testiranjem znacajnosti razlika izmedu ispitivanih
genotipova pSenice uoceno je da samo izmedu genotipova Loznic¢anka (10,3 cm) i Orasanka (10,5 cm),
kao i izmedu genotipova Sidanka (8,6 cm) i Previja (8,7) nije bilo statisti¢ke razlike, dok je izmedu
ostalih genotipova razlika prosjeéne duzine klasa bila statisti¢ki visoko znacéajna.

Tabela 6. Prosjecan broj zrna ispitivanih genotipova pSenice (2014/15)

Broj Genotip X +S¢ Vk (%) Feo
1 Lozni¢anka 47,9+1,16 23
2 Sidanka 39,6+1,18 28
20,61%**
3 OraSanka 36,4+1,16 30
4 Previja 38,3+1,01 25
Lsd,ps= 3,11; Lsd,=4,06
Raczlike sredina KXiosicanka = 47,9 Xiidanta = 39,6 X asania = 36,4
Xiidanea = 39,6 8,3%*
Xrasania = 36,4 11,5%* 3,2%*
Xpreviia = 38,3 9,6%* 1,3 1,9
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Najveci prosjecan broj zrna u klasu imao je genotip pSenice Lozni¢anka (47,9), dok je najmanji prosjecan
broj zrna u klasu imao genotip Orasanka (36,4). Varijacioni koeficijent broja zrna u klasu ispitivanih
genotipova psenice (23-30%) pokazuje stabilnost ispitivane osobine u datim uslovima. Analiza varijanse
prosjecnog broja zrna pokazuje da se ispitivani genotipovi pSenice medusobno statisticki visoko znacajno
razlikuju. Testiranjem znacéajnosti razlika izmedu ispitivanih genotipova pSenice moze se zakljuéiti da se
ispitivani genotip Loznic¢anka (47,9) visoko znacajno razlikuje od genotipova Sidanka (39,6), Orasanka
(36,4) i Previja (38,3), kao i da je razlika bila statisti¢ki visoko zna¢ajna izmedu genotipova Sidanka i
Orasanka (tab.6).

Masa zrna po biljci, koja je u zavisnosti od broja klasova po biljci i mase klasa, direktno odrazava
efikasno koris¢enje hranljivih materija i njihovu translokaciju u generativne organe (Borojevié, 1983).

Tabela 7. Prosjecna masa zrna u klasu (g) ispitivanih genotipova psenice (2014/15)

Broj Genotip X +S¢ Vk (%) Feo
1 Lozni¢anka 2,02 £0,05 24
2 Sidanka 1,91 + 0,05 29
5,94%*
3 OraSanka 1,70 £ 0,05 33
4 Previja 1,80 = 0,05 31

Lsdys= 0,16; Lsd,,=0,21

Razlike sredina KXoosicania = 2,02 Xeidania = 1,91 X, asamea = 1,70
KXidaria = 1,91 0,11

X = 1,70 0,32%% 0,21%

X = 1,80 0,22%% 0,11 0,10

Prema podacima iz tabele 7. mozemo konstatovati da je najvecu prosjeénu masu zrna u klasu imao genotip
Loznicanka (2,02 g), dok je najmanju prosjeénu masu zrna imao genotip Orasanka (1,70 g). Varijacioni
koeficijent mase zrna u klasu ispitivanih lokalnih populacija pSenice (24—33%) pokazuje stabilnost
ispitivane pojave. Analiza varijanse prosjeéne mase zrna u klasu pokazuje da se ispitivani genotipovi
statisti¢ki visoko znaéajno razlikuju. Testiranjem znacajnosti razlika izmedu ispitivanih genotipova
pSenice mozemo zakljuciti da su razlike prosjeéne mase zrna u klasu statisticki visoko znac¢ane izmedu
genotipova Loznicanka (2,02 g) i Orasanka (1,70 g), kao i izmedu genotipova Lozni¢anka (2,02 g) i
Previja (1,80 g). Izmedu ispitivanih genotipova Loznicanka (2,02 g) i Sidanka (1,91 g), kao i izmedu
genotipova Sidanka (1,91 g) i Previja (1,80 g), i Orasanka (1,70g) i Previja (1,80 g) nije bilo statisticki
znacajne razlike.

Broj klasova po jedinici povrSine i masa zrna po klasu su funkcije prinosa, ali one same po sebi jos

ne govore o tome kako je doslo do formiranja prinosa i §ta je uticalo da se ostvari odredeni prinos
(Borojevi¢ i Cupina, 1969).
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Tabela 8. Prosje¢ni prinos zrna (kg ha') ispitivanih genotipova pSenice (2014/15)

Broj Genotip X +S¢ Vk (%) Feo
1 Lozni¢anka 9854 + 681 12
2 Sidanka 7735 + 863 19 1 310m
3 OraSanka 9022 + 50 1
4 Previja 9337 + 1121 21

Najveéi prosje¢ni prinos zrna imao je genotip Loznicanka (9854 kg ha'), dok je najmanji prosje¢an
prinos zrna bio kod genotipa Sidanka (7735 kg ha™'). Varijacioni koeficijent prinosa zrna ispitivanih
genotipova pSenice (1-21%) pokazuje stabilnost ispitivane osobine. Analiza varijanse prosje¢nog prinosa
zrna pokazuje da se ispitivani genotipovi pSenice medusobno statisti¢ki ne razlikuju (tab.8).

Zakljucak

Na osnovu istrazivanja sprovedenog na &etiri genotipa ozime p$enice (Loznicanka, Orasanka, Sidanka i
Previja) u toku 2014/15. godine mozemo izvesti sljedeée zakljucke:

* prosje¢na visina biljka ispitivanih genotipova pSenice bila je ispod 100 cm, zbog ¢ega ih mozemo
svrstati u grupu sorti niskog rasta;

* najvecu prosjecnu duzinu klasa imao genotip psenice Orasanka (10,5 cm), dok je najnizu prosje¢nu
duzinu klasa imao genotip Sidanka (8,6 cm);

* najveci prosjecan broj zrna u klasu imao je genotip pSenice Loznicanka (47,9), dok je najmanji prosjecan
broj zrna u klasu imao genotip Orasanka (36,4);

* najvecu prosjeénu masu zrna u klasu imao genotip Loznicanka (2,02 g), dok je najmanju prosje¢nu
masu zrna imao genotip Orasanka (1,70 g);

* najveci prosjeéni prinos zrna imao je genotip Loznicanka (9854 kg ha'), dok je najmanji prosjecan
prinos zrna bio kod genotipa Sidanka (7735 kg ha™).

* bez obzira $to se radi o starim sortama pSenice, u datim agroekoloskim uslovima su realizovale prinos
zrna koji je iznad prosjecnih prinosa Republike Srpske, zbog cega se determiniSu kao interesantan
geneticki materijal.
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Abstract

The paper contains an attempt to categorize the possibility of the use of geographic information systems
(GIS) in the botanical gardens and show the potential for further use. The analysis showed that the
current use of GIS in forest management is limited to the creation of cartography. Practically, analytical
and statistical capabilities did not used, as well as the function generator reports. GIS was a promising
direction inventory collection of botanical gardens. The article displayed the experience of creating a
prototype of geoinformation system Main Botanical Garden of Russian Academy of Sciences on the
basis of NextGIS Mobile - Mobile GIS for the Android operating system.

Keywords: GIS, geographic information systems, databases, botanical garden.
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Introduction

Use of geographic information systems (GIS) opens wide possibilities for storing, viewing, editing,
processing and analysis of large amounts of data, linked geographically. Today, many botanical gardens
and arboretums from different regions of the world are actively using GIS in their work. In our country,
the use of GIS by research and educational institutions that have botanical collections, is still atan early
stage.

K uncity npuimns, 10 KOTOpbIM O0TaHUYECKHUE YUPEKACHUS JI0JKHBI IMPOKO BHEAPATH [ IC-TexHon0rnm
B CBOIO TIOBCETHEBHYIO MTPAKTHYECKYO ACATEINLHOCTh OTHOCSTCS CIEMYIOIIHE.

Among the reasons why the botanical institutions should widely implement GIS technology in their
daily practical activities include the following.

1. Lack of precise plans for botanical gardens and arboreta, as well as the necessary information support
hinders interaction with federal and municipal authorities for cadastral registration, the organization
of the protection of the territory and conduction of different kinds of economic activities, and others.

2. There are no large-scale plans of plants collections placement . This prevents the organization of
effective research and operational implementation of the necessary economic measures.

3. Information about the collections stored in the short-lived and easily damageable paper; access to it is
open to a very limited circle of people.

The use of GIS technology allows managers of botanical institutions to get information about the status
of subordinate objects; they can predict the consequences of various management decisions, as well as
make grounded choice of optimal areas of investment.

Employees of the scientific and business units are able to quickly search for information, to carry out
statistical, analytical and other analyzes of the available data, and generate the required reports.

Use of GIS greatly reduces the costs caused by duplication and data loss; when implemented it increases
the efficiency and speed of research and design work. Visitors can plan their visit to the botanical garden
or arboretum, they can decide in advance which plant collection or even individual specimens of plants
they want to see.

Materials and methods

The aim of our work was the primary development of a prototype of the geographic information system
based on NextGIS - Mobile GIS for the Android operating system. of the Main Botanical Garden. of
RAS named after N.V. Tsitsin

Search for suitable GIS platform was based on the following criteria:

* royalty-free software (open source),

* the ability to develop GIS, with the proposed structure,

» minimum threshold of entry into the GIS (ease of use, intuitive interface)
* Support for WMF / WMS protocols,

* the ability to integrate with WEB-GIS ,

« direct export / import of the collected field data,

« additional features

As aresult Table 1 was generated with the results of the analysis, which shows a numerical score (0 - no
/ impossible, and 1 - yes / true).
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According to the total number of points NextGis has become a leader, so we decided to use it.

NextGis offers open source software, provides a full range of products for the development,
implementation and support of GIS. Moreover, all the products are free, from mobile forms for data
collection in the field, up to the cloud-based Web GIS.

NextGIS Mobile
GIS for the collection of field
data on tablets and smartphones
Features:
Collecting field data, the

orientation of the collection,
NextGIS QGIS display several layers of the
GIS on the local machine. map (point, line) and the NextGIS Formbuilder
Features: coordinates of the object. Form Editor
Assembly of projects,  Features:
storage, reception of maps with / \ Cre?tlng an lnte'rfa‘ce for
information of interest NextGIS.com NextGis Mobile, binding form
etc. WEB-GIS GBS, RAS clements to the database..
Features:

Displaying GIS project online,
work with geo-data is possible
for several employees on any
device, as well as remotely.

\_ J

Figure 1 The following scheme is proposed
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After evaluating features and software NextGis company, we proposed the establishment of a GIS based
on a combination of several of them, which will allow us not only to manage the data on the local
computer, but also to collect data in the field, to work with data in mobile applications, as well as
create Web prototype of GIS of the Main Botanical Garden, RAS. The following scheme is proposed for
interconnection of components of the software (Figure 1).

Results and discussion

Creating a GIS began with the development of database structures. Together with the staff of the garden
we have analyzed the existing forest inventory materials, partial inventory of collections and other
studies. It was revealed which of these are necessary for the formation of the system. Description of
the basic GIS tasks in the garden, also had a significant impact on the projected database of collections.
Structure has been formed, the so-called core of the system, which is presented in Table 1. It worth
noting that the proposed structure has not been tested in the final GIS project of the garden, which makes
it possible that it can undergo further modification before starting work.

Table 1. Proposed structure of the data in the GIS Main Botanical Garden, RAS.

Field Name Field Type Field Type
Field name (in the Field Type (in the in the Comments
program) program) Formbuilder
Inventory inv n Integer Long integer List The number that is assigned t.0 a tree or
number group of trees as a result of inventory
Nu.m b.er of . The number of trees included in the
copies in the kol ex Integer Long integer
sample
sample )
Dual list
Number of
copies in the n_ex Integer Long integer The sequence number in the sample tree
sample
Family family Text Text List Family name
Genus rod Text Text The genus name in th.e international
classification
Dual list Taxon name (generic name, specific ep-
Full name poln_nazv Text Text ithet, the author, a subspecies, variation

form (the author) grade. (Latin)

Taxon name (generic name, specific ep-

Russian name of . . K .
russ_nazv Text Text List ithet, the author, a subspecies, variation

the t .
¢ taxon (full) form (the author) grade. (In Russian)
Area areal Text Text Text field The area of distribution (for visitors)
The origin of the prmater Text Text List Where the material (from the nature or
material culture)
CO;F?;}III of st_rodina Text Text Country of origin of the plant material
Dual list eh o
Homeland rodina Text Text From which part of t §country, the
plant material
Homel.and. op. rodina Text Text Text field A more accurate description .of the
description is country (nature reserve, city)
Th hentici . . . L
¢ authenticity dostov Integer Long integer List The authenticity determination taxon

determination
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Roelf: dtehgn?:ﬁ:g_ pred_opred Text Text Text field Describes if the measurement was
Year of entrance g_postup Integer Data List Year of entrance plants in a botanical
garden
Year of planting . L
in the arboretum g posad Integer Data List Year of planting in the arboretum
Y 1 . Yo 1 ion of th:
ear o .ast ¢ posl nab Integer Data List ear of last observation of the data
monitoring - model
Maximum . . Only num- Plant height, as measured by the
. m_visot Integer Long integer .
height, m bers altimeter
Additional infor- . .
mation about the op_visot Text Text Text field Features height (if the trjce has several
height trunks, each height)
Age, years vozr Integer Long integer Only num- Age of the plant at' the time of moni-
bers toring
The projection . Only num- Measurements of the diameter of the
proek kron Integer Long integer
of the crown, m bers crown
The diameter of D kurtin Integer Lone integer Only num- Measurements of the diameter of the
the bush - & g miee bers bush
DeS(.:rlptlon of op.D Text Text Text ficld Features diameter (if thg tree has
diameter several trunks, each diameter)
diameter of the . Only num- The diameter of the trunk at a height
D stvola Integer Long integer
trunk, m - bers of 1.3m
Levzi)zlfeitzvel- urov_razv Text Text Text field Description is of the plant
The sanitary . . . The sanitary condition of the plants is
condition sanit_sost Integer Long integer List determined by their resilience
Crown condition sost_kron Integer Long integer List Crown condition at the moment
Condlbt;?_ilo f the sost_stvol Integer Long integer List Condition of the barrel at the moment
Visual signs The presence or absence of signs of
of pests and bol vred Text Text Flag P g
diseases disease or pests when observed
locani)lz tgsoordl- koordinat It detected automatically
Foto foto Object photo
Signature podp Text Text Text Name of officer conducting surveillance
Date of change data Data Data Data It detected automatically

Further, according to the proposed database, forms were created in the NextGIS Formbuilder. This
application allows to develop the most user-friendly interface for further work in mobile application and
field data collection. Part of the form are the elements, which were created, according to the developed
database. For each form field the most appropriate form elements have been selected, For instance for
"kind" and "type" double List was selected, and for the field of "visual signs of pests and diseases"
checkbox was used. The result is the creation of the form with the file extension .ngfp, available for
NextGIS Mobile application.
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The next step is data collection. It is performed by a few garden workers. Using the device with the
installed program NextGIS Mobile and loaded form (created earlier in NextGIS Formbuilder), they take
measurements directly, being in front of the object. There are several modes of the program operation.
The first one, using the finished substrate with a ready tacheometry. At the same time employees only need
to select the point (tree) on the final substrate, to find an object on the ground and enter the parameters
of interest. In this case, the accuracy of the object depends on the accuracy provided by the substrate.

It is important for employees to bring into the program those components that are installed by visual
inspection (height, diameter, presence of pests, etc.), other features can be entered into the database
with further postprocessing. The program can be operated in the second mode - without substrate and
tacheometry. In this case, an employee working in a mobile application approaching the object and then
uses function "create object", depending on the type of geometry it is possible to create such forms as
point, line, polygon. As a result of these actions a new object with coordinates appears on the map. Then
the database parameters should be filled ,as well as the parameters that can be determined only in the
field. The accuracy depends on the coordinates of the GPS signal.

When the data has been collected, itis converted into NextGIS QGIS. Then employee uploads space image,
taxation afforestation plan, botanical garden scheme, Arboretum scheme and others to the programm.
Then, he carries out data binding with unknown coordinate systems and rendering of the shape-files
of components of interest (tracks, functional areas, select). Style is being set for all components of the
project. Their mapping and signature is being edited. When all components of the project are assembled
and displayed correctly, the product is ready to be uploaded to a web server. All information about the
enumeration of trees is updated by employees, each field season.

The first step for creating Web GIS is the registration of the project manager, with the individual name
and URL address. Then, from the main program NextGIS QGIS ,using NextGIS Resources module we
import the finished project to the GIS Web.

The rest of the garden workers are also able to access the GIS via NextGIS.com, They can see the garden
online, and work with it, make the maps by selecting the data they are interested in. For this purpose,
the administrator creates users with different access levels. All interested parties can access web version,
where they can find information about the territory of the garden, its departments and collections in a
view mode, without access to editing. Employees, for example, Dendrology Department workers can
also access information of all departments, but they can make changes only to those objects, which
are territorially fixed for the department of dendrology. Other departments information available to
them without editing feature. The full version of information on each garden department is available
for administrative employees. Thus, the governing bodies are always aware of the status of the whole
Botanical Garden, so they can quickly make management decisions related for example to the cost of
planting materials.
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Conclusion

As a result, the primary development of the prototype of the geographic information system based on
NextGIS of the Main Botanical Garden. of RAS named after N.V. Tsitsin was implemented. The choice
of this platform was due to several criteria: open source software, free use, the ability to create a mobile
application for devices based on the Android operating system. We managed to solve the problems
associated with the lack of accurate topological plans, old collections that are stored in paper form.
Implementation of GIS technology allows employees to quickly search for information, to carry out
various studies and draw up reports expeditiously. At the same time the heads of institutions are able to
immediately obtain information about the state of the garden, which allows them to react and to forecast
investment of funds in timely manner. Ordinary users - visitors can obtain information about the origin
of the plants, their location and photos in order to plan their trip to the botanical gardens and arboreta
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Abstract

Cilj rada bio je ispitivanje kinetike adsorpcije metilen plavo na aktivnom uglju na temperaturi od 30°C.
Koristen je spektrofotometrijski metod za odredivanje koncentracije i na osnovu dobijenih rezultata
dobijen je uvid o tome koji kineticki model adsorpcije najviSe odgovara kao i koja adsorpciona
ravnotezna izoterma daje najbolje slaganje sa teorijskim modelom. Odredene su i vrijednosti kineti¢kih
parametara kao i parametara adsorpcionih izotermi metilen plavog na aktivnom uglju. Pokazano je da
u slucaju pseudo-drugog reda koeficijent koleracije daje bolje slaganje ( R =0,9999-pseudo-drugi red,
R=0,9998 Elovich-ev model ). Ovakav rezultat navodi na zakljuc¢ak da je hemisorpcija moguci nacin
vezivanja adsorbata na povrsSini aktivnih ugljeva. Utvrdeno je da je najbolje slaganje teorijskih modela
adsorpcionih izotermi sa eksperimentalnim rezultatima postignuto kod Langmuir-ovog modela izoterme
(R =0,9951) a ovaj podatak ukazuje na energetsku jednakost za sve adsorpcione centre pri vezivanju
Cestica adsorbata. Optimalno kontaktno vrijeme metilen plavog i aktivnog uglja iznosi 30 minuta.
Adsorpcija se pokazala kao brz, efikasan, a ekonomski isplativ proces uklanjanja zagadivaca kao $to su
boje.

Kljuéne rije€i: aktivni ugalj, metilen plavo, adsorpcija, pseudo-drugi red, Langmuir-ov model
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DETERMINATION OF METHYLENE BLUE ADSORPTION
KINETICS ON CHARCOAL
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Faculty of Natural Sciences and Mathematics Banjaluka
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Abstract

The aim of this study was determination of the kinetics of methylene blue adsorption on activated carbon
at a temperature of 30°C. Spectrophotometric method was used to determine the concentration and based
on the obtained results it was provided insight into which adsorption kinetic model is most appropriate
and which equilibrium adsorption isotherm gives the best agreement with the theoretical model. Values
of kinetic parameters and parameters of adsorption isotherms of methylene blue on activated carbon
were determined. It is shown that in the case of pseudo-second-order coefficient of correlation provides
a better fit (R = 0.9999 pseudo-second-order, R = 0.9998 Elovich's model). This result suggests that the
chemisorption is possible way binding adsorbate on the surface of activated carbons. It was found that
the best fit of theoretical models of adsorption isotherms to the experimental results was achieved in
Langmuir’ isotherm model (R = 0.9951) and this data indicates the energy equation for all adsorption
centers for binding particles adsorbate. The optimal contact time of methylene blue and the activated
carbon is 30 minutes. Adsorption has proven to be fast, efficient and economically profitable process of
removing contaminants such as colors.

Keywords: activated carbon, methylene blue, adsorption, pseudo-second order, Langmuir's
model
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UvoOD

Na granici izmedu dvije faze dolazi do nagle promjene prirode i intenziteta medumolekularnih sila.
Posljedice ovog efekta se javljaju u obliku nekoliko pojava. Glavne od tih pojava su adsorpcija,
molekularna orijentacija u monoslojevima i formiranje elektriénog dvostrukog sloja (Skundri¢ i
sar.,1997).

Na veli¢inu adsorpcije uticu priroda adosrbensa i adsorbata, temperatura sistema i pritisak gasa, odnosno
koncentracija rastvora. Najpoznatiji adsorbensi su silika gel i aktivni ugalj, koji su veoma porozni,
odnosno imaju veliku aktivnu povrsinu (Medenica i Malesev, 2002).

Najpoznatije izoterme koje se veoma ¢esto koriste u adsorpciono-desorpcionim analizama su Langmuir-
ova, Freundlich-ova, Temkin-ova, Brunauer-Emmett-Teller —ova (BET) i Gibbs-ova (Dobrnjac, 2014).
Adsorpcijska kinetika opisuje smanjenje koncentracije adsorbata iz vodenog rastvora s vremenom
odvijanja reakcije (Glavas i Strkalj, 2015). Kineti¢ki modeli adsorpcije se koriste za analizu
eksperimentalnih rezulata sa ciljem da se odredi mehanizam adsorpcije i koji korak odreduje brzinu
procesa. Najéescée korisc¢eni kineti¢ki modeli adsorpcije su pseudo-prvog i pseudo-drugog reda, Elovich-
ev model i model meducesticne difuzije (Momcilovi¢, 2012 ).

Termin aktivni ugalj obuhvata Siroku grupu amorfnih materija ugljenika koji imaju visok stepen
poroznosti, velike vrijednosti specifiénih povrSina i sposobnost da neselektivno uklanjaju veliki broj
razli¢itih polutanata iz zagadenih sredina. Aktivni ugljevi se intenzivno koriste za uklanjanje mirisa,
obojenja, neprijatnog ukusa i raznih neorganskih i organskih neéistoca prisutnih u vodama namjenjenim
domacinstvima ili industrijskoj upotrebi (Mom¢ilovi¢, 2012).

Metilen plavo (MP) je heterociklicno aromaticno jedinjenje koje pripada grupi katjonskih fenotiazinskih
boja. Metilen plavo se koristi u Stamparskoj industriji za bojenje, u hemiji kao redoks indikator. Akutno
izlaganje ovoj boji, kod ¢ovjeka moze dovesti do ubrzanog rada srca, povracanja, Zutice i nekroze tkiva.
Kada se proguta ova boja moze izazvati mucninu, dijareju i gastritis, a ve¢e doze mogu dovesti do
bolova u grudima i stomaku, glavobolje, izrazenog znojenja, dezorijentiranosti i methemoglobinemije.
(Mom¢ilovi¢, 2012).

MATERIJAL I METODE

Materijal :

* metilen plavo (Merck, Mr = 320 g/mol)

« aktivni ugalj (Centrohem, Mr = 12,01)

* spektrofotometar (proizvoda¢ LaborMed doo. )
* termostat (proizvoda¢ Sineks)

» centrifuga (proizvoda¢ Techtnica Centric 200R)

Metod: Spektrofotometrija

Osnovni standardni rastvor metilen plavog napravljen je rastvaranjem 0,3201g u 1L destilovane vode.
Tako pripremljeni rastvor ima koli¢insku koncentraciju 0,001mol/L, odnosno masenu koncentraciju
320,1 mg/L. Od osnovnog rastvora uzimanjem 0,5mL, 1,0mL, 1,5mL, 2,0mL, 2,5mL i 3,0mL u
odmjernu tikvicu od 250 mL pripremljeni su rastvori. Rastvori pripremljeni na ovaj nain imali su
sledece koli¢inske koncentracije 2.10° mol/L, 4.10° mol/L, 6.10° mol/L, 8.10° mol/L, 10.10° mol/L i
12.10 mol/L, odnosno masene koncentracije 0,64 mg/L, 1,28 mg/L, 1,92 mg/L, 2,56 mg/L, 3,20 mg/L
13,84 mg/L.
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U 5 erlenmajer tikvica je odvagan aktivni ugalj, oko 0,25g. U svaku erlenmajer tikvicu smo dodavano
je po 50mL osnovnog rastvora metilen plavog koli¢inske koncentracije 0,001mol/L u vremenskim
intervalima od 2, 4, 6 i 8 minuta. Rastvori su termostatirani na 30°C. Nakon isteka 10.0g minuta uzorci
su centrifugirani. Nakon centrifugiranja ImL rastvora je uzimano i prenoseno u odmjerne tikvice od
25mL. Mjerena je apsorbancija datih uzoraka na 660nm i dobijene su vrijednosti prikazane u tabeli br. 1.
Takode je u 6 erlenmajer tikvica odvagan aktivni ugalj i u svaku erlenmajer tikvicu je dodavano po
50mL osnovnog rastvora metilen plavog koli¢inske koncentracije 0,001 mol/L u vremenskim intervalima
od 10, 20, 30, 40 i 50 minuta. Rastvori su termostatirani na 30°C. Nakon isteka 60.0g minuta uzorci
su centrifugirani. Nakon centrifugiranja 1mL rastvora je uziman i prenoSeno u odmjerne tikvice od
25mL. Mjerena je apsorbancija datih uzoraka na 660nm, na osnovu kojih je izvrSeno preracunavanje
koncentracije neadsorbovanog adsorbata u rastvoru.

Ispitivan je i uticaj koncentracije metilen plavog na % uklanjanja iz vodenih rastvora. U pet erlenmajer
tikvica odvagan je aktivni ugalj i u erlenmajer tikvice dodavano je po 100mL rastvora koli¢inskih
koncentracija 2.10° mol/L, 4.10° mol/L, 6.10° mol/L, 8.10° mol/L i 10.10°° mol/L. Nakon isteka 60.0g
minuta mjerene su apsorbancije datih rastvora.

REZULTATI I DISKUSIJA

Odredivanjem apsorbancije rastvora koli¢inske koncentracije 12.10° mol/L na razli¢itim talasnim
duzinama odreden je maksimum apsorbancije metilen plavog, i u naSem slucaju je iznosio 660 nm. Za
niz rastvora metilen plavog razli¢itih, poznatih koncentracija odredivane su apsorbancije rastvora na
talasnoj duzini 660 nm. Konstruisanjem dijagrama zavisnosti vrijednosti apsorbancije od koncentracije,
konstruisana je kalibraciona kriva za koju vrijedi jednac¢ina y = 0,0684x — 0,0001, R= 0,9996.

400 450 500 550 600 650 700 750 800

Anm

Slika br. 1. Apsorpcioni spektar metilen plavog
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Slika br. 2. Kalibraciona kriva metilen plavog

Tabela br. 1. Prikaz rezultata ispitivanja kinetike metilen plavo na aktivnom uglju

t/ min m/g Ct (mgL™) qt /mgg!' | t/qt (min g mg™") Int
11 0,2516 171,00 29,61 0,3715 2,3979
13 0,2501 158,96 32,19 0,4038 2,5649
15 0,2566 142,70 34,55 0,4341 2,7081
17 0,2516 164,22 30,96 0,5491 2,8332
19 0,2519 127,96 38,12 0,4984 2,9444

Na osnovu rezultata prikazanih u tabeli konstruisani su kineticki model pseudo-drugog reda i Elovich-
ev kineticki model, a na osnovu kojih su odredene vrijednosti kinetickih parametara koje su prikazane

u tabeli br.

2.

(t/at)/ming mg-:

=
=

e e 2
[P N =

=
[B]

(==

y=0,0158x+0,1983
R*=0.9999

.

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
t/min

Slika br. 3. Kineticki model pseudo-drugog reda
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Slika br. 4. Elovich-ev kineti¢ki model

U tabeli br. 2. su prikazane vrijednosti kinetickih parametara adsorpcije metilen-plavog na aktivnom
uglju. Poredenjem vrijednosti korelacionih koeficijenata pokazano je da u slucaju pseudo-drugog
reda koeficijent korelacije daje bolje slaganje (R= 0,9999-pseudo-drugi red, R= 0,9998 Elovich-ev
model) Sto ukazuje na to da se kinetika adsorpcije metilen plavog na aktivnom uglju najbolje opisuje
modelom pseudo-drugog reda. Ovakav rezultat navodi na zakljuc¢ak da je hemisorpcija moguéi nacin
vezivanja adsorbata na povrsini aktivnih ugljeva. Odredene su vrijednosti kinetickih parametara, za
model pseudo-drugog reda k,= 0,00126gmg'min™', a vrijednosti parametara Elovich—eovog modela su
a=9,4203mgg'min’', B = 0,0637gmin"".

Tabela br. 2. Vrijednosti kinetickih parametara adsorpcije metilen plavog na aktivnom uglju

Kunernuku monen ITapamerap Bpwujennoct
[ceyno-apyror peaa k, /g mg'min’! 0,00126
R? 0,9999
Elovich-es o /mg g'min ! 9,4203
B/ gmin’! 0,0637
R? 0,9998

Dobijeni rezultati prilikom ispitivanja izotermi adsorpcije prikazani su u tabeli br.3. A na osnovu
dobijenih razultata izvrSeno je konstruisanje Langmuir-ovog, Freundlich-ovog i Temkin-ovog modela
izoterme. Pomoc¢u navedenih modela izotermi odredeni su parametri izotermi adsorpcije, kori§éenjem
odgovarajucih relacija, ¢ije vrijednosti su prikazane u tabeli br.4.
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Tabela br. 3. Prikaz rezultata pri ispitivanju izotermi adsorpcije

t/ min m/g Ce(mgL') | qe /mgg! Ce/qe/ log Ce In Ce log qe
(el

11 0,2516 171,00 29,61 5,7751 2,2330 5,1417 1,4714

13 0,2501 158,96 32,19 4,9382 2,2013 5,0686 1,5077

15 0,2566 142,70 34,55 4,1302 2,1544 4,9607 1,5384

17 0,5216 164,22 30,96 5,3043 22154 5,1012 1,4908

19 0,2519 127,96 38,12 3,3568 2,1071 4,8517 1,5812

y=0,0553x-3.7591
R*=0.9951

Lh

L8

(Cc/qe.) /Lt
4
e Lh o ds L L L Oy

100 110 120 130 140 150 160 170 180
Ce/ mgL?

Slika br. 5. Langmuir-ov model izoterme metilen plavog na aktivnom uglju

y=-0.8411x+3.3534
1.6 #=0,9921
1,58 -
1,56 -

1.54 -
1,52 -
L5 A
1,48
146

log q.

2.1 3.I13 3.I14 3.I16 3.I18 3:2 3.I33 2,24 2.26

log Ce

Slika br. 6. Freundlich-ov model izoterme metilen plavog na aktivnom uglju
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Slika br. 7. Temkin-ov model izoterme metilen plavog na aktivnom uglju

Tabela br. 4 . Parametri adsorpcionih izotermi metilen plavog na aktivnom uglju

Ravnotezni model Parametar Vrijednost
Langmuir KL/Lg! 0,26602
al / Lmg’ 0,01471
Ry 0,1753
R? 0,9951
Freundlich KF /Lg! 2256,3164
n 1,1889
R? 0,9921
Temkin A/Lg! 484,540
b 88,2108
R? 0,9925

Utvrdeno je da je najbolje slaganje sa eksperimentalnim rezultatima postignuto kod Langmuir-ovog
modela izoterme Sto potvrduje koeficijent korelacije R=0,9951 a ovaj podatak ukazuje na energetsku
jednakost za sve adsorpcione centre pri vezivanju Cestica adsorbata. Na osnovu Langmuir-ove adsorpcione
izoterme odredena je vrijednost parametra RL koja iznosi 0,1753 a na osnovu koje se donosi zakljucak
da je proces adsorpcije metilen plavog na aktivnom uglju mogué i povoljan odnosno favorizovan.

Koristenjem odgovarajuce jednacine izvrSen je proracun % uklanjanja metilen plavog. Na osnovu ovih

a i predhodnih mjerenja formirana je tabela br.5., na osnovu koje je izvrSeno formiranje dijagrama
predstavljenog na slici br.8. koji prikazuje % uklanjanja metilen plavog u toku vremena.
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Tabela br. 4 . Parametri adsorpcionih izotermi metilen plavog na aktivnom uglju

¢/ min m /g A C,/mgL" | Ce(mgL') | R%-= (% ~100

T 02516 1,462 171,00 46,56
13 0,2501 1,359 158,96 50,33
15 0,2566 1,220 142,70 55,41
17 0,5216 1,404 164,22 48,75
19 02519 1,094 o 127,96 60,31
215 0,2539 0,829 96,97 69,89
31,5 0,2509 0,698 81,65 74,48
415 0,2530 0,790 92,41 71,12
51,5 0,2539 0,677 79,19 75.25
61,5 02511 0,806 94,28 70,54
71,5 0,2575 0,707 82,70 74,16

80

60

S\E 40

e

20

0 T T T T T T T T T T T T T T T 1
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 a0 a5 70 75 a0
min

Slika br. 8. Zavisnost % uklanjanja metilen plavog u toku vremena

Na osnovu dijagrama prikazanog na slici br br. 8. mozemo zakljuciti da do uspostavljanja adsorpcione
ravnoteze sistema metilen plavo-aktivni ugalj dolazi u toku 30 minuta.

Rezultati pri proucavanju % uklanjanja metilen plavog u zavisnosti od pocetne koncetracije rastvora
prikazani su u tabeli br. 6., na osnovu koje je konstruisan dijagram prikazan na slici br. 9.
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Tabela br. 6. Prikaz rezultata pri ispitivanju % uklanjanja metilen plavog za razli¢ite koncentracije
pocetnog rastvora

Co / 10 molL" Ce / 10 molL"! R %= % - 100
2 1,2 40,00
4 1,16 71,00
6 1,02 83,00
8 1,26 84,25
10 1,04 89,60
100 -
80
> 60 4
—
e 40 -
20
0 ' ' ' ' I |
0 2 4 6 8 10 12
¢/ 10%mol L1

Slika br . 9. Zavisnost % uklanjanja metilen plavog od pocetne koncentracije rastvora

Na osnovu prethodna dva dijagrama mozemo zakljuciti da % uklanjanja metilen plavog raste u toku
vremena kao i da raste sa porastom koncentracije upotrijebljenog rastvora metilen plavog. Takode,
mozemo zakljuciti da optimalno kontaktno vrijeme metilen plavog i aktivnog uglja iznosi 30 minuta.

Adsorpcija katjonske boje metilen plavo na razli¢itim adsorbensima je predmet opseznih istrazivanja u
nauci. O tome govori veliki broj radova objavljenih u relevantnim medunarodnim ¢asopisima. Rezultati
najreprezentativnijih radova su navodeni u ovom radu radi poredenja. U tabeli br. 7. je prikazano
poredenje adsorpcionih kapaciteta za adsorpciju metilen plavog na aktivnim ugljevima dobijenih iz
raznih prekursora.
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Tabela br. 7. Adosrpcioni kapaciteti metilen plavog na aktivnim ugljevima dobijenih iz
razlicitih prekursora

Prekursor Adsorpcioni kapacitet MP / mgg!
kora banane ( Hazzar Hussein, 2015) 34,48
drvo Delonix regiae (Ho i sar., 2009) 24,0
bambus (Zhu i sar. , 2009) 58,48
biljka babin zub (Katrik i Saraswathy, 2014) 19
kospica breskve (Alvarez-Torrellas i sar., 2014) 355,35
ljuska palmine jezgre (Abbechi i sar., 2011, 2013) 3,22
kokosova ljuska (Prasad Samal, 2014) 10,127
SiSarka crnog evropskog bora (Momc¢ilovi¢, 2012) 233,1
srz ploda divljeg kestena (Mom¢ilovi¢, 2012) 169,93

Poredenjem rezultata ovih i sliénih studija moze se primijetiti da su oni u mnogome sli¢ni. U vecini
slu¢ajeva se kao najbolji izotermski model adsorpcije javlja Langmuir-ov model, a za opisivanje kinetike
se kao najbolji model pokazao model pseudo-drugog reda, kao $to je bilo i u nasem sluéaju kada smo
koristili aktivni ugalj proizveden od strane Centrohem-a. Sa kinetickog aspekta, prilikom adsorpcije
metilen plavog na aktivnim ugljevima dobijenih iz raznih dostupnih biljnih prekursora kao i u nasem
slu¢aju najéesce se sre¢e model pseudo-drugog reda koji ukazuje da je glavni nadin vezivanja jona za
povrsinu ¢estica aktivnog uglja hemisorpcija. Kada uporedimo aktivni ugalj koji smo mi koristili a koji
je ima adsorpcioni kapacitet 33,086 mgg',uo¢vamo da je adsorpcioni kapacitet zna¢ajno nizi u odnosu
na aktivni ugalj koji je upotrijebio Mom¢ilovi¢ u svom istarazivanju, a kada je aktivni ugalj sintetizovao
iz $isarke crnog evropskog bora(233,1 mgg™) ili u studiji koju su sproveli Alvarez-Torrellas i saradnici,
a kada su sintetisali aktivni ugalj iz kospica breskve (355,35 mgg™)

Sa druge strane, u tabeli br. 8. dat je prikaz adsorpcionih kapaciteta metilen plavog odreden pri adsorpciji
na neugljeni¢nim materijalima gdje spadaju jedan glineni mineral i nekoliko biosorbenata. I na osnovu
prikazanih rezultata se moze uvidjeti da je efikasnost uklanjanja metilen plavog iz vodenih rastvora
raznim adsorbensima daleko slabijeg intenziteta nego u slucaju aktivnih ugljeva. (Momcilovi¢, 2012).

Tabela br. 8. Poredenje adsorpcionih kapaciteta za adsorpciju metilen plavog na raznim
prirodnim materijalima

Adsorbens Adsorpcioni kapacitet / mgg!
pirofilit 70,42
Otpad od obrade jute 22,47
Ljuska jajeta 0,8-0,24
Ljuska kafe 90,1
Kora banane 20,8
Kora pomorandze 18,6
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ZAKLjUCAK

Adsorpcija se pokazala kao brz, efikasan, a ekonomski isplativ proces uklanjanja polutanata iz vodene
sredine, kao §to su boje. Navedenom u prilog ide optimalno kontaktno vrijeme metilen plavog i aktivnog
uglja koje iznosi 30 minuta i u toku kojega je procenata uklonjenog zagadivaca iznosio 74,48%. Poredeci
adsorpcioni kapacitet aktivnog uglja proizvedenog od strane Centrohem-a koji je iznosio 33,086mgm-
1 i aktivnog uglja sintetisanog iz raznih bioprekursora poput SiSarke evropskog bora(235,1 mgm) ili
kospica breskve (355,35 mgm™), opravdava se napor nau¢ne zajednice za sintezu aktivnog uglja iz
raznih bio-prekursora.
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Sazetak

U mnogim istrazivanjima na temu diverzifikacije dobijene su razlicite definicije, ali se vecina njih svodi
na: upotpunjenje i prosirenje proizvodnog i usluznog programa. Takode, diverzifikacija predstavlja
osnovu i opstanka i razvoja svih malih i srednjih proizvodaca. Jedna od definicija isti¢e da su to sve
vrste djelatnosti koje utiCu na ekonomiju gazdinstva. U ovome radu diverzifikacija je predstavljena
kao alternativni model za prevazilazenje dohodovnih rizika sa kojima se gazdinstva i njihovi ¢lanovi
suocavaju. Cilj rada je da se istraZe i predstave mogucnosti diverzifikacije ruralne ekonomije, prvenstveno
preradom poljoprivrednih proizvoda i povecanjem prihoda po tom osnovu, kako bi se privredivanje
ruralnih domacinstava na lokalitetu Kozinci ucinilo odrzivim. Pretpostavka je da domacinstva pored
dohotka od poljoprivrede imaju mogucnosti za ostvarivanje dodatnog dohotka od poljoprivrede. Cilj rada
je potvrda ove pretpostavke putem metoda: studije slu¢aja, modeliranja, identifikovanja i sistematizacije
resursa istrazivanog podrucja, anketiranja seoskih domacinstava i njihovih ¢lanova, uporedne analize
neto dobiti farme koja prodaje samo mlijeko kao sirovinu i iste farme koja prodaje nove proizvode od
mlijeka.

Uzorak je ¢inio 103 domacinstva lokaliteta Kozinci, op$tine Gradiska. Rezultati istraZivanja pokazuju
da se oko jedne tre¢ine domacinstava bavi preradom poljoprivrednih proizvoda, a manje od jedne petine
ili 19% domacinstava se bavi preradom animalnog porijekla, i to mlijeka u razne vrste sireva. Rezultati
istrazivanja takode pokazuju da su izvori prihoda ruralnih domadinstava, ostvareni od poljoprivredne
proizvodnje, penzije ili nekog tre¢eg izvora, niski i nedovoljni.

Dobijeni rezultati potvrduju pretpostavku da na lokalitetu Kozinci postoji visok potencijal za
diverzifikaciju, kao i da se putem prerade poljoprivrednih proizvoda animalnog porijekla moze ostvariti

dodatni dohodak.

Kljuéne rije€i: diverzifikacija ruralne ekonomije, dodatni prihod, prerada poljoprivrednih proizvoda.
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Mentor: Ljiljana Drinic
E-mail: bnkuuk(@gmail.com

Abstract

In many studies on the subject of diversification, different definitions have been provided, but most of
them are based on following: the completion and expansion of the manufacturing and service program.
Also, diversification represents the basis of the survival and development of all small and medium-sized
manufactures. One of the definitions states that these are all kinds of activities that affect the economy.
This paper presents diversification as an alternative model for overcoming the income risks that the
household economies and their member face.

The aim of the research was to investigate and represent the possibilities of diversification of the
rural economy, by processing agricultural products and by increasing income on that basis so that
the enterprising of rural households in a selected locality Kozinci, is tenable. The assumption is that
households in addition to income comming from agriculture, have the possibilities of earning extra
income from non-agricultural activities.

The aim of this paper is to confirm this assumption by methods, such are: case studies, modeling,
identification and systematization of resources of the study area, the survey of rural households and their
members, comparative analysis of the net profit of the farm that sells only milk as raw material and the
same farm that sells new products from milk.

The sample consisted of 103 households of locality of Kozinci, the municipality of Gradiska. The results
of the research show that one-third of households is engaged in processing of agricultural products,
and less than one-fifth or 19% of households is engaged in processing of products of animal origin,
and that is processing of milk in various cheese products. The results of the research also show that the
amounts of income generated from agricultural production, pensions or a third party sources, are low
and insufficient.

The results confirm the assumption that there is a high potential for diversification and that through the

processing of agricultural products of animal origin, extra income can be earned.

Keywords: diversification of the rural economy, additional income, processing of agricultural products.
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UvoOD

Tokom zadnje decenije svjedoci smo stalnog rasta nezaposlenosti, na podru¢ju Gradiske opstine,
pogotovo u njenom ruralnom dijelu, §to namece potrebu ruralnom stanovnistvu da identifikuje i usvoji
alternativne mogucnosti poveéanja dohotka, na svojim gazdinstvima. U radu su povezane analize
ruralnih domacéinstava: njihovih potencijala, ogranic¢enja i moguénosti da se kroz prosirenje proizvodnje
putem prerade, ostvari dodatni dohodak, na istrazivanom podru¢ju Kozinaca.

Prerada poljoprivrednih proizvoda na poljoprivrednim gazdinstvima, predstavlja primjer dodavanja
vrijednosti tim proizvodima i primjer diverzifikacije djelatnosti koja se najéesce svodi i ograni¢ava
na primarnu poljoprivrednu proizvodnju. Predmet istrazivanja je utvrdivanje zainteresovanosti
poljoprivrednih gazdinstava na odabranom lokalitetu za diverzifikaciju njihove djelatnosti i spremnosti
odredenih institucija da ih u tome pomognu i podrze. Moguéi pravci diverzifikacije prihoda su
ostvarivanje prihoda ¢lanova seoskih domacinstava od poljoprivrednih i nepoljoprivrednih aktivnosti.
Diverzifikacijom djelatnosti smanjuje se rizik visoke zavisnosti od samo jednog izvora prihoda i
izloZenosti nepovoljnim kretanjima na trzistu.

PREGLED LITERATURE

Prema Cveji¢u smanjuje se visok dohodovni rizik poljoprivrednika i zavisnost samo od poljoprivredne
proizvodnje ( Cveji¢ i saradnici, 2010.).

DPordevi¢, Milosevi¢ 1 Milovanovi¢ smatraju da se: ,,diverzifikacija djelatnosti na samom gazdinstvu
odnosi na smanjenje rizika od trzisnih promjena, dijeljenjem poljoprivredne proizvodnje na veci broj
oblasti*“ (Pordevi¢, Milosevi¢ i Milovanovié¢, 2012). Jedna od tih oblasti je upravo prerada poljoprivrednih
proizvoda. Diverzifikacija putem prerade zahtijeva angazovanje svih resursa u procesu rasta zaposlenosti
i dohotka, prema ovim autorima. To moze podrazumijevati djelimican tip zaposlenosti na farmi ili van
nje, radi mogucnosti povecanja dohotka, kao i opstanka, sektora malih farmera. Prema publikacima
Organizacije za hranu i poljopivredu (FAO), shvatanje koncepta diverzifikacije gazdinstva posmatra se
u Sirem konceptu i: ,,izjednacava se sa multifunkcionalno$c¢u (engl. pluriactivity),” (FAO istrazivaci i
saradnici, 2012). U ovom kontekstu, multifunkcionalnost uklju¢uje dohodovne djelatnosti na gazdinstvu
i van gazdinstva. Sa druge strane, koncept multifunkcionalnosti se odnosi na nosioca domacinstva i
znaci postojanje i drugih dohodovnih djelatnosti za poljoprivrednika, nevezanih za domacinstvo. Ovo
ukljuéuje bilo kakvu djelatnost osim poljoprivrednih radova, ali i djelatnosti koje se obavljaju na
domacinstvu (kamp mjesta, turisti¢ki smjestaj, itd.), usluge (iznajmljivanje masinerije, itd.), proizvode,
preradu proizvoda na domacinstvu, proizvodnju energije iz obnovljivih izvora i sl.

Prema Mirjanicu, diverzifikacija prihoda je novi pravac u politici razvoja ruralnih domacinstava u
Evropskoj Uniji (Mirjani¢ i saradnici, 2011). To je takode: ,,pravac u osnazivanju ruralne ekonomije
i zivotnog standarda ruralnih domacinstava preko kreiranja novih radnih mjesta, dokvalifikacije
nezaposlenog ruralnog stanovnistva, kao i osiguranje ekonomske sigurnosti domadinstava preko
osiguranja dodatnih izvora prihoda, pored poljoprivrede kao osnovne djelatnosti.“ U prilog ovoj
konstataciji idu provedena istraZivanja dodatnih vjestina i znanja kojima raspolazu ¢lanovi ruralnih
domacinstava, na nivou Republike Srpske, a iz kojih bi potencijalno mogli ostvariti dodatne prihode:
proizvodnja tradicionalnih jela (sirevi, dZzemovi, slatka,...) 57,26%, primarna prerada drveta (sjeca,
iznoSenje drveta, prorezivanje,..) 19,68%, prerada drveta (rezbarenje, drvna galanterija,...) 5,38%,
izrada rukotvorina (pletenje, tkanje,...) 17,89%, rad u trgovini i ugostiteljstvu 20,69%, seoski turizam
(izdavanje soba, prodaja i pravljenje suvenira,...) i dr.

Bogdanova, u istrazivanjima isti¢e, da ruralna nepoljoprivredna ekonomija kao razvojni koncept, rjeSava
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klju¢ne probleme vecine ruralnih podruéja, tako $to: ,,apsorbuje viskove ruralne radne snage i smanjuje
prikrivenu nezaposlenost, smanjuje proizvodni rizik poljoprivrednih gazdinstava njihovim angazovanjem
u aktivnostima koje dopunjuju ili zamenjuju poljoprivredni dohodak i obezbjeduje opstanak gazdinstva
u uslovima kad je poljoprivredna proizvodnja unistena ili ugrozena“ (Bogdanov, 2007). Diverzifikacija
takode, doprinosi: pove¢anom iskoristavanju komparativnih prednosti ruralnih podrucja (prirodnih i
fizickih resursa, lokacije, troskova radne snage i sl.), ubrzanju ekonomskog rasta ruralnih podruéja i
unapreduje kvalitet zivota, proizvoda i usluga u ruralnim sredinama.

Bogdanov i Babovié, istrazujué¢i mogucénosti i nacine koriStenja raspolozivog fonda rada na gazdinstvu
i analizom radne snage i zaposlenosti, dosle su do vaznih zaklju¢aka o znaéaju pojedinih izvora prihoda
i mogucnosti njihovog poveéanja na ruralnim gazdinstvima ( Bogdanov i Babovi¢, 2014). Tako se,
u nastojanju da ostvare §to veéu dodatu vrijednost proizvoda sa kojima se pojavljuju na trzistu, i $to
veéi stepen iskoristenosti radne snage, gazdinstva na podruéju Sumadije i Zapadne Srbije, odlu¢uju na
preradu kao model odrzivosti.

Lanjow and Lanjouw, su ruralnu nepoljoprivrednu ekonomiju definisali kao: ,,skup ekonomskih aktivnosti
u ruralnim podrué¢jima, iskljucujuci aktivnosti vezane za proizvodnju primarnih poljoprivrednih
proizvoda,” (Lanjow and Lanjouw, 1997).

Neki autori, diverzifikaciju odreduju upravo u pravcu, kao ,proces smanjivanja zavisnosti od
poljoprivrede,” (Chaplin, Davidova and Gorton, 2004). Oni su u istrazivanjima dosli do zakljucka
da veliki broj farmera poljoprivredu kombinuje sa drugim aktivnostima koje donose prihode. Tako,
da, u zavisnosti od mnogih faktora koji su prisutni na gazdinstvima, ali i u lokalnoj zajednici, regiji i
drustvu u cjelini, moguce je ocekivati veci ili manji stepen diverzifikacije na domacinstvima u ruralnim
podrucjima.

Davis i Pearce, isti¢u da su u skladu sa odredenim faktorima koji su prisutni na gazdinstvima, utvrdena
dva pravca diverzifikacije nepoljoprivrednih aktivnosti: demand-pull i distress-push, (Davis and Pearce,
2000). Termin demand-pull koristi se da bi opisao situaciju u kojoj zaposleni u poljoprivredi dolaze do
unosnijih zaposlenja u ruralnom nepoljoprivrednom sektoru, dok termin distress-push opisuje situaciju
u kojoj neadekvatni poljoprivredni prihodi i drugi negativni faktori ,,priti§éu” radnike u slabije placeni
nepoljoprivredni sektor. Davis and Pearce su istrazivali koji faktori, demand-pull ili distress-push, se
nalaze u sluzbi pomjeranja od poljoprivredne ka nepoljoprivrednoj ekonomiji. Dosli su do zakljucka da
se u Rumuniji pocetkom tranzicionog perioda, diverzifikacija aktivnosti ruralnog stanovnistva odvijala
prema demand-pull modelu.

Chirca i1 Tesliuc, navode da je: ,motivacija veéine ruralnih domaéinstava Rumunije da idu u
nepoljoprivrednu ekonomiju vise iz potrebe nego iz prepoznavanja profita, Sto ukazuje na distress-push
faktor, (Chirca and Tesliuc, 1999). Isti autori takode tvrde da ova dva modela funkcionisu paralelno
jedan sa drugim u okviru istog podrucja, $to bi se moglo primijeniti i na studiju slu¢aja Kozinci. Pri
tome, sa ekonomskog stanovista, oba procesa imaju potencijal za smanjenje nivoa siromastva.

CILJjEVI ISTRAZIVANJA
Glavni cilj istrazivanja, je analiza mogucnosti povecanja dodatnih prihoda ruralnih gazdinstava
lokaliteta Kozinci, koji ¢e imati efekat na ukupne prihode, prevazilaZzenje siromastva, poboljSanje

zivotnog standarda, stvaranje dodatnih radnih mjesta i unapredenje poslovanja. U skladu sa definisanim
predmetom istrazivanja, postavljeno je nekoliko ciljeva, medu kojima su najvazniji:
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- Analiza moguénosti povecanja dohotka ruralnih domadinstava;

- Finansijska analiza prerade poljoprivrednih proizvoda animalnog porijekla;

- Analiza izvora i visine prihoda poljoprivrednih gazdinstava datog lokaliteta;

- Analiza znanja i vjestina ¢lanova domacinstava i mogucnosti za sticanje dodatnih prihoda;

- Analiza trzisnih kanala poljoprivrednih gazdinstava za prodaju proizvoda;

- Analiza potencijala za preradu seoskih gazdinstava;

- Analiza moguénosti za valorizaciju preradenih animalnih proizvoda i u tom smislu kreiranje dodatne
vrijednosti.

Polazna hipoteza (nulta) je da domacdinstva na lokalitetu Kozinci pored prihoda od poljoprivrede imaju
mogucnosti za ostvarivanje dodatnog dohotka od nepoljoprivrednih djelatnosti. Ovdje je bio postavljen
cilj da se identifikuju sve mogucnosti za ostvarivanje dodatnih prihoda, sa posebnim akcentom na
preradu poljoprivrednh roizvoda.

Prva pomo¢na hipoteza (1) je da se putem prerade poljoprivrednih proizvoda (prije svega animalnog
porijekla) moze ostvariti dodatni prihod na ruralnim domacinstivma, a na taj nacin i povecati ukupan
prihod domacinstava na lokalitetu. Metoda modeliranja je bila pogodna da se ispita i dokaZe ova hipoteza.
Druga pomoc¢na hipoteza (2), je da na lokalitetu Kozinaca postoje interes i uslovi za diverzifikaciju
njihove djelatnosti. Ova hipoteza je ispitana identifikovanjem i sistematizovanjem resursa i anketiranjem
seoskih domacéinstava koja zive na istrazivanom podrucju.

Tre¢a pomocna hipoteza (3) je da ne postoje sistematiéni programi ili pristupi kojima se podrzava
diverzifikacija djelatnosti ruralnih gazdinstava. Ova hipoteza je ispitana intervjuisanjem kljucnih
sagovornika iz javne uprave i drugih relevantnih institucija koji pruzaju takvu podrsku.

MATERIJAL I METODE

Sluc¢ajnim izborom odabrana su 103 ruralna domacdinstva lokaliteta Kozinci. Ispitanici su uglavnom
nosioci tih domacinstava ili ostali ¢lanovi, razliitog uzrasta i pola. Za veéinu ispitanika, osnovna
djelatnost i izvor prihoda predstavlja upravo proizvodnja ili prerada poljoprivrednih proizvoda.
Osnovni metod u primarnom istrazivanju je anketiranje putem upitnika za ¢lanove domacinstava,
koji zive na datom podrucju. Koristen je polustrukturirani upitnik sa unaprijed definisanim pitanjima
zatvorenog (fiksiranog izbora) i otvorenog tipa. Ovaj nacin ankete je upotrebljen iz razloga $to se mogao
postaviti veci broj pitanja, lakse je bilo obraditi dobijene odgovore i izvrsiti njihovu sistematizaciju,
prema otvorenom nacinu pitanja. Osim primarnih podataka, u istrazivanju je koristen i veliki broj
sekunadarnih izvora podataka kao Sto su statisticki bilteni Republickog zavoda za statistiku Republike
Srpske, izvjestaja odjeljenja za poljoprivredu, privredu i lokalni razvoj, opstina Gradiska. Posmatrani
period odnosio se na period od 2011. Do 2015. godine.

Od ostalih nau¢noistrazivackih metoda, koristene su metode poput: metod posmatranja, metod analize,
SWOT analiza, metod dedukcije, metod sinteze, metod indukcije, metod analiticke kalkulacije, metod
modeliranja, komparativni metod, metod intervjuisanja, i metod studije slu¢aja. U ovom slucaju od
narocite koristi je bio metod modeliranja, primijenjen na domacinstvu, koje prodaje mlijeko kao sirovinu
i koje mlijeko pretvara u nove proizvode. Analitickim kalkulacijama su izracunati ukupni troskovi i
prihodi, datog modela. Pomocu kalkulacija je dokazano povecanje prihoda putem prerade poljoprivrednih
proizvoda. Od kalkulacija su koristene: diviziona kalkulacija (metoda ekvivalentnih brojeva i kalkulacija
vezanih proizvoda).
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REZULTATI I DISKUSIJA

Rezultati istrazivanja putem ankete, na uzorku od 103 domacinstva lokaliteta Kozinci, pokazuju da je
udio muske populacije od 54% nesto visi nego zenske, koje ima 46%. Polna struktura domacéinstava je
blago pomjerena u korist muske populacije. Rezultat o vecoj zastupljenosti muskaraca je objektivna slika
stanja, buduéi da su mogucnosti zaposljavanja za zensku radnu snagu znac¢ajno smanjene u ruralnom
podrucju.

U sljedecoj tabeli prikazana je starosna struktura stanovnistva naselja Kozinci, tabela 1.

Tabela 1. Udio starosnih grupa ¢lanova domacinstava

Starosna dob, godine %
0-18 13%
19-30 21%
31-50 24%
51-65 25%
preko 65 17%
Ukupno 100%

Ucesc¢e lica mladih od 18 godina manje je od ucesca starijih od 65 godina, §to je nepovoljno, jer je
onda i stopa starenja nepovoljna. Medu mladom populacijom, 19-30 godina, 7% se nalazi na redovnom
Skolovanju, a 14% je nezaposleno. Oko 68% ¢lanova domacinstava ¢ine radno sposobna lica, 18-65
godina. Medutim, nisu sva lica radno aktivna. Povoljno je uéesée lica izmedu 20 i 40 godina starosti,
prema starijim od 65 godina. Ovaj odnos ukazuje na povoljan broj vitalnih stanovnika i moguénost
za smjenu generacija u upravljanju ruralnih domacinstava. Ukupan broj ¢lanova na ispitanom uzorku
naselja Kozinci iznosi 367, a prosje¢an broj ¢lanova po jednom domacinstvu 367/103=3,56 ¢lanova.
Najvise domacinstava ima Cetiri ¢lana, 35%, a najmanje sa dva ¢lana, 11%. Samackih domacdinstava ima
12%, 1 to su uglavnom osobe, starosti preko 60 godina.

Sto se ti¢e registracije gazdinstava u APIF-u, ona su veéinom nekomercijalna, 93%. To su ona koja:
,,he proizvode za trzite i ona koja proizvode proizvode za sopstvenu potro$nju, ali ujedno plasiraju
dio svojih proizvoda na trziste. Fizicke mjere, ekonomske mjere i ucesce na trzistu su kriterijumi za
definisanje nekomercijalnih i polukomercijalnih gazdinstava. Od fizickih mjera najvise se primjenjuje
veli¢ina obradive povrsine, pri ¢emu se malim farmama, smatraju one koje obraduju ispod Sha.
Polukomercijalna gazdinstva, pored toga, amortizuju siromastvo, osnova su diverzifikacije aktivnosti
i proizvode neekonomsku korist, kao §to je oCuvanje Zivotne sredine i izgleda seoskog podrudja.
Komercijalnih gazdinstava na lokalitetu Kozinci ima malo, 7%.

U tabeli br. 2. je prikazana vlasnicka struktura domacinstava ispitanog uzorka.
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Tabela 2. Vlasnicka struktura zemljista

Velicina posjeda %
0-1,5ha 28%
1,5-3,0ha 30%
3,0-5,0ha 26%
5,0-10,0ha 16%

Rezultati israZivanja pokazuju da domacinstva kojima je poljoprivreda osnovni prihod i koja svoju
perspektivu vide u poljoprivredi, imaju u prosjeku i veéi posjed, 3-10 ha. Takvih je 36% na lokalitetu
Kozinci. Ova domacinstva imaju i povoljniju strukturu koristenja zemljista, od gazdinstava kojima je
poljoprivreda dodatni posao, 0-3ha. Za 84%gazdinstava, raspolozivo zemljiSte je garant prehrambene
sigurnosti, a za 16%, ono ima i funkciju kapitala. Prema odgovorima ispitanika, vecina raspolozivog
poljoprivrednog zemljista u Kozincima, 60%, je u vlasnistvu nosioca gazdinstava, dok se jedna Cetvrtina,
25%, koristenih povrsina uzima u zakup. Preostalih 15% povrsina domacinstva daju u zakup, uglavnom
ona koja nisu u stanju sama da ga obraduju. Navedeni pokazatelji potvrduju usitnjenost i isparcelisanost
imanja, obzirom da je i prosjek 1,15ha poljoprivrednog zemljista i 0,1 ha Sume, po gazdinstvu.

Sto se ti¢e obrazovne strukture gazdinstava, ona ne izgleda nepovoljno, jer 62% ¢&lanova ima srednju
struénu spremu, dok je 27% c¢lanova zavrSilo osnovnu $kolu. Udio ¢lanova gazdinstava sa zavrSenom
visom Skolom je 6%, a sa visokom 4%. Kad se sabere ucesce Clanova sa srednjom, viSom i visokom
Skolom, dolazi se do rezultata da 72% clanova gazdinstava ima dobru obrazovnu podlogu. Medutim
znanje iz obrade i prerade poljoprivrednih proizvoda je steeno najvise iz iskustva, 75%, a 23% u skoli ili
na fakultetu. Ovi podaci ukazuju da i pored dobre strukture obrazovanja ¢lanova ruralnih domacinstava,
ono nije u skladu sa potrebama, koje bi doprinijele ostvarivanju boljih rezultata u poljoprivrednoj
proizvodnji i preradi.

Rezultati istrazivanja u vezi izvora i visine prihoda na domacinstvu su takvi da: 33% glavnih prihoda
ostvareno iz poljoprivrede, gdje je prosjecna visina prihoda 566,0 KM mjese¢no. Posao u firmi je glavni
izvor prihoda za 30% gazdinstava, a mjeseéni prosjek tih prihoda je 580,0KM. Odredeni vid penzije,
steCene ovdje ili u inostranstvu, je glavni izvor prihoda za 29% gazdinstava. On u prosjeku iznosi oko
320,KM. Pomo¢ od rodaka iz inostranstva prima 5% gazdinstava, koja u prosjeku iznosi 233,0KM.
Socijalnu pomo¢ dobija 3% gazdinstava i ona iznosi prosje¢no 80,0KM. Rezultati potvrduju ¢injenicu
da je svako gazdinstvo snabdjeveno bar jednim od ova tri izvora prihoda: poljoprivreda, poslom u firmi
ili penzijom. Sagledani na godiSnjem nivou, prihodi su nedovoljni za sve brojne potrebe stanovnistva.
Iz ovoga slijedi da gazdinstva imaju potrebu za proSirenjem proizvodnje na preradu, odnosno da se
upustaju u diverzifikaciju.
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Tabela 3. Struktura drugih dohodovnih aktivnosti ruralnih gazdinstava Kozinci

Vrsta aktivnosti %
Prerada poljoprivrednih proizvoda 30%
Rentiranje zemljiSta 15%
Tehnicki zanati 13%
Kuvar, pekar, konobar 13%
Usluge mehanizacijom 12%
Nadnice 10%
Prodavac 5%
Rucéni radovi 2%

Prema rezultatima ankete, postoji interesovanje za preradu, 30%, za tehnicke, usluzne zanate, 13%,
usluge mehanizacijom,12% i nadnicama 10%. Buduc¢i da je prerada vazna za ovo istrazivanje, u tabeli 4
je prikazan potencijal za preradu na istrazivanom podrucju.

Tabela 4. Struktura ostvarivanja prihoda putem prerade

Preradeni proizvodi %
Mlije¢ne preradevine sir, pavlaka, masni sir 19%
Vo¢éne rakije, likeri 2%
Sokovi, dzemovi, slatka 2%
Med 3%
Vino 1%
Mesne preradevine, zadinska paprika 3%
Ukupno 30%

Prema rezultatima istraZivanja, potencijal za preradu ima oko 30% gazdinstava, ili ne$to manje od jedne
tre¢ine. Preradu mlijeka u razne proizvode, odnosno preradu poljoprivrednih proizvoda animalnog
porijekla obavlja 19%, a preradu proizvoda biljnog porijekla 10% gazdinstava. Prerada voc¢nih rakija,
likera, zacinske paprike je odlika samo 2% gazdinstava, 3% prerada meda, a 1% prerada vina.

Na lokalitetu Kozinci, gazdinstva imaju u prosjeku 3-4 krave, tako da nemaju dovoljne koli¢ine mlijeka
za mljekaru. Niske otkupne cijene mlijeka u mljekari, od 0,50 pfeninga su dovoljan razlog da se
gazdinstva odlucuju na prosirenje proizvodnje, preradom mlijeka u nove proizvode.

Kanali za prodaju preradenih proizvoda, su: 82% gazdinstava prodaju na lokalnom trzistu ili gradskoj

pijaci. Oko 5% proizvoda se proda direktno na gazdinstvima, dok 13% prodaju ostvaruje preko nakupaca,
po nizoj cijeni. Mogucnost dodatne zarade od prodaje sira je potvrdena pod uslovom da je cijena sira i
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pavlake 4-5 KM po kg, ili 6-7KM po kilogramu masnog sira.

Na osnovu finansijske analize na predstavljenom modelu farme sa tri krave, dokazano je da je neto dobit
farme veca pri preradi i prodaji proizvoda od mlijeka, u odnosu na prodaju mlijeka kao sirovine.

Tabela br. 5. Bilans uspjeha domacinstva kad prodaje mlijeko

Proizvod Jed.mjere, broj Kolicina Pr.cijena, KM Ukupno, KM
Mlijeko Lit., 3 10800 0,65 7.020,0
Telad kg 2 350 6,5 2.275,0
Prirast Kg2 1000 4,0 4.000,0
Izl krave Kg1l 550 2,5 1.375,0
A. Vrijednost proizvodnje teladi i prir. 7.650,0
Ukupno A= mlijeko + telad + prirast + izluCene krave 14.670,0
B. Ukupni troskovi proizvodnje domacdinstva 11.805,78
Dobit (A-B) 2.864,22
Tabela br. 6. Bilans uspjeha domacinstva kad prodaje preradevine
Proizvod Jed.mjere, broj | Koli¢ina | Pr.cijena, KM | Ukupno, KM Cij enalé(h(ftanj B
Mladi sir kg 1660 4,00 6.640,00 2,5
Kis.pavlaka kg 700 4,00 2.800,00 2,5
Maslac kg 200 10,00 2.000,00 6, 25
Masni sir kg 1000 7,00 7.000,00 4,38
A. Vrij. proizv. plus 18.440,00
ukupno A 7.650,0
Sveukupno A 26.090
Trosk. prer. i prod.- B 11.525,0
Dobit od prerade, A-B 14.565,0
Dodata vr.na prihod 7.545,0

Kada se stavi u odnos dobit i ostvarena vrijednost, za sluc¢aj kad domacéinstvo prodaje mlijeko, dobije se
profitna marza ili stopa bruto dobiti koja iznosi 19,5%. Ostvarena je razlika od 33,6% u profitnoj marzi,
kad domacinstvo preraduje mlijeko u proizvode, kao i dodata vrijednost na prihod od mlijeka u iznosu
7.545,0 KM. Na ovaj nacin je dokazano da je isplativije proizvoditi i prodavati sir nego mlijeko kao

sirovinu.
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Kada se stavi u odnos dobit i ostvarena vrijednost, za sluc¢aj kad domacéinstvo prodaje mlijeko, dobije se
profitna marza ili stopa bruto dobiti koja iznosi 19,5%. Ostvarena je razlika od 33,6% u profitnoj marzi,
kad domacinstvo preraduje mlijeko u proizvode, kao i dodata vrijednost na prihod od mlijeka u iznosu
7.545,0 KM. Na ovaj nacin je dokazano da je isplativije proizvoditi i prodavati sir nego mlijeko kao
sirovinu.

ZAKLjUCAK

Rezultati istrazivanja, na nivou domacinstava pokazuju da na lokalitetu Kozinci postoji visok potencijal
za bavljenje diverzifikacijom djelatnosti, ali da oko tre¢ine domacinstava ima moguénosti, da aktivno
diverzifikuju poljoprivredne prihode. Prerada mlijeka u nove proizvode je na neki naéin izazov za
mlade porodice koji Zele unaprijediti poljoprivrednu proizvodnju. To je, takode i tradicija bavljenja
preradom, jer se pojedina gazdinstva ovim poslom bave duze od 15-20 godina. Podsticanjem prerade na
domacinstvima, ostvario bi se visi nivo diverzifikacije, a time i ve¢e mogucnosti za sticanje prihoda i
povoljan ambijent za zivot u ovom ruralnom podrucju. Kako bi se to ostvarilo, potrebno je na lokalnom
nivou preduzeti aktivnosti u pravcu pruzanja podrSske i stvaranja dodate vrijednosti za preradene
proizvode. Takode, je potrebno raditi na osposobljavanju ruralne populacije za iskoristavanje postojecih
fizickih 1 kapitalnih resursa, s ciljem akumulacije kapitala, znanja i vjestina. Potrebno je raditi i u smjeru
popravljanja ekonomskog polozaja, smanjenja siromastva i afirmacije lokalnih proizvoda, na stimulaciji
gazdinstava i ¢lanova koji ve¢ rade dodatne djelatnosti, na nacin da im se pruze olaksice ili osiguraju
finansijska sredstva prilikom pocinjanja posla. U tu svrhu, potrebno je organizovati edukacije u razli¢itim
vjestinama: prerade, mlijeka, voca, povréa, zatim umjesnosti pakovanja, marketinga i prodaje proivoda,
planiranja, izrade poslovnih planova, da bi proizvodaci uvidjeli isplativost. Neophodno je da lokalna
vlast inicira i podrzi horizontalno uvezivanje proizvodaca i preradivaca i pojaca saradnju izmedu lokalne
vlasti 1 poljoprivrednih udruzenja.
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ANATOMSKE VARIJACIJE LOPATICNOG USJEKA

PEJAKOVIC BRANKO, Lazié Bojana, Lepir Igor, Malesevi¢ Milica, Tesi¢ Miljan, Santié Jelena
Studentska sekcija za morfologiju
Medicinski fakultet
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Mentor: prof. dr Goran Spasojevi¢
milica.malesevic95@gmail.com

Sazetak

Uvod. Lopatica (scapula) je parna kost koja Cini zadnji dio ramenog pojasa (cingulum membri
superioris). Na lopatici se opisuju prednja i zadnja strana, gornji, donji i spoljasnji ugao, te spoljasnja,
unutra$nja i gornja ivica. Cilj ovog rada jeste ispitivanje morfoloskih varijacija lopati¢nog usjeka
(incisura scapulae), smjeStenog na gornjoj ivici lopatice. Materijal i metode. IstraZivanje je izvrSeno
na 24 macerirane lopatice na Zavodu za anatomiju Medicinskog fakulteta Univerziteta u Banjoj Luci.
Uradena je makroskopska analiza morfoloskih varijacija lopati¢nog usjeka koji su klasifikovani i
potom fotografisani. U radu je koriStena deskriptivna statistika pa su rezultati prikazani procentualnom
zastupljenosti morfoloskih tipova lopati¢nog usjeka. Rezultati. Utvrdili smo postojanje tri tipa varijacija
lopati¢nog usjeka: tip I — usjek standardnog oblika (oblik slova “U” ili “V”) koji je naj¢es¢i morfoloski
tip 1 prisutan je u 62,5% slucajeva; tip II — osifikovan lopati¢ni usjek koji je uocen kod 8,3% slucajeva;
tip III — odsustvo lopati¢nog usjeka u 29,2% slucajeva. Klini¢ki znacaj. Lopati¢ni usjek je u bliskom
kontaktu sa nadlopati¢nim nervom (nervus suprascapularis), te su morfoloske varijacije usjeka lopatice
(incisura scapulae) klinicki veoma znacajne, jer mogu dovesti do kompresije nerva i razvoja ,,Sindroma
nadlopaticnog nerva’.

Kljuéne rije€i: scapula, incisura scapulae, anatomske varijacije
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ANATOMICAL VARIATIONS OF SCAPULAR NOTCH

PEJAKOVIC BRANKO, Lazié Bojana, Lepir Igor, Malesevi¢ Milica, Tesi¢ Miljan, Santié Jelena
Student Morphology Interest Group
Medical faculty Banja Luka
University of Banja Luka

Mentor: Goran Spasojevi¢, PhD
milica.malesevic95@gmail.com

Abstract

Introduction. Scapula (scapula) is an even bone in the back of the shoulder girdle (cingulum membri
superioris). Anterior and posterior side, superior, inferior and lateral angles, and lateral, medial and
superior edge can be described on scapula. The aim of this paper was to determine morphological varieties
of scapular notch (incisura scapulae), which is located on the superior edge of scapula. Materials and
methods. The research was conducted on 24 macerated scapulas on the Institute of Anatomy of Medical
Faculty of University of Banja Luka. Macroscopic analysis of morphological varieties of scapular notch
was done, they were classified and then photographed. Descriptive statistics was used in this paper, so
the results were displayed in percentages of morphological varieties of scapular notch. Results. We
found there are three types of varieties of scapular notch: type I — standard form of notch (,,U* or ,,V*
— shaped) which was the most common type and was present in 62,5% cases; type Il — ossified scapular
notch was detected in 8,3% cases; type III — absense of scapular notch in 29,2% cases.
Clinicalsignificance. Scapular notchisin close contact with suprascapular nerve (nervus suprascapularis),
so these morphological varieties of scapular notch (incisura scapulae) have great clinical significance,
because the nerve can be compressed and Syndrome of suprascapular nerve can develop.

Keywords: scapula, scapular notch, anatomical varieties
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UvoOD

Lopatica (scapula) je parna, pljosnata kost koja €ini zadnji dio kostura ramenog pojasa (cingulum
membri superioris). Postavljena je na zadnjem, gornjem dijelu zida grudnog kosa, u visini od drugog do
sedmog rebra. Svojim spoljasnjim uglom je pomocu zglobova i veza povezana sa kljuénicom (clavicula)
i ramenicom (humerus), a svojom unutrasnjom stranom pomoc¢u misi¢a povezana za kicmenim stubom
i rebrima.

Na lopatici razlikujemo dvije strane (facies anterior et posterior), tri ivice (margo medialis, lateralis
et superior) 1 tri ugla (angulus superior, inferior et lateralis). Gornja ivica lopatice (margo superior) je
karakteristi¢na zato §to se u spoljasnjem dijelu nalazi lopati¢ni usjek (incisura scapulae) koja pokazuje
varijacije u svom obliku i veli¢ini (slika 1). Preko njega prelazi popre¢na veza lig. transversum scapulae
superior koja od lopati¢énog usijeka formira otvor kroz koji prolaze nadlopati¢na vena i zivac (n. et v.
suprascapularis), dok preko ove veze prelazi nadlopati¢na arterija (a.suprascapularis).

Poprecéni ligament moze da osifikuje i, zajedno sa kosStanom strukturom usjeka, izvr$i kompresiju na
nerv (n. suprascapularis). (Mijac¢, 2005)

Slika 1. Morfologija lopatice sa oznacenim lopati¢nim usjekom

Nadlopati¢ni nerv (n. suprascapularis) potie iz gornjeg stabla plexus brachialis-a, koji je formiran od
prednjih grana petog i Sestog vratnog ki¢menog nerva (C5 i C6).

Nadlopati¢ni nerv (n. suprascapularis) je mjesSoviti nerv, tako da vr$i motornu inervaciju nadgrebenog

i podgrebenog misica (m. supraspinatus et infraspinatus), te senzornu inervaciju zgloba ramena. (Ili¢,
20006)
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INTRODUCTION

The scapula (scapula) is a paired, flat bone which forms the posterior part of the shoulder girdle (cingulum
membri superioris). It is located in the upper posterior part of the thoracic wall in the level between
second and seventh rib. Joints and ligaments attach scapulas outer angle with clavicle (clavicula) and
humerus (humerus). Muscles attach front surface of scapula with spine and ribs.

Scapula has two surfaces (facies anterior et posterior), three borders (margo medialis, lateralis et
superior) and three angles (angulus superior, inferior et lateralis). In the lateral part of a superior
border (margo superior) there is a scapular notch (incisura scapulae), which shows variations in its
shape and size. This notch is converted into a foramen by the superior transverse scapular ligament
(lig. transversum scapulae superior), and serves for the passage of the suprascapular nerve and vein
(n. et v. suprascapularis), while suprascapular artery (a.suprascapularis) passes above the ligament.
Transverse ligament is sometimes ossified and together with bone structure it can compress the nerve (7.
suprascapularis). (Mija¢, 2005)

Picture 1. Morphology of scapula with marked notch

The suprascapular nerve (n. suprascapularis) arises from the upper trunk of the brachial plexus which is
formed by the union of the ventral branches of the fifth and sixth cervical nerves.

The suprascapular nerve (n. suprascapularis) is a mixed peripheral nerve containing motor components

for the supraspinatus muscle and the infraspinatus muscle (m. supraspinatus et infraspinatus) and it
contains sensory components for the shoulder joint. (Ili¢, 2006)
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MATERIJALI I METODE

Ispitivani materijal predstavljaju 24 lopatice, iz zbirke Zavoda za anatomiju Medicnskog fakulteta
Univerziteta u Banjoj Luci. KoriStene lopatice nisu bile zahvaéene nikakvim patoloskim procesom. Pol
osoba od kojih lopatice poti¢u nije poznat, kao ni dob. Uradena je makroskopska analizira morfoloskih
varijacija lopaticnog usjeka koji su klasifikovani i potom fotografisani aparatom Nikon. U radu je
koristena deskriptivna statistika pa su rezultati prikazani procentualnom zastupljenosti morfoloskih
tipova lopati¢nog usjeka.

REZULTATI ISTRAZIVANJA

Ispitivanjem morfologije lopaticnog usjeka, utvrdeno je da medu posmatranim lopaticama postoje tri
morfoloska tipa varijacija, a to su:

* Tip I — usjek standardnog oblika (oblik slova U ili V —slika 2) ;
* Tip II — osifikovan lopatiéni usjek (slika 3);
* Tip Il — nema lopati¢nog usjeka (slika 4).

Slika 2. Lopati¢ni usjek standardnog oblika (slova “U”)



MATERIALS AND METHODS

Tested material includes 24 scapula, from Institut for Anatomy, Faculty of Medicine Banjaluka. Sex of
the person, whose scapula is not known as neither the age. During the test we noticed morphological
varieties, that were photographed by using Nixon camera. Descriptive statistics was used in this paper,
so the results were displayed in percentages of morphological varieties of scapular notch.

RESEARCH RESULTS

The examination of the morphology of scapular notch has shown that among the observed
scapulas exist three morphological types of varieties, those are:

* Type I standard form of notch (,, U or ,,V* — shaped - picture 2);
» Type II ossified scapular notch (picture 3);
 Type III absence of scapular notch (picture 4).

Picture 2.Standard form of scapular notch (“U”)



Slika 3. Osifikovan lopati¢ni usjek (foramen suprascapulare)

Slika 4. Lopatica bez lopati¢nog usjeka



Picture 3.0Ossified scapular notch (foramen suprascapulare)

Picture 4. Absence of scapular notch
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Grafik 1. Prikaz zastupljenosti varijacija lopati¢nog usjeka (incisura scapulae)

Tabela 1. Broj i procentualna zastupljenost morfoloskih varijacija lopati¢nog usjeka
(inscisura scapulae)

Tip (oblik) usjeka Broj uzoraka (N) Procentualno (%)
Razvijen lopati¢ni usjek 15 62,5
Osifikovan lopati¢ni usjek 2 8.3
Nema lopaticnog usjeka 7 29,2
Ukupno 24 100

Od, nama dostupna, 24 preparata lopatica, najvise lopati¢nih usjeka (15) je bilo standardnog oblika
(62,5%) (grafik 1). Kod 7 lopatica (29,2%) ne postoji lopati¢ni usjek. Osifikovan lopati¢ni usjek se nalazi
kod 2 lopatice (8,3%) (tabela 1).

DISKUSIJA

Morfoloske varijacije lopaticnog usjeka (incisurae scapulae) suklini¢ki veoma znacajne zbog mogucnosti
kompresije koju moze prouzrokovati data kostana struktura na nadlopatiéni nerv (n. suprascapularis),
$to se u klinici naziva ,,Sindrom nadlopati¢nog nerva“ (Sindrom n. suprascapularis-a). (11i¢, 2006)

Sindrom nadlopati¢nog nerva se karakteriSe hroni¢nim bolom, slabo lokalizovanim u zadnjoj i gornjoj
strani ramenog regiona (nekada i na lateralnoj strani ramena). Bol se moze Siriti niz ruku ili uz vrat.
Takode, dolazi do atrofije misic¢a koje inervise nadlopati¢ni nerv — m. supraspinatus i m. infraspinatus.
Tri do Cetiri puta ¢eSce pogada musku od zenske populacije i najéesce se javlja kod mladih osoba, do 35
godina. (Tubbs, Nechtman, Shoja, & D'Antoni, 2013)
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Chart 1. Frequency of varieties of scapular notch (incisura scapulae)

Table 1. Number and percentage distribution of morphological varieties of scapular notch
(inscisura scapulae)

Type (form of notch) Number of samples (N) Percentage (%)
Developed scapular notch 15 62,5
Ossified scapular notch 2 8,3
Absence of scapular notch 7 29,2
In total 24 100

Most of our samples od scapulas (15) have a standard form of notch (62,5%) (chart 1). 7 scapulas don't
have scapular notch. Ossified scapular notch has noticed in 2 scapulas (8,3 %) (table 1).

DISCUSSION

Morphological variations of scapular notch (incisura scapulae) are clinically very important because of
the possibility of compression that can cause bone structure at the suprascapular nerve (n. suprascapularis).
1t is called “Suprascapular Nerve Syndrome”.( 1li¢, 2006)

Suprascapular Nerve Syndrome is characterized by chronic pain, poorly localized in the back and top
of the shoulder region (sometimes on the lateral side of the shoulder). The pain can radiate down the
arm or along the neck. Later there are atrophy of muscles innervated by the suprascapular nerve - m.
supraspinatus and m. infraspinatus. Men are 3 to 4 times more likely to be affected than women and this
syndrom is most common in young adults, up to 35 years. (Tubbs, Nechtman, Shoja, & D'Antoni, 2013)

One of predisposing factors for the occurrence of the suprascapular nerve syndrome is deep and narrow
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Jedan od predisponirajuéih faktora za nastanak sindroma nadlopati¢nog nerva je dubok i uzak lopati¢ni
usjek (spada u prvi tip usjeka), Sto je logi¢no jer prilikom pokretanja ruke dolazi do minimalnog
pomjeranja nerva, te dolazi do njegovih mikrotrauma. Takode, osifikovan ligament- lig. transversum
scapulae superius, te nastanak kostanog otvora (drugi tip usjeka) povecavaju mogucnost mikrotrauma i
samim tim o§teéenja nerva. Mozda i najvecéi predisponirajuci faktor je profesionalno bavljenje sportovima
kod kojih je akcenat na radu gornjih ekstremiteta; literatura govori o 12% - 33% ucestalosti sindroma
nadlopati¢nog nerva kod atletske populacije. (Freehill, Shi, & Yannopoulus, 2012)

Potrebno je naglasiti da pomenuti sindrom moze nastati i bez datih predisponirajucih faktora povezanih
sa lopati¢nim usjekom (incisurom scapulae), iako je kompresija u regionu lopati¢nog usjeka daleko
najées$céa. Hipertrofija podlopatiénog misi¢a (m. subscapularis) ili pojacana donja popre¢na lopati¢na
veza (lig. transversum scapulae inferius s. lig. spinoglenoidale) mogu dovesti do istih posljedica.

Prema vecini podataka, oko 1 do 2 % ljudi koji se jave radi bola u podrué¢ju ramena boluje od sindroma
nadlopati¢nog zivca. (Freehill, Shi, & Yannopoulus, 2012)

ZAKLJUCAK

Na osnovu naseg istrazivanja ustanovili smo da postoje morfoloske varijacije lopatica, a jedna od njih
je svakako lopati¢ni usjek. Utvrdili smo tri razlicita tipa varijacija: tip I — usjek standardnog oblika
lopati¢nog usjeka. Navedene morfoloske varijacije imaju klinicki znacaj (“Sindrom nadlopati¢nog
nerva”), i mogu se otkriti pomoc¢u kompjuterizovane tomografije (CT).
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cascade notch (belongs to the first type of notch), which is logical because during hand action there is
minimal movement of the nerve which results in nerve microtrauma.

Also, ossified ligament- lig. transversum scapulae superius, and the formation of bone hole (type II of
notch) increase the possibility of nerve damage. Proffesional sports with dominant use of upper extremities
may be the biggest risk factor. The literature says there is 12% - 33% frequency of suprascapular nerve
syndrom in sport population. (Freehill, Shi, & Yannopoulus, 2012)

We need to accentuate that this syndrom can occur without risk factors in region of the scapular
notch, but compression in that region is the most common cause. Subscapular muscle hypertrophy
(m. subscapularis) or inferior transverse scapular ligament (lig. transversum scapulae inferius s. lig.
spinoglenoidale) can be the cause of that syndrom.

According to the most data, between 1 and 2 % of people with shoulder pain have Suprascapular nerve
syndrome.( Freehill, Shi, & Yannopoulus, 2012)

CONCLUSION

Based on our research we have established there are morphological variations of the scapula and one of
them is scapular notch. We found three different types: Type I — standard form of notch (,, U* or ,,V* —
shaped) — the most common type; Type Il — ossified scapular notch; Type I1I — absence of scapular notch.
These morphological variations are of clinical relevance (“Suprascapular Nerve Syndrome”) and they
can be detected on a Computed Tomography (CT) examination.
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ANALIZA FENOFAZA CVJETANJA I LISTANJA TEST STABALA BUKVE U
SJEMENSKOJ SASTOJINI S.S.160.1101.41

Dorde Dujakovié
Sumarski fakultet
Univerzitet u Banjoj Luci

Milan Mataruga prof.dr, Vanja Danici¢ mr
djordje_dujakovic@hotmail.com

Sazetak:

Cilj istrazivanja je utvrdivanje zavisnosti cvjetanja i listanja bukve od genetskog porijekla (genotipa) i
uticaja spoljasnje sredine kao i medusobni odnos cvjetanja i listanja. Sve ispitivane individue u pogledu
fenofaza listanja su grupisane u tri homogene grupe(fenofaze su se javljale u istom vpemenskom
razmaku) i nije primijecena statistiCki znacajna zavisnost listanja od ispitanih elemenata (visine, prsnog
preénika, pre¢nika krune, visine krune, oblika debla, oblika krune, Kraftove, JUFRO i uzgojno-tehnic¢ke
klasifikacije). Od ukupno 30 ispitanih individua cvjetalo je 7 koja su se razdvojila u 5 homegenih
grupa, takode nije primjeéena statistiCka zavisnost cvjetanja od istih elemenata. Genetske karakteristike
individua je veoma tesko analizirati u jednom posmatranju, ali se svakako mogu izdvojiti jedinke koje su
zanimljive 1 na koje treba obratiti paznju u narednom periodu. Znacaj ovih istrazivanja je u tome Sto su
ona jedna od rijetkih istrazivanja na nivou individua kao i ¢injenica da se prac¢enjem razliitosti vremena
cvjetanja stiCe predstava mreze stabala koja se medusobno ukrstaju, §to opet objasnjava niz svojstava
kvaliteta sjemena i sadnog materijala.

Kljuéna rije¢: fenofaza, promjenljivost, sjemenska sastojina, genotip
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ANALYSIS PHENOPHASES FLOWERING AND LEAFING TEST BEECH TREES
IN THE SEED STAND S.S.160.1101.41

Dorde Dujakovié
Sumarski fakultet
Univerzitet u Banjoj Luci

Milan Matruga PhD, Vanja Danici¢ MSc
djordje_dujakovic@hotmail.com

Summary:

The aim of the research is to determine the dependence of flowering and leafing of beech genetic origin
(genotype)and the impact of the external environment as well as the relationship of flowering and
leafing. All the tested individuals areleafing three correct time intervals (phenophase have occurred in
the same timelines apart)and is not observed statistically significant correlation scrolling toememenata
surveyed (height, diameter at breast height, crown diameter, crown height, trunk shape, formcrown,
Kraft, Jufrah and breeding technical code). Of the total of 30 interviewed individuals flourished?7 in five
regular time intervals is also not primejcena statusticka flowering of addictionthe same elements. Genetic
characteristics of individuals is very difficult to analyze in a single observationbut they can certainly be
sorted out individuals that are interesting and that should be paid attention to in the futureperiod. The
significance of these studies is that they are one of the few studies on the level of individuals as well as
the fact that the monitoring of the diversity of flowering time is acquired network performance trees that
intersect each other , which in turn explains the set of properties of quality seeds and planting materials.

Keyword: growth stages, variability, seed stands, genotype
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UvoOD

Proces oplemenjivanja oslanja se na individualnu promjenljivost, tj. na razlike izmedu individua iste
vrste, koje botanicari obi¢no ne ras¢lanjuju. Individualna promjenljivost fizioloskih osobina jedne vrste
uslovljena je genetickim ¢iniocima i uslovima spoljasnje sredine. Iz tih razloga veoma je vazno da se
ustanovi koji ¢inioci vise djeluju na ispoljavanje odredene fenoloske pojave — genetski ili spoljasnja
sredina (Kati¢ i dr., 2011).

U sklopu svih faktora sredine na ritam zivotnih pojava u toku vegetacije, pored uslova reljefa i zemljista,
narocito jak uticaj imaju lokalni klimatski uslovi, kao i geneticka osnova pracene individue, odnosno
populacije (Danic¢i¢, 2008). Oni mogu da uti¢u da neka fenofaza u konkretnim uslovima sredine poéne
nesto ranije ili kasnije i traje krace ili duze vrijeme (Bunusevac, 1961).

Intenzitet cvjetanja u sastojinama nije uvijek jednostavno procijeniti, jer su ¢esto cvjetovi po boji sliéni
lis¢u pa ih je sa zemlje teSko uociti. Da bi se to ostvarilo potrebno je osmatranja izvoditi redovno, a
zakljucke donositi visegodisnjom analizom podataka. Osmatranje se vrsi tri puta godi$nje, na uzorku od
25-100 stabala (Isajev i Mancié, 2001).

OBJEKAT ISTRAZIVANJA

Objekat istrazivanja u ovom radu je bila sjemenska sastojina bukve (Fagus sylvatica L.) registrovana
pod oznakom S.S.160.1101.41, koja pripada organizacionoj jedinici S.G.“Banja Luka“ Banja Luka, P.J.
,,Celinac* Celinac, gazdinska jedinica Crni vrh, gazdinska klasa 1011 (visoka Suma bukve i mjesovita
Suma bukve, kitnjaka i obi¢nog graba na smedim i kiselim zemljiStima na silikatnim stijenama),
odjeljenje 52, odsjek 03, nalaziste Gozna. Ukupna povrsina odsjeka je 29,4 hektara, a redukovana
povrsina 26,46 hektara (slika 1). Nadmorska visina je 250-380 mn.v., geografske koordinate: geografska
Sirina 44°46°35.4"", geografska duzina 17°18713.2"", ekspozicija je uglavnom sjeverna, a nagib 30°
(Mataruga i dr., 2005).
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Slika 1. Karta sjemenskog objekta S.S.160.1101.41

Na slici 1 je prikazan prostorni raspored stabala u sjemenskom objektu i granice sjemenskog objekta.
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KLIMATSKE KARAKTERISTIKE

Prema podacima Meteoroloske stanice Banja Luka, objekat istrazivanja pripada podru¢ju koje ima
umjereno kontinentalnu klimu. Srednja godiSnja temperatura iznosi oko 11°C. Najtopliji mjeseci su jul i
avgust sa prosjeénom temperaturom 21,3 °C, a najhladniji je decembar sa prosje¢nom temperaturom -0,9
°C. Na podruc¢ju Banje Luke, godi$nje padne prosje¢no 1.024 mm vodenog taloga, a koli¢ina padavina
raste od januara do juna, kada dostize maksimum, da bi zatim opadala do minimuma, u avgustu. Relativna
vlaznost vazduha je oko 77%. Klima podrucja u kojoj se nalazi objekat istrazivanja je povoljna za razvoj
vegetacije, jer nema izrazenih temperaturnih ekstrema, niti jakih i stalnih vjetrova, a rezim padavina je
povoljan (Kapovi¢ i dr., 2010).

METOD RADA

Istrazivanje fenofaza cvjetanja i listanja kod bukve su obavljene u dvije faze: terenska istrazivanja i
obrada podataka.

Terenska istrazivanja su se sastojala od: obilazak objekta; priprema obrazaca; prikupljanje podataka o
stablima na kojima je vrSeno istrazivanje; opazanje cvjetanja i listanja.

Stabla su obiljezavana sa floroscentnim sprejom i brojevima od 1 do 30 i za svako stablo se prvo mjerile
GPS (Global Positioning System) koordinate i nadmorska visina sa Garmin GPSmap 62s, ekspozicija
sa Busolom M53, nagib terena, visina stabla i visina krune sa Blume Vajsovim visinomjerom - Kronen
Messer KL7, precnik debla je mjeren na prsnoj visini (1,3 m) sa pre¢nicom Hagelof 60m, prec¢nik
krune je mjeren pantljikom, oblik krune i oblik debla je ocjenjivan prema Stojanovicu 2008., prilikom
klasifikacije stabala koristene su tri najéesée i najprimjenjenije klasifikacije u RS i BiH, Kraftova
klasifikacija, Uzgojno- tehnicka i IUFRO (International Union of Forest Research Organizations)
Ocjena kvaliteta cvjetanja: 0- nije bilo cvjetanja; 1-loSe cvjetanje (manje od 25% pupoljaka je cvjetalo);
2- zadovoljavajuce cvjetalo (izmedu 25% i 50% pupoljaka je cvjetalo); 3- dobro cvjetanje (vise od 50%
pupoljaka je cvjetalo).

Ocjena fenofaza cvjetanja: 0 - pupoljci miruju; 1 - pupoljci bubre, 2 - otvaraju se; 3 - pojava mladog
cvijeta; 4 - zreo cvijet;5 - kraj cvjetanja.Ukoliko se na stablunalazi vise faza cvjetanja zajedno, ocjenjena
je ona sa najveéim ucescem.

Ocjenjivanje kvaliteta listanja: 0- nije bilo listanja; 1 - loe listanje (manje od 50% pupoljaka je listalo);
2 - zadovoljavajuce listanje (izmedu 50% i1 75% pupoljaka je listalo); 3 - dobro listanje (vise od 75%
pupoljaka je listalo).

Ocjena fenofaze listanja: 0- pupoljci miruju; 1 - pupoljci bubre; 2 - pupoljci se otvaraju; 3 - pojava mladog
lista; 4 - mladi list;5 - formiran list.Ukoliko se na stablu nalazi vise faza listanja zajedno, ocjenjena je
ona sa najve¢im uceséem.

Svi podaci sakupljeni na terenu su prebaceni u elektronski oblik i obradeni u programima za statisticku

obradu podataka IBM SPSS V21 i microsoft Exel 2013, a podaci iz GPS uredaja su preneseni na racunar i
obradeni u ARC GIS 9.3. i prezentovani u radu. Nakon statisticke obrade izvrSeno je tumacenje rezultata.
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REZULTATI ISTRAZIVANJA I DISKUSIJA

Varijabilnost taksacionih elemenata

Varijabilnost taksacionih elemenatau sjemenskoj sastojini analizirana je na osnovu sakupljenih podataka
u toku ovog istrazivanja, taksacioni elementi koji su analizirani u ovom radu su: prsni pre¢nik; visina
debla; oblik debla; preénik krune; visina krune i oblik krune.

Varijabilnost prsnih pre¢nika (debljinska struktura)

Raspored stabala ili struktura po debljini (pre¢niku) pokazuje sa kojom uéestalosti (frekvencijom) su
zastupljena stabla sastojine u debljinskim stepenima (Bankovi¢ i Pani¢, 2006).

U tabeli 1 predstavljene su mjere centralne tendencije i varijabilnosti kao i mjere testiranja normalnosti
rasporeda debljinske strukture.

Tabelal. Mjere centralne tendencije, verijabiliteta i oblika debljinske strukture

Mjere N X M, Sq K, o Oy

Prsni pre¢nik 30 50,83 50,00 9,94 19,56% 0,300 2,317

Prema mjerama asimetrije a3 0,300 raspored je pozitivan odnosno ima desnu asimetriju, prema mjerama
spljostenosti a4 2,317 raspored je spljosten odozgo. Aritmeti¢ka sredina prsnog pre¢nika je 50,83 cm
(tabela 1).

Varijabilnost visine stabala (visinska struktura)
Rapored stabala po visini je po obliku stabilniji nego raspored po debljini i predstavljen je obi¢no
zvonolikom krivom sa jednim vrhom i pozitivnom asimetrijom (Bankovi¢ i Pani¢, 2006).

U tabeli 2 predstavljene su mjere centralne tendencije i varijabilnosti kao i mjere testiranja normalnosti
rasporeda visinske strukture.

Tabela 2. Visina stabla, testiranje normalnog rasporeda i raspon frekvencije

Mjere N X M, Sq K, o Oy

Prsni pre¢nik 30 23,40 24 2,26 9,66% -0,915 2,970
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Prema mjerama asimetrije 03-0,915 raspored je negativan odnosno ima lijevu asimetriju, prema
mjerama spljostenosti 042,970 raspored je spljosten odozgo. Aritmeti¢ka sredina visine je 23,40m, dok
je standardno odstupanje elemenata od aritmeticke sredine (standardna devijacija) 2,26 m (tabela 2).

Varijabilnost taksacionih elemenata krune

U tabeli 3 predstavljene su mjere centralne tendencije i varijabilnosti kao i mjere testiranja normalnosti
rasporeda strukture stabala po pre¢niku i visini krune.

Tabela 3. Precnik i visina krune, testiranje normalnog rasporeda i raspon frekvencije

Mjere N X M, Sq K, o Oy
Prsni pre¢nik 30 8,77 8 2,26 25,76% 0,556 2,478
Visina krune 30 10,33 10 2,75 26,62% 0,675 3,247

Prema mjerama asimetrije 030,556 za pre¢nik krune 1 030,675 za visinu krune raspored u oba sluéaja
je pozitivan odnosno ima desnu asimetriju, prema mjerama spljostenosti a42,478 za pre¢nik krune
raspored je spljosten odozgo a za visinu krune 043,247 raspored je spljosten sa strane odnosno izduzen
prema gore (tabela 3).

Fenofaza listanja

U tabeli 4. predstavljen je tok listanja po datumima osmatranja i raspored stabala u homogene grupe po
toku listanja.

Tabela 4. Fenologija listanja po danima i stablima

Brojsubala | 3% e ar 220 | s te.gsq0 | b2
Datum > 16 Y11 >3
14.04.2014 pupoljci miruju pupoljci bubre pupoljci se otvaraju
19.04.2014 pupoljci se otvaraju pojava mladog lista pojava mladog lista
23.04.2014 mladi list mladi list mladi list
27.04.2014 formiran list formiran list formiran list
31.04.2014 formiran list formiran list formiran list
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Pomodu filtera u IBM SPSS V21 statistici stabla su svrstana u tri homogene grupe, sva stabla unutar
jedne homogene grupe su mijenjala fenofaze istim rasporedom. U prvoj, najkasnijoj grupi, su stabla
koja su mirovala pri prvom osmatranju, u drugoj grupi su stabla kod kojih su pupoljci poceli da bubre i
u trecoj, najranijoj grupi, su stabla kod kojih su se pupoljci poceli otvarati. Na osnovu ovih homogenih
grupa izvrSena je regresiona linearna analiza zavisnosti listanja (tabela 4).

U tabeli 5 predstavljena je regresiona analiza i zavisnost modela listanja od istrazivanih vrijednosti.

Tabela 5. Regresiona analiza listanja

Linearrll.a Ilz(())er:%g:i}]:r?tl Preciznost Regresioni
korelacija determinacije modela model (Y=a+bX)
Nadmorska visina 0,005 -0,036 0,65 1,693 + 0,000X
Nagib 0,233 0,021 0,63 1,923 +0,021X
Ekspozicija 0,363 0,100 0,61 0,577 + 0,349X
Prsni pre¢nik 0,117 -0,021 0,65 1,349 + 0,008X
Visina stabla 0,005 -0,036 0,65 1,702 +0,001X
Oblik stabla -0,096 -0,026 0,65 1,899 - 0,096X
Prec¢nik krune 0,312 0,065 0,62 0,963 +0,088X
Visina krune 0,111 -0,023 0,65 1,466+ 0,026X
Oblik krune 0,032 -0,035 0,65 1,677 +0,031X
Kraftova klasifikacija -0,028 -0,035 0,65 1,786 — 0,036X
Uzgojno-tehnicka 0,106 -0,024 0,65 1.947 -0,133X
klasifikacija
JUFRO 0,094 -0,027 0,65 1,633 +0,018X

Regresioni model ni u jednoj od ispitanih varijabli nije dao dovoljno jak interval povjerenja da bi se
na osnovu regresionog modela mogla vrsiti prognoza listanja. Koeficijent determinacije je takode jako
nizak i gotovo da ne bi imali malu regresionu zavisnost listanja od ispitivanih elemenata(tabela 5). Tako
da mozemo zakljuciti da je listanje u ovom slucaju zavisno od drugih elemenata: klimatskih, orogafskih,
genotipai sl. Posto se radi o stablima na jednom lokalitetu mozemo pretpostaviti da je uticaj klimatskih
i orografskih faktora zanemarljiv i da se razlike u fenofazama javljaju zbog genetskih karakteristika test
stabala.

Na grafikonu 1 prikazan je tok fenologije po danima i prosjecna temperatura vazduha za iste dane prema
meteoroloskoj stanici Banja Luka.
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Grafikon 1. Tok fenologije listanja po danima u aprilu 2014

Na grafikonu 1 vidimo razlike u toku fenologije, te razlike su vise ispoljene u prvim fazama 1.; 2.; 3. i
prvim osmatranjima 14. aprila, dok se od faze 4 tok fenologije izjednacava.

Prema Ballian-u i dr. (2015) na temelju posmatranih fenoloskih faza listanja, kao pocetak vegetacije
kod obi¢ne bukve u ovom medunarodnom posmatranju moze se uzeti datum 10. april, u ovom radu se
moze smatrati 14. april za poCetak vegetacije. Kod provenijencija, fenofaza otvaranja pupova prosje¢no
se najranije pojavljuje 17. aprila, a najkasnije 29. aprila, u ovom radu kod najveceg broja test stabala
fenofaza otvaranja pupoljaka se pojavila od 19. aprila, kod 3 test stabla 21, 22 i 23 fenofaza se javila
ranije 14. aprila.

Schieber (2006) je proucavao dinamiku fenologije bukve u subplaninskom regionu bukve u periodu
od 1995. do 2004., i dosao je do sledecih zakljucaka. Kretanje vegetacije u posmatranom periodu je u
drugoj dekadi aprila, najranije je u prvoj dekadi aprila 1997. godine a najkasnije u sredini posljednje
dekade. Utvrdio je takode razliku izmedu predominantnih i dominantnih stabala u pocetku vegetacije
od 2 do 5 dana, i dominantnih i subdominantnih stabala od 2 do 9 dana. U ovom istrazivanju kretanje
vegetacije je utvrdeno za najveéi broj test stabala 14. Aprila, a znacajna razlika u kretanju vegetacije
izmedu predominantnih i dominantnih stabala nije utvrdena, dok subdominantna nisu bila predmet
istraZivanja.

Fenoloskim istrazivanjima obi¢ne bukve u Hrvatskoj bavili su se Gral¢an i dr. (2006) koji su utvrdili
pojavu vegetacije, krajem mjeseca aprila (27. 04.), $to je za 13 dana kasnije od ovog istrazivanja.

Fenofaza cvjetanja

U tabeli 6 predstavljen je tok cvjetanja i raspored stabala u homogene grupe po toku listanja.
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Tabela 6. Fenologija cvjetanja po danima i stablima

1,2,3,5,6,8,9, 10,
Broj stabla 111, 91,22’ 01’ 32’ 11’42’21’52’31,6’ 7, 4,17,30 25 26 18
24,27, 28, 29.
Datum >23 >1 >3 >1 >1 >1
14.04.2014 pupoljci miruju pupoljci pupoljci pupoljci pupoljci | pupoljci se
bubre bubre bubre bubre otvaraju
19.04.2014 pupoljci miruju pupoljci | pupoljcise | pupoljcise | pojava pojava
bubre otvaraju otvaraju mladog mladog
cvijeta cvijeta
23.04.2014 pupoljci miruju pojava pojava zreo cvijet | zreo cvijet | zreo cvijet
mladog mladog
cvijeta cvijeta
27.04.2014 pupoljci miruju zreo cvijet | zreo cvijet | zreo cvijet | zreo cvijet | zreo cvijet
31.04.2014 pupoljci miruju kraj kraj kraj kraj kraj
cvjetanja cvjetanja cvjetanja | cvjetanja | cvjetanja

Od ukupno 30 stabala 23 nije cvjetalo a 7 je cvjetalo, prema toku fenologije tih 7 stabala pomocu
filtera iz IBM SPSS V21 je svrstano u 5 homogenih grupa od toga 3 stabla pripadaju jednoj homegenoj
grupi a 4 stabla su rasporedena u 4 homogene grupe, jedna grupa - jedno stablo (tabela 6). U tabeli 7
predstavljena je regresiona analiza i zavisnost modela cvjetanja od istrazivanih vrijednosti.

Tabela 7. Regresiona analiza cvjetanja

Linearrll.a Ili())er:%g:i}]:r?tl Preciznost Regresioni
korelacija determinacije modela model (Y=a+bX)
Nadmorska visina 0,013 -0,036 1,35 0,410+ 0,001X
Nagib -0,077 -0,030 1,35 0,872 -0,0,014X
Ekspozicija 0,046 -0,034 1,35 0,329 +0,092X
Prsni pre¢nik 0,083 -0,029 1,34 0,077 +,0011X
Visina stabla 0,188 0,001 1,33 -1,933 + 0,110X
Oblik stabla 0,201 0,006 1,32 1,354 + 0,416X
Prec¢nik krune -0,041 -0,034 1,35 0,843+ 0,024X
Visina krune 0,006 0,036 1,35 0,602 + 0,003X
Oblik krune 0,188 0,001 1,33 -0,042 +0,375X
Kraftova klasifikacija -0,147 -0,013 1,33 1,197 - 0,384
Uzgojno-tehnicka -0,128 -0,019 1,34 1,167 - 0,333X
klasifikacija
JUFRO -0,206 0,008 1,32 1,091 - 0,082
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Regresionom analizom smo dobili regresione modele koji nam pokazuju empirijski moguéu vrijednost
modela cvjetanja u zavisnosti od navedenih faktora, regresioni model ni u jednoj od ispitanih varijabli
nije dao dovoljno jak interval povjerenja da bi se na osnovu njega mogla vrsiti prognoza cvjetanja,
koeficijent determinacije je takode jako nizak i gotovo da ne bi imali malu regresionu zavisnost cvjetanja
od ispitivanih elemenata (tabela 7). Tako da mozemo zakljuciti da je cvjetanje u ovom sluéaju zavisno
od drugih elemenata: klimatskih, orogafskih, genotipai sl. Posto se radi o stablima na jednom lokalitetu
mozemo pretpostaviti da je uticaj klimatskih i orografskih faktora zanemarljiv i da se razlike u fenofazama
javljaju zbog genetskih karakteristika test stabala.

Na grafikonu 2 prikazan je tok fenologije po danima i prosjecna temperatura vazduha za iste dane prema
meteoroloskoj stanici Banja Luka.
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Grafikon 2. Tok fenologije cvjetanja po danima u aprilu 2014.

Na grafikonu 2 se vidi da je tok fenologije dosta isprepleten i da jedna stabla u pocetku imaju razlicit
tok pa se onda izjednacava, a druga stabla u prvim fazama imaju isti tok pa je onda tok razlicit i na kraju
se sva stabla od 27.04. izjednacavaju tok fenologije. Najranije je pocelo da cvjeta stablo 18, koje je pri
prvom osmatranju imalo otvorene pupoljke, kod ostalih stabala pupoljci su poceli da bubre. Izmedu
prvog i drugog osmatranja temperatura je pala pa je usporio tok fenologija (stabla su mirovala), pri
drugom osmatranju kod stabala 18 i 26 javlja se mladi cvijet, kod stabla7 pupoljci bubre a kod ostalih
pupoljci se otvaraju. Zreo cvijet se javlja tre¢im osmatranjem kod stabala 18, 25, 26, kod ostalih stabala
javlja se mlad cvijet. Sva stabla su se izjednacila u 4. fenofazi, i zavrsila cjetanje istovremeno.

ZAKLjUCAK

Fenoloske pojave (cvjetanje i listanje) se smjenjuju tokom vremena i uslovljene su mnogobrojnim
¢iniocima. Neke od tih ¢inilaca smo analizirali u ovom istrazivanju: prsni precnik, visina, pre¢nik krune,
visina krune, oblik debla, oblik krune, Kraftova klasifikacija, uzgojno-tehnicka klasifikacija, JUFRO
klasifikacija. Na osnovu svih statisti¢kih pokazatelja nismo dobili znac¢ajnu zavisnost cvjetanja i listanja
u odnosu na analizirane orografske (ekoloske) uslove. Na osnovu toga mozemo zakljuciti da one zavise
od nekih drugih ili su neki drugi elementi umanjili uticaj ispitivanih parametara, u ovom slucaju jedini
od neispitivanih elemenata su genotip i klimatske karakteristike.
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Na osnovu statisticke analize stabla su grupisana u tri homogene grupe prema toku fenofaza listanja,
prva grupa od 16 stabala je posljednja pocela da lista, pri prvom osmatranju 19. aprila najveci broj
pupoljaka je mirovao, a poceli su da se otvaraju pri drugom osmatranju 19. arila, u drugoj grupi od 11
stabalasu stabla kod kojih su pupoljci pri prvom osmatranju poceli da bubre, u trecu grupu, od 3 stabla,
pri prvom osmatranju pupoljci su bili otvoreni, ova grupa je najzanimljivija i u daljim istrzivanjima
sli¢nog tipa bi mogla biti predmet istih, jer mogu da posjeduju specifi¢an i kvalitetan genotip. Razlika
izmedu pocetka listanja kod najranije i najkasnije grupe stabala je 5 dana.

Cvjetanje je bilo znatno loSije od listanja, od 30 ispitivanih stabala cvjetalo je 7, §to potvrduje teoriju
da u lo$im vremenskim prilikama kod biljaka prvo stradaju generativni organi, a vegetativni se odrze i
tako biljka prezivi lose vremenske periode. Medutim, ako imamo izuzetno lose vremenske prilike koje
su uticale na cvjetanje, javile su se individue koje su ipak uspjele da iznesu jednu manju koli¢inu cvijeta.
Tih individua ima ukupno 7 i one su imale razli¢it tok fenologije cvjetanja, 3 individue su imale isti
tok, a 4 su se razlikovale, ukupno imamo 5 homogenih grupa toka fenologije cvijetanja. Svaka od njih
zasluzuje posebnu paznju u narednom periodu i zasluzuje da bude objekat sli¢nih istrazivanja. Najranije
je pocelo da cvjeta stablo koje je oznaceno brojem 18 (14. aprila pupoljci su se bili otvorili a mladi cvijet
se pojavio 19. aprila), a najkasnije stablo broj 7 (koje je razvilo mladi cvijet 23.aprila), razlika izmedu
ova dva stabla u pojavi mladog cvijeta je 4 dana, ova razlika se postepeno smanjuje do kraja cvjetanja
gdje se izravnava.
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LEUKOCITARNA FORMULA STUDENATA 1Z URBANIH I
RURALNIH PODRUCJA

Vanja Krupljanin, Bozana Calié, Jelena Spasojevié¢, Dragana Rodié, Tanja Pljevaljcié, Jasna Friscié,
Radoslav Deki¢
Prirodno-matematicki fakultet
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Mentor: dr Radoslav Dekic¢ vanr. prof-
rodicdragana321@gmail.com

Sazetak:

Ruralna i urbana podruéja se medusobno razlikuju ¢itavim spletom specifiénih biotickih i abioti¢kih
uslova sredine. U nasem radu smo poredili odredene hematoloske parametre studenata iz urbanih i
ruralnih podru¢ja. Cilj rada je utvrdivanje potencijalnih razlika u vrijednostima parametara bijele krvne
loze i njihovo variranje, a kao rezultat faktora koji karakteriSu njihovo Zivotno okruzenje. Istrazivanje je
provedeno na 20 studenata Prirodno-matemati¢kog fakulteta u Banjoj Luci, oba pola, starosne dobi od 20
do 23 godine, sliénih zivotnih navika. Prva ispitivana grupa je obuhvatala ispitanike iz urbanih podruéja,
dok su drugu grupu sacinjavali studenti koji Zive u ruralnim naseljima. U uzorcima krvi je odredena
diferencijalna krvna slika i broj leukocita, upotrebom hematoloskog brojaéa. Vrijednosti koncentracije
holesterola i ukupnih triglicerida su dobijene pomoéu aparata Multicare In®. Sprovodenjem naSeg
istrazivanja dosli smo do zakljucka da ne postoji znacajna razlika u ukupnom broju leukocita izmedu
dvije grupe ispitanika. Proporcija limfocita u leukocitarnoj formuli je visa kod ispitanika iz urbanih
podrucja. Broj monocita kod ispitanika oba pola iz urbane sredine je znacajno vi$i u odnosu na
drugu eksperimentalnu grupu, dok je proporcija ukupnih granulocita neznatno visa. Kada je u pitanju
koncentracija holesterola, kod ispitanika muskog pola iz urbane sredine je vrijednost veca za 12%, dok
kod Zenskog pola nemamo statisticki znacajnih odstupanja. Uocen je znacajno visi sadrzaj ukupnih
triglicerida kod ispitanika oba pola iz urbanih sredina. Razlike u vrijednostima mjerenih parametara
predstavljaju odraz djelovanja razlicitih faktora zivotnog okruzenja. Geografske odlike podrucja, kvalitet
vazduha, vode za pice, hrane, kao i zivotne navike, ispoljavaju direktan uticaj na organizme, $to se moze
detektovati analizom hematoloskih parametara.

Kljuéne rijeci: urbana sredina, ruralna sredina, diferencijalna krvna slika, leukociti, trigliceridi,
holesterol.

102 9. HayuHO-CTpyyHa KoHdepeHuuja “CTyaeHTn y cycpeT Hayum” ca mehyHapoaHum yuelhem



GEES

LEUCOCYTE FORMULA IN STUDENTS FROM URBAN AND
RURAL AREAS

Vanja Krupljanin, Bozana Calié, Jelena Spasojevié¢, Dragana Rodié, Tanja Pljevaljcié, Jasna Friscié,
Radoslav Deki¢
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Abstract

The difference between rural and urban areas is attributed to a wide net of specific biotic and abiotic
factors in the environment. In our study we wanted to compare several hematological parameters in
students from rural and urban areas. The objective was the examination of differences in leucocyte
parameters related to specific conditions in the living environment. The research was conducted on 20
students of Faculty of natural sciences and mathematics in Banja Luka, both male and female, aged 20
to 23, with similar living habits. The first experimental group included students from urban area, while
the other consisted of students who live in rural settlements. In collected blood samples we measured
differential blood count, total leucocyte count, cholesterole and total triglycerides levels. Results showed
increased lymphocyte and monocyte proportion in both male and female students living in urban areas.
Total triglyceride concentration was significantly increased in both female and male students from urban
area in comparison to the other experimental group, while the cholesterole level was moderately increased
only in male students from urban areas. The observed differences may be a reflection of varying factors
in living environments. Geographic features, air and water quality, nutrition habits and life style exibit
direct impact on organisms, which can be detected by analysis of hematological parameters.

Keywords: urban area, rural area, differential blood count, leucocytes, triglycerides, cholesterole.
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UvoOD

Urbanizacija je kontinuiran proces koji je zapo¢eo samim nastankom civilizacije. Danas, vi$e od polovine
svjetske populacije zivi u urbanim podru¢jima. Gusta saobracajna mreza, izmijenjen sastav vazduha,
kvalitet hrane i vode za pice, gustina naselja i socioekonomske prilike urbanih podru¢ja, sadinjavaju
splet drugacdijih uslova zivotne sredine u poredenju sa ruralnim podruéjima. Znacajan broj bolesti u
svijetu se pripisuje izlaganju razli¢itim polutantima iz zivotne sredine. Epidemioloske studije ukazuju na
vezu izmedu zagadenja vazduha i povecanja frekvencije respiratornih i kardiovaskularnih bolesti, ¢ak i
kada su vrijednosti polutanata u prihvatljivom opsegu (Bauer i sar., 2010; Bruske i sar., 2010; Bos i sar.,
2012). Leukociti ili bijela krvna zrnca predstavljaju uobli¢ene krvne elemente koji imaju glavnu ulogu
u imunom sistemu organizma. Za razliku od eritrocita, kompletne su ¢elije koje posjeduju jedro i druge
¢elijske organele, kao i sposobnost fagocitoze, ameboidnog kretanja i dijapedeze. Na osnovu prisustva
granula u citoplazmi, leukociti se dijele na granulocite (neutrofili, eozinofili, bazofili) i agranulocite
(limfociti 1 monociti). Nastaju procesom leukopoeze u kostanoj srzi, iz pluripotentnih mati¢nih celija
(stem ¢elije), koje se brzo dijele i daju prekursore za zrele krvne éelije. Sva odstupanja od referentnih
vrijednosti nazivaju se leukopenijom (smanjenje broja) i leukocitozom (poveéanje broja leukocita).
Diferencijalna krvna slika je dobar pokazatelj opSteg stanja organizma, kao i promjena koje se desavaju
u organizmu usljed dejstva razlicitih faktora spoljasnje sredine. Bioloski mehanizmi odgovorni za uticaj
zagadenja vazduha, prvenstveno Cesti¢nog, na organske sisteme, jo§ uvijek su nedovoljno razjasnjeni
(van Eeden i sar., 2001). Kod ljudi koji naseljavaju urbana podrucja sa izmijenjenim sastavom vazduha
su uocene promjene u leukocitarnoj formuli, koje se najcesce ispoljavaju akumulacijom éelija prve
linije inflamatornog odgovora, i aktivacijom transkripcionih faktora koji rezultuju kaskadom reakcija
i genskom ekspresijom (MacNee i sar., 2000). Mnogi autori takode navode razlike u prevalenciji
koronarnih oboljenja, hiperholesteremije, pretilosti, dijabetesa i hiperlipidemije izmedu stanovnika
urbanih i ruralnih podruéja (Kodanda i sar., 1994; Chadha i sar., 1997). Cilj naseg rada je poredenje
parametara bijele krvne loze, kao i vrijednosti holesterola i ukupnih triglicerida krvi studenata koji zive
u ruralnim sredinama i studenata iz urbanih podrugja.

MATERIJAL I METODE

U istrazivanju je ucestvovalo 20 studenata Prirodno-matematickog fakulteta u Banjoj Luci, oba pola,
starosne dobi od 20 do 23 godine, sli¢nih zivotnih navika. Odabrani su studenti nepusaci, koji nisu hroni¢ni
konzumenti alkohola ili lijekova, dobrog opsteg zdravstvenog stanja i slicnih prehrambenih navika. Prva
ispitivana grupa je obuhvatala ispitanike iz urbanih podruéja, dok su drugu grupu sacinjavali studenti koji
zive u ruralnim naseljima. Uzorkovanje krvi je vrSeno u jutarnjim ¢asovima, prije konzumiranja hrane,
kako bi rezultati mjerenja koncentracije triglicerida i holesterola bili $to reprezentativniji. Uzorci krvi su
uzimani iz prsta, a kao antikoagulans je koristen K3EDTA. Diferencijalnu krvna slika svih ispitanika je
odredena upotrebom hematoloskog broja¢a - Nihon Kohden Hematological Analyzer, kako bismo dobili
procentualnu zastupljenost pojedinih elemenata leukocitne loze. Vrijednosti koncentracije holesterola
i ukupnih triglicerida su izmjerene pomocéu aparata Multicare In®. Dobijeni rezultati su statisti¢ki
obradeni odgovarajuéim statistickim metodama pomocu programskog paketa Microsoft Excel.

REZULTATI I DISKUSIJA

Zivotna sredina predstavlja splet abiotickih i biotickih faktora koji imaju znacajan uticaj na zdravlje
ljudi, kako pojedinaca tako i populacija. Zagaden vazduh, voda, zemljiste, kao i hrana koja se na njemu
uzgaja, prvenstveno imaju najveéi uticaj na ¢ovjeka. Danas, veliki procenat ljudi zivi u gradovima,
i daljom urbanizacijom dolazi do sve veeg narusavanja zivotne sredine. Razvoj industrije doprinosi
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zagadenju prirodnih dobara, i samim tim dolazi do sve vece izlozenosti populacije Stetnom dejstvu
zagadenog vazduha, zemljista, vode. Takode u ruralnim sredinama sve veca upotreba poljoprivrednih
masina i pesticida u proizvodnji, odrazava se na zivotnu sredinu. Najcesc¢i zagadivaci vazduha, posebno
u gradovima, ozon, azot-dioksid, sumpor-dioksid, kao i lebdece Cestice mogu prouzrokovati Citav niz
oboljenja kod ljudi. Emisije izduvnih gasova iz motornih vozila, organska jedinjenja (benzen, toluen,
formaldehid, polihlorisani bifenili), neorganska jedinjenja (ziva, mangan, olovo, azbest) i ¢vrsta goriva
takode predstavljaju vazne zagadivace. Velika upotreba pesticida bitno mijenja sastav zemljista, te
toksi¢ne supstance spiranjem atmosferskim padavinama, podzemnim vodama, dospjevaju u rijeke,
dovode do kontaminacije vode §to bitno uti¢e na njen zivi svijet. Krv je pouzdan indikator fizioloskog
stanja organizma, pa odstupanja od referentnih vrijednosti pojedinih parametara, razlike u procentualnom
ucescu kao i koncentraciji, ¢esto ukazuju na promjene izazvane uticajem faktora sredine u kojoj covjek
provodi veéinu vremena. Urbanu sredinu odlikuje izmijenjen sastav vazduha, vode za piée, hrane,
zemljista, socioekonomskih prilika itd. Nacin zivota uz sve ove opisane faktore fizioloski se ispoljava na
funkcionisanje svih organskih sistema.

Statistickom obradom podataka utvrdeno je da su svi mjereni parametri u okviru referentnih vrijednosti.
Medutim vrijednosti pojedinih parametara se razlikuju izmedu ispitanika ruralnih i urbanih sredina
(Tabela 1). U ukupnom broju leukocita ne postoji znacajna razlika izmedu dvije grupe ispitanika oba
pola. Nase istrazivanje je pokazalo neznatno povecan broj limfocita kod ispitanika oba pola iz urbanih
podrucja, $to je moguce objasniti izlozeno$¢u nizom razli¢itih antigena ¢ija je frekvencija veca u gusto
naseljenim podru¢jima. S druge strane, proporcija monocita je za gotovo % povecéana kod studenata iz
urbanih naselja. Bruske i saradnici (2010) su pokazali u svom eksperimentu da izlaganje ljudi vazduhu
zagadenom azotnim oksidima i ¢esticama ¢adi dovodi do povecavanja broja monocita. Oni su ovo objasnili
stimulacijom aktivnosti kostane srzi koja nastoji da nadoknadi monocite koji su migrirali iz krvotoka da
bi se diferencirali u makrofage i da bi zastitili tkiva od stranih ¢estica. Do povecanog broja granulocita
u cirkulaciji dolazi usljed nekih infekcija, zapaljenskih procesa ili alergijskih reakcija. Neznatno veca
proporcija ukupnih granulocita utvrdena je kod ispitanika oba pola iz ruralnih sredina. Mnogo autora
navodi vezu izmedu smanjenja broja cirkuliSu¢ih polimorfonuklearnih leukocita i zagadenja vazduha
(Avogbe i sar., 2011, Ghio i sar., 2003, Bruske i sar., 2010).

Tabela 1. Srednje vrijednosti hematoloskih parametara

Srednja vrijednost = SD

Pol Eksperimentalna grupa Ukupan broj Limfociti Granulociti Monociti

leukocita (%) (%) (%)

(x109/L)

Muski Ruralna sredina 9,34+2,10 34,68+£8,92 | 60,34+9,19 4,98+1,92
Urbana sredina 8,96+2,19 36,32+9,24 57,64+8,33 6,04+1,76
Zenski Ruralna sredina 6,49+0,39 36,16+6,16 59,00+7,39 4,84+1,32
Urbana sredina 6,64+1,63 38,51£2,06 | 57,37+5,74 6,12+1,50

Rezultati ove analize pokazuju i povecanu koncentraciju holesterola (Grafikon 1). Kod ispitanika
muskog pola iz urbane sredine je veéa za 12%, dok kod Zenskog pola nisu zapazena statisticki znacajna
odstupanja. Uocen je znacajno visi sadrzaj ukupnih triglicerida (Grafikon 2) kod ispitanika iz urbanih
sredina, a narodito je izrazen kod ispitanika muskog pola.
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Grafikon 1. Koncentracija holesterola Grafikon 2. Koncentracija triglicerida

Nasi rezultati su u saglasnosti sa mnogim dosadasnjim studijama iz razli¢itih zemalja koji navode znatno
viSe vrijednosti ukupnog holesterola, ukupnih triglicerida, kao i nize vrijednosti LDL holesterola kod
ljudi koji zive u urbanim sredinama (Chadha 1990; 1997; Agrawal i sar., 2014). Ukupni holesterol, kao
i ukupni trigliceridi predstavljaju biomarkere rizika od razvoja koronarnih bolesti kod muskaraca i zena.
Prevalencija faktora rizika koronarnih bolesti kao $to su dijabetes, hipertenzija i pretilost je znacajno visa
kod ispitanika iz urbanih oblasti ¢esto zahvaljujuci razli¢itim zivotnim navikama i fizickoj aktivnosti.
Zato smo, osim parametara bijele krvne loze koji su pouzdan indikator fizioloskog stanja organizma,
svoje istrazivanje usmjerili 1 na mjerenje osnovnih biomarkera sréanih oboljenja koja se javljaju kao
posljedica nepravilne ishrane i nedovoljne fizicke aktivnosti.

ZAKLJUCAK

Nasim istrazivanjem smo utvrdili da ipak postoji razlika u parametrima bijele krvne loze. Ispitanici
oba pola iz urbane sredine imaju poveéan broj limfocita, usljed izlozenosti razli¢itim antigenima.
Zagadenost vazduha dovodi do povecanja broja monocita, $to je potvrdeno naSim rezultatima gdje
je proporcija monocita za gotovo ¥ povecana kod ispitanika iz urbanih naselja. Povecana proporcija
ukupnih granulocita je utvrdena kod ispitanika iz ruralnih sredina. UocCene su i pove¢ane koncentracije
ukupnog holesterola i triglicerida, naro¢ito kod ispitanika muskog pola iz urbane sredine. Zanimljivo je i
da je prevalencija faktora rizika sr¢anih bolesti razlicita kod dvije ispitivane grupe. Nezaustavljiv proces
urbanizacije dovodi do mnogih promjena u Zivotnom okruzenju, ali ¢esto vodi i nezdravim Zivotnim
navikama, koje uzrokuju metabolicke promjene i predstavljaju rizik za nastanak bolesti.
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Sazetak

Savremenu demogafsku sliku opstine Brod karakteriSu krupne promjene, nastale kao posljedica
medusobnog djelovanja bioloskih, socio-ekonomskih, politickih, zdravstvenih i drugih faktora.
Stanovnistvo je nosilac razvoja i promjena u prostornoj strukturi opstine, u kojoj je, prema preliminarnim
podacima popisa stanovnistva 2013. godine, doslo do gotovo dvostrukog smanjenja populacione veli¢ine
u odnosu na popis iz 1991. godine. Imajuci u vidu da su razvojni procesi i problemi demografskog
razvoja odredenog naselja promjenljivi, predmet rada predstavlja analiza faktora demografskih promjena
u prirodnom i mehanickom kretanju stanovnistva opstine Brod. Cilj rada je da se nau¢noistrazivackim
metodama ukaze na najvaznije procese koji karakteriSu savremeni demografski razvoj opstine Brod. S
obzirom na negativnu tendenciju demografskog razvoja opstine Brod, s izrazenim procesom depopulacije,
a $to utice 1 na usporen ekonomski razvoj, u radu je dat prikaz postojecih, kao i prijedlog uvodenja novih
mjera pronatalitetne populacione politike.

Kljuéne rije¢i: stanovnistvo, demografski razvoj, depopulacija, opstina Brod
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Abstract

Contemporary demographic picture of municipality Brod is characterised by major changes as the result of
interaction of biological, social-economic, political and other factors as well as factors relating to health.
The population is responsible for the development and changes in spatial structure of the municipality
where according to preliminary data of the census in 2013, the size of population has decreased almost
by half in relation to census taken in 1991. The subject of this paper is analysis of factors of demographic
changes in natural and mechanical movements of the population in Brod municipality considering
changeability of development processes and problems of demographic development of settlements. The
aim of this paper is to imply the most important processes that characterize contemporary demographic
development of Brod municipality by scientific research methods. Considering negative trend of
demographic development of Brod municipality with the explicit process of depopulation that also
affects slow economic development, in this paper was given existing and proposition of new measures
of the pro-natality population policy.

Key words: population, demographic development, depopulation, Brod municipality
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UvVOD

Opstina Brod je smjestena na sjeveru Republike Srpske, odnosno Bosne i Hercegovine, u Posavini.
Opstisnko srediSte nalazi se na nadmorskoj visini od 84 m. Prirodnu granicu s Republikom Hrvatskom
¢ini rijeka Sava. PovrSina predratne op$tine Bosanski Brod iznosila je 234 km?, dok danas iznosi
228 km2 (Strategija razvoja opstine Brod, 2011). Dio teritorije sela Mala Brusnica, po Dejtonskom
mirovnom sporazumu, pripao je entitetu Federacije BiH. Matemati¢ko-geografski polozaj opstine Brod
je od 45°0'10" do 45°9'15" sjeverne geografske Sirine i od 17°54'10" do 18°13"25" isto¢ne geografske
duzine'.

FiziCko-geografske karakteritistike teritorije opstine Brod predstavljaju povoljne prirodne uslove i
pogodan faktor za naseljavanje i razmjestaj stanovni$tva; nizijski reljef sa malim nagibima, umjereno-
kontinentalna klima, hidroloske i pedoloske karakteristike prostora predstavljaju pogodnu prirodnu
osnovu za razvoj privrede, razvoj saobracajne infrastrukture, agroekoloskih uslova za poljoprivrednu
proizvodnju i koncentraciju stanovnistva.

Naseobinsku mrezu opstine Brod ¢ine 23 naseljena mjesta, dok urbano podrucje Broda ¢ini Sest mjesnih
zajednica. Teritoriju opStine Brod karakteriSe visoka gustina naseljenosti 79 st./km?, §to je znatno vise od
prosjeka Republike Srpske (54 st./km?). Opstina Brod je bitno izmijenila demografsku strukturu nakon
posljednjih ratnih zbivanja na prostoru Bosne i Hercegovine. Drasti¢no je smanjen broj stanovnika, te
predstavlja potencijalnu opasnost demografskog izumiranja grada. demografski vakuum.

KRETANJE BROJA STANOVNIKA

Kretanje stanovnika. Promjena u populacionoj veli¢ini je demografski indikator koji upucuje na
drustveni i privredni razvoj nekog podrucja. Osnovni izvor podataka u analizi demografskih pokazatelja
predstavljaju popisi stanovni$tva, koji se u vecini drZzava organizuje u utvrdenom vremenskom intervalu
od 10 godina. U tabeli 1 prikazano je kretanje broja stanovnika u opstini Brod u periodu od 1948. do
2013. godine.

Tabela 1. Kretanje broja stanovnika u opstini Brod u periodu od 1948. do 2013. godine

Podrucje/Godina 1948. 1953. 1961. 1971. 1981. 1991. 2013.
Brod (ukupno opstina) 25.853 | 26.766 | 28.268 | 30.115 | 32.286 | 34.138 | 17.943
Brod (opstinski centar) 4.993 5.328 7.350 10.003 | 12.506 | 14.098 | 8.563

Udio st. opstinskog centra
(%)

1930 | 19,90 | 26,00 | 33,20 | 38,70 | 41,30 | 47,70

Izvor: Drzavni zavod za statistiku Republike Hrvatske (1995) i Republi¢ki zavod za statistiku
RS (2014)

! Geografske koordinate nisu neposredno izmjerene, ve¢ su odredene mjerenjem na topografskoj karti razmjera 1:200 000, List br. 4518 Doboj,
Vojnogeografski institut Beograd.
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Broj stanovnika u opstini Brod kontinuirano raste sve do 1991. godine, kada je bio i posljednji zvani¢ni
popis prije izbijanja odbrambeno-otadzbinskog rata u BiH. Trend rasta broja stanovnika uslovljen je
procesom industrijalizacije u periodu nakon Drugog svjetskog rata, kada se pristupilo obnovi zemlje
i razvoju privrede. Udio stanovnika opstinskog centra u ukupnoj populaciji kontinuirano raste, §to je
zabiljezeno i popisom 2013. godine, i u korelaciji je s izrazenim tendencijama savremenog drustva, koje
podrazumijevaju deruralizaciju i deagrarizaciju ruralnih prostora i preseljavanje stanovnistva u gradska
sredista.

Nakon 22 godine od posljednjeg zvani¢nog popisa, u Bosni i Hercegovini je sproveden popis stanovnista,
domacinstava i stanova u periodu od 01. do 15. oktobra 2013. godine. Prema preliminarnim rezultatima
popisa, u opstini Brod je popisano 17.943 stanovnika; broj stanovnika je gotovo prepolovljen u odnosu na
1991. godinu (-47,44%). Smanjenje broja stanovnika uslovljeno je, prije svega, odseljavanjem, odnosno
prinudnim migracijama uzrokovanim ratnim zbivanjima poc¢etkom devedesetih godina XX vijeka.
Na smanjenje broja stanovnika utie i negativan prirodni prirastaj, $to je trend na cijelom podrucju
Republike Srpske od 2002. godine.

PRIRODNO KRETANJE STANOVNISTVA

Prirodno kretanje stanovniStva pretpostavlja prisutnost bioloskih faktora i procesa. Vaznu ulogu u tome
imaju drustveno-ekonomski, psiholoski, kulturni i drugi faktori. Ukoliko je zemlja ekonomski i kulturno
razvijenija, to je veéi uticaj Covjeka na bioloske faktore radanja i smrti. Osnovne odrednice prirodnog
kretanja stanovniStva predstavljaju natalitet i mortalitet, a njihova rezultanta je prirodni prirasta;.

Natalitet ili rodnost predstavlja pozitivno kretanje stanovnistva koje utie na rast stanovniStva; izrazava
broj zZivorodenih u odnosu prema ukupnom stanovniStvu, te samim tim predstavlja najdinamiéniju
odrednicu ukupnog kretanja. U tabeli 2 prikazani su podaci o natalitetu i kretanju broja umrlih u opstini
Brod za period od 2000. do 2015. godine.
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Tabela 2. Broj zivorodene djece i kretanje broja umrlih u opstini Brod u periodu od 2000-2015. godine

Broj Zivorodene . .
Godina ii[i:::(?;e(; i djecev Umrli v Umrla odojcad

Muski | Zenski | Ukupno | Muski | Zenski | Ukupno | Muski
2000. 150 73 77 130 65 65 - -
2001. 129 71 58 113 57 56 2 -
2002. 134 55 79 152 80 72 2 1
2003. 143 78 65 153 86 67 2 2
2004. 124 65 59 153 80 73 1 1
2005. 130 65 65 167 87 80 1 1
2006. 136 81 55 149 88 61 3 2
2007. 89 47 42 158 82 76 1 1
2008. 103 49 54 168 65 103 - -
20009. 113 64 49 168 920 78 3 2
2010. 119 60 59 161 76 85 1 1
2011. 74 42 32 183 92 91 - -
2012. 118 56 62 180 93 87 - -
2013. 101 47 54 156 89 67 1 -
2014. 94 49 45 159 78 81 - -
2015. 89 46 43 178 80 98 - -

Izvor: Demografska statistika, Statisticki bilten (10, 12, 19; 2007, 2009, 2016); Statisticki godisnjak
RS (2014, 2015). Republicki zavod za statistiku, Banja Luka

Najveci broj zivorodene djece za posmatrani period zabiljezen je 2000. godine (150), dok je 2007. godine
broj zivorodenih pvri put pao ispod stotinu. Broj zivorodenih, u odnosu na 2000. godinu, prepolovljen
je 2011. godine i iznosio je samo 74 Zivorodena djeteta. Nakon toga slijedi porast broja Zivorodenih, ali
od 2013. godine je ponovo u padu. Prema polnoj strukturi zivorodenih, prili¢no je ujednaceno radanje
muske i zenske djece. Najveca razlika u korist muske djece (26) zabiljeZena je 2006. godine. S druge
strane, 2002. godine zabiljezeno je vise (24) zivorodene Zenske djece. Posmatrajuéi analizirani period
(16 godina), udio muske djece u ukupnom broju zivorodenih iznosi 51,7%, dok udio Zenske djece iznosi
48,3%.

Prema preliminarnim rezultatima popisa stanovnistva, domacinstava i stanova u BiH 2013. godine, u
opstini Brod popisano je 17.943 stanovnika, te op$ta stopa nataliteta za tu godinu iznosi 5,6%eo, 1 spada
u izrazito niske stope.

Mortalitet ili smrtnost predstavlja negativnu komponentu prirodnog kretanja stanovnistva, koja djeluje
na smanjivanje ukupnog broja stanovnika. Ovim pojmom u demografiji oznacava se ucestalost umiranja,
odnosno broj umrlih u nekom stanovnistvu u odredenom vremenu. Nivo mortaliteta izrazava slozeno
djelovanje bioloskih, ekonomskih i opsStedrustvenih faktora.

U analiziranom periodu najve¢i apsolutni broj umrlih zabiljezen je 2011. godine i iznosio je 183 smrtna
slucaja, dok je 2001. zabiljezen najmanji broj umrlih (113). Broj umrlih priliéno varira za posmatrani
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period, ali se moze re¢i da je u blagom porastu. Trend vece smrtnosti muskaraca u odnosu na zene, s
obzirom na bioloski fenomen da su Zene ,,jaci pol®, zastupljen je i na podrucju opstine Brod. Znacajno
odstupanje od uobicajenog trenda desilo se 2008. godine, kada je udio umrlih Zena u ukupnom broju
umrlih iznosio ¢ak 61,3%. Opsta stopa mortaliteta za 2013. godinu iznosi 8,7%o, $to je ispod republickog
prosjeka (9,8%o).

Smrtnost odojcadi predstavlja bitan pokazatelj smrtnosti u nekom stanovnistvu, te ukazuje na postignuti
nivo opsteg zivotnog standarda i zdravstvenih uslova. Smrtnost odoj¢adi oznacava ucestalost umiranja
djece u prvoj godini zivota na hiljadu zivorodene djece. Pod pojmom odoj¢e podrazumijeva se dijete do
navrSena 364 dana zivota. Radi se o podvrsti diferencijalne smrtnosti prema starosti. Zna¢ajno je veéa
smrtnost muske odojcadi (izuzev 2001. i 2013. godine), i to za vise od 100% u ukupno posmatranom
periodu (tabela 2).

Tabela 3. Smrtnost odojcadi u periodu 2000-2015. godine (karakteristi¢ne godine)

Godina 2001. | 2002. | 2003. | 2004. | 2005. | 2006. | 2007. | 2009. | 2010. | 2013.
Br. zivorodenih 129 | 134 | 143 | 124 | 130 | 136 89 113 | 119 | 101
Br. umrle odojc¢adi 2 2 2 1 1 3 1 3 1 1
Stopa smrtnosti
odojcadi (%o) 155 ] 14,9 | 140 | 8.1 7,7 | 22,1 | 11,2 | 26,6 | 84 9,9

Napomena: Stopu smrtnosti odoj¢adi izraCunao autor na osnovu vrijednosti izdvojeneh iz tabele 2
prema ve¢ navedenom izvoru.

U tabeli 3 izdvojene su karakteristicne godine za posmatrani period, kada je zabiljezena smrtnost
odojc¢adi. Stopa smrtnosti odojc¢adi prilicno varira; najvecéa stopa smrtnosti odoj¢adi zabiljeZena je 2009.
godine, a najmanja 2005. godine. Osim 2009. godine, visoke stope smrtnosti odoj¢adi zabiljeZene su
1 2001. i 2006. godine, iznad 15%o., $to spada u prelaznu vrijednost. Ve¢ 2010. godine stopa smrtnosti
odojc¢adi iznosi 8,4%o, $to je za tri puta manje nego u prethodnoj godini, dok 2011. i 2012. godine nije
zabiljezen nijedan slucaj smrtnosti, a 2013. godine iznosi 9,9%o. Prema tome, u posljednjih par godina
stopa smrtnosti odoj¢adi spada u niske vrijednosi (ispod 15%o).

Infantilni mortalitet predstavlja jedan od kljuénih pokazatelja smrtnosti stanovnistva, kao i postignutog
nivoa opSteg zivotnog standarda. Iako stopa smrtnosti odoj¢adi za opstinu Brod spada u niske vrijednosti,
ipak je iznad republickog prosjeka za 2013. godinu (3,5%o), §to je nezadovoljavajucée. lako se moze reci
da je zdravstvena zastita napredovala zbog sve vece primjene ultrazvuka, te da je, generalno, poboljsana
zdravstvena zastita trudnica, ratne posljedice su imale veliki uticaj na zdravlje stanovniStva. Razlozi za
ovaj nivo smrtnosti odojcadi mogu biti bioloski faktori, ali i ¢injenica da Brod, pa ni Derventa (najbliza
opstina) nemaju bolnicu, nego samo primarnu zdravstvenu zastitu. Najbliza referentna bolnica je u
Doboju, koji je udaljen pedesetak kilometara od Broda, a potom Banja Luka na udaljenosti preko stotinu
kilometara.

Prirodni prirastaj je komponenta opsteg kretanja stanovni$tva, koja predstavlja razliku izmedu broja

umrlih i broja rodenih. S tim u vezi predstavlja dinami¢nu kategoriju u kretanju stanovnistva. U tabeli
4 prikazano je stanje prirodnog kretanja stanovnistva opstine Brod za period od 2000. do 2015. godine.
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Tabela 2. Broj zivorodene djece i kretanje broja umrlih u opstini Brod u periodu od 2000-2015. godine

Godina | Zivorodeni | Umrli | Prirodni prirastaj Umrla odojc¢ad llj(;gzl;igg:;l)?%;) ;‘
2000. 150 130 20 - 0,00
2001. 129 113 16 - 0,00
2002. 134 152 -18 1 7,46
2003. 143 153 -10 2 13,99
2004. 124 153 -29 1 8,06
2005. 130 167 -37 1 7,69
2006. 136 149 -13 2 14,71
2007. 89 158 -69 1 11,24
2008. 103 168 -65 - 0,00
20009. 113 168 -55 2 17,70
2010. 119 161 -42 1 8,40
2011. 74 183 -109 - 0,00
2012. 118 180 -62 - 0,00
2013. 101 156 -55 - 0,00
2014. 94 159 -65 - 0,00
2015. 89 178 -89 - 0,00

Izvor: Demografska statistika, Statisticki bilten (10, 12, 19; 2007, 2009, 2016); Statisticki godisnjak
RS (2014, 2015). Republicki zavod za statistiku, Banja Luka

U opstini Brod na snazi je negativan prirodni prirastaj; najve¢a vrijednost prirodnog prirastaja u
posmatranom periodu zabiljezena je 2000. godine, a ve¢ sljedece godine dolazi do smanjenja prirodnog
prirastaja, dok se 2002. godine prvi put javljaju negativne vrijednosti (-18). Nakon tog perioda biljezi se
neprestan pad prirodnog prirastaja s odredenim varijacijama, ali sa izrazenim negativnim vrijednostima.
Prosje¢no, godis$nje se rada 115 djece. Medutim, 2007. 1 2011. godine broj zivorodenih je pao ispod
stotinu (redom, 89 i 74). Najveca negativna vrijednost prirodnog prirastaja zabiljezena je 2011. godine,
cak -109, $to je i posljedica manjeg broja zivorodenih i velikog broja umrlih u Brodu. Stopa prirodnog
prirastaja za opStinu Brodu za 2013. godinu ima negativnu vrijednost i iznosi -3,1%o. U opstini Brod
prisutna je prirodna depopulacija — broj umrlih ve¢i je od broja rodenih.

Nupcijalitet i divorcijalitet — Brak je vazna drustvena institucija, koja doZivljava promjene u vezi s opStim
drustvenim procesima. Broj sklopljenih i razvedenih brakova predstavlja pokazatelj koji je u korelaciji
sa populacionom dinamikom. Nupcijalitet predstavlja ukupan broj sklopljenih brakova u odnosu na
ukupan broj stanovnika u odredenoj godini, dok divorcijalitet pokazuje ukupan broj razvedenih brakova
u odnosu na ukupan broj stanovnika u datoj godini. Praéenjem ovih pokazatelja sti¢e se detaljnija slika
populacione dinamike nekog mijesta jer, izmedu ostalog, broj rodenih zavisi i od broja sklopljenih
brakova.
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Tabela 5. Broj sklopljenih i razvedenih brakova u opstini Brod u periodu od 2000. do 2015. god.

Godina BRAKOVI Godina BRAKOVI
Sklopljeni Razvedeni Sklopljeni Razvedeni
2000. 88 6 2008. 93 1
2001. 97 2 20009. 66 14
2002. 90 - 2010. 66 5
2003. 82 1 2011. 79 8
2004. 98 12 2012. 61 9
2005. 95 14 2013. 61 16
2006. 69 4 2014. 71 15
2007. 87 3 2015. 60 19

Izvor: Demografska statistika, Statisticki bilten (10, 12, 19; 2007, 2009, 2016); Statisticki godisnjak
RS (2014, 2015). Republicki zavod za statistiku, Banja Luka

U periodu od 2000. do 2015. godine u opstini Brod sklopljeno je 1.263 braka, ili u prosjeku oko 79
brakova godis$nje. Najveci broj sklopljenih brakova bio je 2004. godine, kada je iznosio 98 (tabela 6),
dok je najmanji broj sklopljenih brakova zabiljezen 2015. godine i iznosi 60. U intervalu od 16 godina
zabiljezeno je 129 razvedenih brakova, ili u prosjeku oko osam razvoda godisnje. Najveéi broj razvedenih
brakova zabiljezen je 2015. godine (19), kada je ujedno zabiljeZen i najmanji broj sklopljenih brakova.
Broj razvedenih brakova prili¢no varira, pa tako 2002. godine nije zabiljezen niti jedan razvedeni brak,
a iste godine zabiljeZen je prili¢no visok broj sklopljenih brakova s obzirom na godi$nji prosjek. S druge
strane, 2015. godine, kada je zabiljezena i najniza vrijednost sklopljenih brakova, biljezi se i prilicno
visok nivo razvedenih brakova (19), vise od dva puta od godisnjeg prosjeka za posmatrani period.

Jednostavan pokazatelj strukture stanovniStva prema bracnom stanju predstavljaju stope ucestalosti
sklopljenih brakova i razvoda brakova. Opsta ili sirova, stopa nupcijaliteta predstavlja uéestalost
sklopljenih brakova na 1.000 stanovnika tokom nekog razdoblja, i za 2013. godinu iznosi 3,4%.. Opsta
stopa divorcijaliteta predstavlja broj razvoda brakova na 1.000 stanovnika, i za 2013. godinu iznosi
0,9%o. Stopa nupcijaliteta je niska i predstavlja trend koji je zastupljen u Republici Srpskoj, ali je u
skladu i sa danasnjim evropskim modelima brac¢nosti. Stopa divorcijaliteta ipak nema visoku vrijednost
i manja je od 1%o. Savremene tendencije bra¢nosti upuéuju na povecanje udjela lica koja nisu u braku,
smanjenje udjela lica koja su u braku, a poveéanje udjela razvedenih.

MEHANICKO KRETANJE STANOVNISTVA
Mehanic¢ko kretanje predstavlja prostornu pokretljivost stanovniStva, odnosno migraciju ili seljenje
stanovniStva. Migracija, kao odrednica ukupnog kretanja stanovnistva, djeluje na veli¢inu ukupnog

stanovniStva i njegov prostorni razmjestaj, zatim na odrednice prirodnog kretanja stanovnistva.

Republicki zavod za statistiku Republike Srpske prati evidenciju o unutra$njim migracijama u Republici
Srpskoj od 2007. godine, dok za analizu vanjskih migracija jo§ ne postoji odgovarajuca statistika.

Unutrasnje migracije predstavljaju oblik prostorne pokretljivosti stanovnistva ¢ije se polaziSte i odrediste
nalazi unutar granica jedne zemlje. Preseljavanje stanovnistva je u uskoj vezi s ekonomskim razvojem.
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Najtipiénija unutrasnja migracija je iz ruralnih podruéja u urbane sredine, kao i iz manje razvijenih
opstina u privredno razvijene centre.

Migracioni saldo na podrucju opstine Brod ima negativan predznak u periodu od 2007. do 2015. godine,
osim 2009. godine. Visok nivo negativnog migracionog salda zabiljezen je na pocetku posmatranog
perioda (-19), dok je najveca negativna vrijednost zabiljeZzena 2010. 1 2014. godine, i iznosi ¢ak -30
(grafikon 1). U posmatranom periodu, u opstinu Brod doselilo je ukupno 714 lica, dok je odselilo 827
gradana, iz Cega proizilazi i ukupan negativni migracioni saldo od -113. U doseljavanju prednjaci
stanovniStvo iz drugih opstina Republike Srpske, ¢iji udio u ukupno doseljenom stanovnistvu iznosi
67,1%. Potom slijede doseljeni iz Federacije BiH (29%) i Bréko distrikta (3,9%). Iz opstine Brod najveci
broj stanovni$tva odselilo je u druge opstine Republike Srpske, njih ¢ak 73%, dok je u Federaciju BiH
odselilo 24,1% i u Br¢ko distrikt 2,9%. Prema tome, za ops$tinu Brod karakteristicna su meduopstinska
kretanja, dok su manje zastupljena meduentitetska kretanja.

Negativan migracioni saldo, odnosno ve¢i broj odseljenih nego doseljenih, posljedica je slabijeg
privrednog razvoja, posebno u godinama nakon potpisivanja Dejtonskog mirovnog sporazuma.
Stanovnistvo odlazi u razvijenije centre, kao $to su Doboj, Bijeljina, Banja Luka. Prema tome, unutrasnje
migracije na podrucju opstine Brod odvijaju se ustaljenim pravcima, iz slabije razvijenog mjesta u
razvijene i urbane centre, u potrazi za poslom i boljim Zivotom, napredovanjem, skolovanjem.

2015. il l | 80 |

2014. |-30 77 | | 107 |

2013. 1|04 | | 115

2012. 69 | |7'0

2011. 66 | 7|"3

2010. | -30 71 | | 101

2009. 74 | | 73 |1

2008. 89| | 96

2007. 9:% ! 11!2 |
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Grafikon 1. Migracioni saldo za opstinu Brod, period od 2007-2015. godine
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Geoprostor Bosne i Hercegovine obiljezile su i prisilne migracije u prethodnoj deceniji. Politicka
neslaganja, etnicka i vjerska netrpeljivost su politicki faktori koji su znacajno uticali na geoprostornu
transformaciju Republike Srpske, a koji su uticali i na negativno mehanicko kretanje na podrucju Broda.
Opstina Brod je pograni¢na opstina sa Republikom Hrvatskom, §to je uticalo na praznjenje opstine. Doslo
je do etnicke homogenizacije s obzirom na zna¢ajnu emigraciju hrvatskog i bosnjackog stanovnistva.
Prema podacima Ministarstva za izbjeglice i raseljena lica Republike Srpske, sa stanjem na kraju 2015.
godine, na podrucju opstine Brod boravi 271 raseljena porodica i 22 porodice izbjegle iz Republike
Hrvatske. Najvecéi broj raseljenih porodica je sa podruéja opstine Brod, te se radi o tzv. interno raseljenim
licima (136 porodica).

OBRAZOVNA STRUKTURA STANOVNISTVA
Za razumijevanje savremene demografske slike neke opStine bitna je analiza uéeni¢ke populacije

upisane u osnovnoskolske ustanove, koja podrazumijeva uéenike od prvog do devetog razreda, odnosno
obuhvata djecu od 6. do 15. godine starosti.

Tabela 6. Broj odjeljenja i u¢enika u opstini Brod na pocetku skolske godine
u periodu od 2000/2001. do 2014/2015. godine

Odjeljenja Broj upisanih ucenika
Skolska godina . . Upisani u
Nekombinovana | Kombinovana Ukupno I razred %
2000/2001. 43 7 1.256 141 11,23
2001/2002. 43 7 1.291 179 13,87
2002/2003. 41 7 1.285 175 13,62
2003/2004. 53 6 1.463 145 9,91
2004/2005. 49 10 1.421 138 9,71
2005/2006. 50 10 1.371 147 10,72
2006/2007. 52 9 1.370 163 11,90
2007/2008. 55 10 1.383 128 9,26
2008/20009. 56 10 1.368 122 8,92
2009/2010. 53 10 1.342 145 10,80
2010/2011. 54 10 1.306 123 9,42
2011/2012. 52 10 1.248 135 10,82
2012/2013. 51 10 1.223 127 10,38
2013/2014. 51 10 1.191 111 9,32
2014/2015. 48 10 1.146 116 10,12

Izvor: Statistika obrazovanja — Osnovno obrazovanje, Statisticki bilten 1-15 (2002-2015). Republicki
zavod za statistiku, Banja Luka
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U opstini Brod nastava se odvija u sedam osnovnih $kola: dvije su devetorazredne, a pet osnovnih $kola
su petorazredne. Petorazredne osnovne skole su tzv. podru¢ne skole koje se nalaze u ruralnim naseljima,
gdje su karakteristi¢éna kombinovana odjeljenja. Od devetorazrednih osnovnih $kola, jedna se nalazi u
urbanom podrucju opstine Brod, dok se druga nalazi u seoskom naselju LijeS¢e. Za posmatrani period
nije se mijenjao odnos broja osnovnih $kola (petorazrednih i devetorazrednih). Postoji izvjestan nesklad
u broju odjeljenja i upisanih uc¢enika za pocetni i posljednji interval. Smanjenje ucenika u Skolskoj
2014/2015. godini u odnosu na skolsku 2000/2001. godinu ne prati i smanjenje broja odjeljenja. Naprotiv,
broj odjeljenja se povecao za osam posmatrajuci ovaj interval, pa bi razlog tome mogao biti smanjenje
broja ucenika u jednom odjeljenju.

Promjena u osnovnom obrazovanju prema medunarodnoj klasifikaciji obrazovanja, nastupila je od
Skolske 2003/2004. godine. Naime, u Republici Srpskoj se, do navedene Skolske godine, nastava u
osnovnim $kolama odvijala u osam razreda i ucenici su se upisivali sa navr§enih sedam godina Zivota.
Od skolske 2003/2004. godine nastava se odvija u devet razreda, a u€enici se upisuju sa navrSenih Sest
godina Zivota.

Broj upisanih ucenika u prve razrede osnovne $kole u opstini Brod prili¢no oscilira, ali je u Skolskoj
2014/2015. godini upisano 25 uc¢enika manje u odnosu na skolsku 2000/2001. godinu, dok je broj ukupno
upisanih uéenika manji za vise od stotinu, iz ¢ega proizilazi da je izgubljena jedna generacija ucenika.
Smanjenje broj upisanih u¢enika ima negativne posljedice na demografski i ekonomski razvoj. Moze
dovesti do zatvaranja Skola i ukidanja odjeljenja, pa time i do otpustanja nastavnog kadra i suficita ovog
kadra na trzi$tu rada. Pored toga, negativne posljedice su i smanjenje upisa u srednje i visokoskolske
ustanove, $to utic¢e na kvalitet demografskog potencijala.

MJERE ZA RJESAVANJE DEMOGRAFSKIH PROBLEMA

Demografska slika opstine Brod je izuzetno nepovoljna, a ispoljava se preko negativnog prirodnog
prirastaja, negativnog migracionog salda, smanjenja broja sklopljenih brakova i u isto vrijeme povecanja
razvedenih brakova. Pored toga, sve je vise stanovnika u urbanom podrucju, §to znaci da je na snazi
migracija selo-grad koja dovodi do deruralizacije, odnosno demografskog praznjenja ruralnih podrucja.
Demografski procesi ispoljeni u opstini Brod negativno uticu i na ekonomski i socijalni razvoj drustva
uopste. S tim u vezi potrebno je preduzeti niz mjera u cilju pobolj$anja demografske slike opstine Brod.
Mjere koje se poduzimaju u cilju rjesavanja demografskih problema su mjere populacione politike.
Osnovni cilj populacione politike jeste umjereno radanje i produzenje srednjeg trajanja zivota, ¢ime
bi se postiglo prosto obnavljanje stanovnistva (Marinkovi¢, 2014). Mjere podsticajne populacione
politike trebalo bi da budu definisane na nivou drzZave, a potom i na nivou lokalnih zajednica zbog
diferenciranosti u nivoima razvoja ops$tina. Ministarstvo porodice, omladine i sporta Republike Srpske je
2006. godine iniciralo organizaciju manifestacije ,,Konferencija beba“ s ciljem promovisanja nataliteta
i podrske ve¢em radanju. Opstina Brod se ukljucila u organizaciju manifestacije ,,Konferencija beba*
od samog pocetka. Takode, Opstina Brod je 2015. godine, na sjednici Skupstine, imenovala Komisiju
za populacionu politiku na sugestiju Ministarstva porodice, omladine i sporta RS. U opstini Brod
postoji jedna predskolska ustanova, a cijena boravka djece zavisi od vise faktora. Tako, na primjer,
boravak jednog djeteta kosta 100 KM, dok za boravak tri djeteta iz jedne porodice, jedno dijete ima
besplatan boravak. Postoji i Udruzenje djece sa posebnim potrebama, a lokalna zajednica u budzetu ima
planirana sredstva za izdvajanje jednokratne nov¢ane pomoci ovoj djeci. Takode, opsStina obezbjeduje
i jednokratnu pomo¢ namijenjenu za prevoz djece u Skolu. Ovaj vid pomoci se obezbjeduje za svu
osnovnoskolsku djecu i za djecu koja pohadaju srednju skolu, do odredenog imovinskog cenzusa. Pored
ove vrste pomoci, obezbjeduje se novcana naknada za opremu novorodenceta, jednokratna novcana
pomo¢ za svako rodeno dijete u porodici, kao i jednokratna novéana pomoc¢ za porodice sa vise djece.
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Populaciona politika u cilju rjesavanja demografskog problema na podruéju opstine Brod mogla bi
sadrzavati sljede¢e mjere: dodatak porodici s jednim roditeljem, koji moze biti jednokratan, periodic¢an
ili stalan, u zavisnosti od moguénosti opstine; naknade za socijalno ugrozenu djecu na pocetku skolske
godine; nov€ana pomo¢ pri vjenc¢anju; smanjenje troskova roditeljstva, $to bi podrazumijevalo pomo¢
porodici za novorodenu bebu ili posebnu pomo¢ za treéerodenu bebu; poklon paket za novogodisnje
i vjerske praznike djeci iz socijalno ugrozenih porodica, djeci treceg, Cetvrtog i svakog sljedeceg
reda rodenja, djeci samohranih roditelja; poreske olakSice za porodice sa troje i vise djece; pomo¢ za
Skolovanje djece u srednjim i visokim Skolama u vidu stipendija; poseban dodatak za porodice sa troje,
¢etvoro 1 viSe djece kako bi se roditeljima smanjili troSkovi odgajanja djece; obezbijediti sredstva u
budZetu opstine za finansiranje treeg pokusaja vantjelesne oplodnje, jer se prva dva pokusaja finansiraju
iz budzeta Republike Srpske; porodiljska odsustva, posebno majci, sa §to boljim uskladivanjem
roditeljskih i profesionalnih obaveza; omoguéiti odsustvo radi posebne njege djece, kao i moguénost
skracenog radnog vremena ili uvodenje povremenog radnog vremena za majke, mogucnost rada od
kuce i sl.; poboljsanje kvaliteta zdravstvene zastite majke i djeteta, podrSska zdravom rastu i razvoju
novorodenceta u cilju smanjenja broja prijevremenog rodenja djeteta; olakSice u cijenama komunalnih
usluga za porodice sa troje i1 vise djece, kao i olakSice u koris¢enju gradevinskog zemljista za porodice
sa troje 1 viSe djece; pomo¢ u rjeSavanju stambenog pitanja za mlade bra¢ne parove, porodice sa troje
i viSe djece, samohrane roditelje. Veoma je vazan i nematerijalni vid pomo¢i preko stalne medijske
kampanje, Sirenjem znanja i informacija o demografskoj situaciji, planiranju porodice, promociji
zdravlja i odgovornog roditeljstva u cilju o¢uvanja reproduktivnog zdravlja.

ZAKLjUCAK

Stanovnistvo je nosilac razvoja i promjena u prostornoj strukturi grada, a prema preliminarnim podacima
popisau BiH 2013. godine, u opstini Brod doslo je do gotovo dvostrukog smanjenja populacione veli¢ine u
odnosu na popis sproveden 1991. godine. Negativan prirodni prirastaj, starenje stanovnistva, te negativan
migracioni saldo su negativne komponente buduéeg razvoja opstine. Demografski aspekt razvoja Broda
ima negativnu tendenciju, sa izrazenim procesom depopulacije, $to uti¢e i na usporen ekonomski razvoj
opstine. Smanjena je veli¢ina domacinstava, sve je vise i samackih domacdinstava. [zuzetno je niska stopa
nataliteta, odnosno smanjen je broj zivorodenih. Postoje razlike po opsStinama u nivou radanja, ali je
opsti trend smanjenja stope nataliteta u svim gradovima i opstinama Republike Srpske. Stopa smrtnosti
odoj¢adi ima nisku vrijednost, ali je iznad republi¢kog prosjeka. Velika nezaposlenost i nedostatak
materijalnih sredstava uzrokuju sve manji broj sklopljenih brakova, kao i odlaganje potomstva kod
mladih bra¢nih parova. Nepovoljna drustveno-ekonomska situacija prouzrokuje strah od buduénosti i
osjecéaj nesigurnosti.

Raspad bivse socijalisticke drzave, ratna zbivanja, socio-ekonomska kriza su razlozi koji su doveli do
opste negativne demografske slike u Republici Srpskoj, pa tako i u opstini Brod. Da bi se otklonila
ova negativna slika, potrebno je sprovesti mjere podsticajne populacione politike, koja je usmjerena na
povecéanje stope brojcanog rasta stanovnistva. Trebalo bi uvesti mjere poveéanja nataliteta pozitivnim
podsticajima, §to bi u savremenim uslovima znac¢ilo motivaciju putem novcanih dodataka, kao i niza
mjera usmjerenih na brigu o djetetu. Neke od mjera koje bi trebalo sprovesti jesu djeciji i porodi¢ni
dodatak, produzenje porodiljskog odsustva, veca ulaganja u vrtic¢e, zatim smanjenje poreskih stopa za
proizvode i usluge namijenjene djeci, te pomo¢ u rjeSavanju stambenog pitanja. lako opstina izdvaja
izvjesna materijalna sredstva i nematerijalnu pomoc¢ za novorodencad i subvenciranje $kolske djece,
potrebno je poduzeti odredene mjere i u cilju unapredenja zdravog nacina zivota, odnosno zdravlja
majki. Neophodno je sprovoditi i konstantnu i temeljnu medijsku kampanju, koja bi uticala na drustvenu
svijest o roditeljstvu i prihvaé¢anju porodice s velikim brojem djece.
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INFRASTRUKTURA U FUNKCIJI REVITALIZACIJE RURALNOG PROSTORA
OPSTINE UGLjJEVIK
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Prirodno-matematicki fakultet
Univerzitet u Banjoj Luci

Mentor: prof.dr Mira Mandi¢
E-mail: dragicadelic92@gmail.com

Sazetak

U radu se sagledavaju razvojni problemi opstine Ugljevik sa naglaskom na znacaj i funkciju infrastrukture
u revitalizaciji ruralnog prostora. Prostor opstine Ugljevik je izrazito ruralnog karaktera, te stoga
potencijali ruralnog prostora predstavljaju osnovni razvojni potencijal. Privredni razvoj opstine Ugljevik
zasniva se na rezervama i eksploataciji uglja i na njima zasnovanoj proizvodnji elektri¢ne energije. To je
uslovilo razvojne procese i prostorno-funkcionalnu organizaciju, odnosno pravce i dinamiku migracija
stanovni$tva i prostornu distribuciju infrastrukture marginalizuju¢i dijelove opstine sa dominantnom
poljoprivredom. Analizom razmjestaja fizicke i drustvene infrastrukture, koja ¢ini okosnicu rada,
naglaSava se njen znacaj u revitalizaciji ruralnog prostora i uspostavljanju ekonomski i demografski
odrzivog koncepta prostorno - funkcionalne organizacije opstine Ugljevik, odnosno uticaj na ukupne
razvojne mogucnosti.

Kljuéne rijei: opstina Ugljevik, ruralni prostor, fizicka i druStvena infrastruktura, prostorno-
funkcionalna organizacija, revitalizacija.
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FUNCTION OF INFRASTRUCTURE IN REVITALIZATION OF RURAL SPACE IN
UGLJEVIK MUNICIPALITY

Dragica Deli¢
Faculty of Sciences
University of Banjaluka

Mentor: Mira Mandi¢, PhD
E-mail: dragicadelic92@gmail.com

Abstract

The paper explores development problems of Ugljevik municipality with an emphasis on the importance
and function of infrastructure in revitalizing rural spaces. The area of Ugljevik municipality has a
predominantly rural character, which is why rural potentials represent its basic development driver.
However, economic development of Ugljevik municipality is based on the exploitation and mining of
coal as well as on the production of electrical energy supported by this process. That created specific
development processes and a distinct spatial and functional organization. Namely, resulting directions and
dynamics of population migration as well as spatial distribution of infrastructure led to marginalization
of predominantly agricultural areas of the municipality. The analysis of the distribution of physical and
social infrastructure, which is the focal point of the paper, emphasizes the importance infrastructure has
in the revitalization of rural space and in establishing economic and demographic sustainability of the
spatial and functional organization of Ugljevik municipality, i.e. the distribution of infrastructure has
affected its overall development possibilities.

Keywords: Ugljevik municipality, rural space, physical and social infrastructure, spatial and functional
organization, revitalization
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UvVOD

Opstina Ugljevik se nalaziu sjeveroisto¢nom dijelu Republike Srpske i Bosne i Hercegovine, na obroncima
planine Majevice, orijentisana prema semberskoj ravnici i prostire se na 170,35 km?. Na istoku i sjeveru
grani€i sa opStinom Bijeljina, sa opstinom Lopare na zapadu i ops§tinom Zvornik na jugu u Republici
Srpskoj, te jednim dijelom na jugu sa opstinom Teo¢ak u Federaciji Bosne i Hercegovine. Vecinski dio
prostora opstine Ugljevik zauzima visinski pojas u intervalu 120-240 metara nadmorske visine, reljef
je rasélanjen, te pogodan za izgradnju infrastrukture. Prosjecne temperature vazduha u vegetacionom
perioduiznose 16-18 °C, §to ovo podruéje sa poljoprivrednog aspekta svrstava u srednje povoljna podrucja
Republike Srpske 1 BiH u cjelini (Strategija razvoja opstine Ugljevik 2015-2019.). U ukupnoj strukturi
poljoprivrednog zemljista, obradivo zemljiSte ucestvuje sa 95%, a prostor posjeduje dobre hidroloske
uslove te je kao takav povoljan za poljoprivredne, ali 1 razvoj nepoljoprivrednih aktivnosti. Najvazniji
prirodni potencijal pored zemljista predstavljaju rezerve mrkog uglja, ¢ija ekspolatacija i uz nju pokrenuta
proizvodnja elektri¢ne energije, predstavljaju ekonomsku okosnicu razvoja ove opStine. Za  potrebe
Sirenja rudnika i povrsSinskih kopova uglja, mijenjala se i fizionomija dijela ruralnog prostora opstinske
teritorije. Iz navedenog razloga srediste opstine premjestano je tri puta, (Grupa autora (1992): Rudnik
i termoelektrana Ugljevik - Sto godina rudnika 1899-1999) stanovnistvo se prostorno prerazmjestalo u
blizinu rudarskih kopova i uz saobrac¢ajnice. Promjene su se odvijale i u mrezi naselja koja su smjestena
neposredno uz kopove. Ulaganja u infrastrukuru vr$ena su za potrebe rudnika, ta¢nije samo u centralnom
naselju Ugljevik, dok se istovremeno marginalizovao rubni prostor opstine ,$to je uticalo na prostornu
distribuciju stanovnistva i ukupni razvoj prostora. Opstina Ugljevik je izrazito ruralno podrucje (98,56%
od ukupne teritorije je ruralnog karaktera). Na podrucju opstine najvece i najgusce naseljeno je naselje
Ugljevik, koje jedino ima urbani karakter. Nastanjuje ga Cetvrtina ukpnog broja stanovnika opstine.
Najrede naseljena mjesta su smjeStena u rubnim krajevima opstinske teritorije (Popis stanovniStva,
domacinstava i stanova u Bosni i Hercegovini, 2013., rezultati popisa). 1z njih je, usled nedovoljno
razvijene infrastukture i nerazvijenih proizvodnih funkcija, stanovni$tvo migriralo prema urbanom
dijelu opstine. Gusée naseljena naselja su Ravno Polje, Zabrde, Ugljevicka Obrijez 1 Ugljevik Selo,
zbog neposredne blizine magistralnog puta Bijeljina-Tuzla (M 18) i urbanog jezgra opstine. Vecinsko
stanovni$tvo u ruralnom prostoru se bavi poljoprivredom, ali uglavnom za svoje potrebe. Od ukupno 25
naselja, 13 naselja ima ispod 500 stanovnika, odnosno prostor opstine Ugljevik ¢ini mreza malih naselja,
to jeste naselja slabog demografskog kapaciteta, $to se negativno odrazava na ulaganja i razvoj prostora.
Kao direktna posljedica ratnih deSavanja na ovom prostoru jeste nepovoljna starosna struktura, odnosno
izrazen porast udjela starog stanovnistva. Prirodni prirastaj stanovniStva na prostoru opstine Ugljevik
je negativan i u 2014. godini iznosio je u apsolutnom broju — 101 (Demografska statistika, statisticki
bilten 19. drugo, izmijenjeno izdanje). Posljedice ratnih deSavanja, stagniranje ekonomskog razvoja i
destrukcija infratrukture uslovili su odlazak mladog stanovnistva iz ruralnog prostora koji je najvise
pogoden ovim procesima. Kao posljedica svega navedenog, javlja se veliki broj starackih i samackih
domacinstava u ruralnom prostoru, pogotovo u rubnim dijelovima opstine. S obzirom na to da je u
pitanju ruralni prostor, nedostatak radnosposobnog stanovnistva manifestuje se kroz pojavu socijalnog
ugara i slaba ulaganja u odrZavanje infrastukture.

INFRASTRUKTURAKAOPOKAZATELjRAZVIJENOSTITPROSTORNO-FUNKCIONALNE
ORGANIZACIJE

Osnovna fizi¢ka infrastruktura obuhvata putnu mrezu, elektrosnabdjevanje, mrezu telekomunikacija i
vodovodnu i kanalizacionu mrezu. Ona predstvalja preduslov prostornog i funkcionalnog povezivanja,
odnosno funkcionisanja svakog prostora, jer uslovljava moguénosti valorizacije i uspostavlja kvalitet
zivota u datom prostoru. U ruralnom prostoru opstine Ugljevik do 70-ih godina proslog vijeka nije
postojala osnovna fizicka infrastruktura. Elektrifikacijom i asfaltiranjem prvih puteva, a kasnije i
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uvodenjem fiksne telefonije ruralni prostor pocinje da ulazi u savremene drustvene tokove. Saobracajna
dostupnost i povezanost osnovni su preduslovi valorizacije nekog prostora i njegovog povezivanja,
odnosno uspostavljanja prostorno-funkcionalnih veza i odnosa. Uspostavljanje saobracajne infrastrukture
uticalo je na pravce i dinamiku migracija, te posredno na prostorni prerazmjestaj stanovnistva. Vecina
naselja u okviru opstine su pofetkom 60-ih godina imala asfaltirane puteve, a 1970. godine kroz
opstinu se izgradio magistralni put. Pravci kretanja stanovni$tva usmjerili su se ka magistralnom putu,
a sa njima i ulaganja u drugu infrastrukturu. DrusStvena infrastruktura podrazumijeva skup usluga, od
kojih direktno zavisi kvalitet Zivota nekog prostora. U ruralnim podruéjima ona je vazna jer se njima
zadovoljavaju osnovne zivotne potrebe stanovniStva. Istovremeno, pokazatelj su dostignutog stepena
razvoja. Direktno je uslovljena prisutnim stanovnistvom. U slucaju da je broj prisutnog stanovnista
preveliki, to jest, ako je prostor optereé¢en, neophodno je planirati nove sadrzaje drustvene infrastrukture.
Ako je prostor demografski ispraznjen, objekti drustvene infrastrukture se zatvaraju, odnosno prestaju
funkcionisati. Dakle, infrastrukturna opremljenost (javna infrastruktura) u direktnoj je vezi sa brojnosti
prisutne populacije, ali i ekonomicnosti jer finansiranje sadrzaja infrastrukture za mali broj stanovnika
ekonomski je skupo.
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Opstinsko srediste saobracajno je povezano kvalitetnom putnom mrezom sa svim opstinama u okruzenju.
Magistralnih i regionalnih puteva na teritoriji opstine Ugljevik ima 44,66 km (14,81 km magistralnih i
29,85 km regionalnih puteva). Mrezu lokalnih puteva ¢ini pedeset Cetiri lokalna puta u ukupnoj duzini
od 146,09 km (Strategija razvoja opstine Ugljevik 2015-2019.). Opstina Ugljevik, ¢ija je povrSina 170
km?, ima 190,75 km kategorisanih puteva (magistralnih, regionalnih i lokalnih), odnosno oko 112 km
kategorisanih puteva na 100 km? povrsine, $to je u skladu sa odlikama razvijenih opstina i zemalja. Do
svih naselja postoji izgradena saobracajna infrastruktura. Glavni problemi saobraéajne infrastrukture
na podruéju ruralnog protora opstine Ugljevik, jesu stanje kolovoznog zastora na regionalnim putnim
pravcima, neasfaltirane dionice lokalnih puteva, poduzni i popre¢ni profili saobracajnica i stanje trupa
puta. U polju bezbjednosti saobracaja istiCe se smanjena bezbjednost na magistralnom putu u cjelini,
na kojem se biljezi veliki broj saobracajnih nezgoda sa ve¢om materijalnom Stetom, teskim tjelesnim
povredama i poginulim licima. Prelaz lica preko magistralnog puta, kao i neophodni prikljucci na
magistralni put, takode, predstavljaju kljuéne saobracajne probleme u opstini Ugljevik. Najfrekventniji
putni pravac je magistralni put M 18, koji povezuje regionalne centre Bijeljinu i Tuzlu, te je broj
autobusnih linija na tom pravcu najbrojniji. Prevoz radne snage i u¢enika je organizovan svakog radnog
dana, dva puta dnevno. Problem u povezivanju mreze naselja sa urbanim jezgrom opstine predstavlja
nepostojanje organizovanog prevoza vikendom. Na navedenom putnom pravcu M-18 organizovan je
javni prevoz, a to znaci da javni prevoz imaju samo naselja uz magistralni put: Malesevci, Ugljevik,
Ugljevicka Obrijez i Ravno Polje.

Teritorija opstine Ugljevik, dobro je pokrivena kvalitethom mrezom za prenos i distribuciju elektricne
energije, koja omogucava uredno snabdijevanje sa ovim energentom svih krajnjih potrosaca. Dalekovodi
na podrucju opstine Ugljevik su relativno novi i ne zahtijevaju obimnije sanacije i rekonstrukciju.

Podrucje opstine Ugljevik potpuno je potkriveno PTT saobra¢ajem. Dobro funkcionisu i fiksna i mobilna
telefonija na cijeloj teritoriji prostornog obuhvata, tako da i udaljenim selima postoji dobar prijem.
Podrucje opstine Ugljevik, je dosta dobro pokriveno i signalima mobilne telefonije koja funkcionise
preko Sest baznih stanica (Strategija razvoja opstine Ugljevik 2015-2019.).

Stanovnistvo opstine se snabdjeva vodom za piée na tri naina, i to: iz gradskog vodovoda, iz
lokalnih vodovoda, iz individualnih vodovodnih objekata. Na gradski vodovod je priklju¢eno oko
30% stanovnistva, a ostali na lokalne vodovode, dok jedan manji dio za vodosnabdjevanje koristi
vlastite bunare. (LEAP 2007. Ugljevik). Vodovode mjesnih zajednica odrzavaju one same uz vlastitu
kontrolu kvaliteta vode. Lokalni vodovodni sistemi su radeni stihijski te je kontrola kvaliteta vode u
tim vodovodima upitna i nije pod kontrolom naleznih institucija. Snabdjevanje vodom iz individualnih
vodnih objekata je naroc€ito rizi¢no, pogotovo u nizim terenima, gdje je zagadenje vode Cesta pojava.
Kanalizaciona mreza u ruralnom prostoru ne postoji, te je zastupljen veliki broj septickih jama. Prisutan
je problem mulja nastao praznjenjem septi¢kih jama sa ruralnog dijela opstine Ugljevik koji se odlaze u
manje vodotoke i depresije a negdje ¢ak zavr$ava i na poljoprivrednim parcelama.

Servisom zbrinjavanja otpada je trenutno obuhvaéeno oko 30% ukupnog stanovniStva opstine (Lokalni
plan upravijanja otpadom opstine Ugljevik 2011-2016). lako je moguée organizovati odvoz otpada
u veéini naseljenih mjesta, organizovanim prikupljanjem otpada obuhvaéena su samo Cetiri naselja u
ruralnom prostoru. To su Zabrde (samo jedan dio naselja), Ravno Polje, Ugljevicka Obrijez i Ugljevik
Selo. Odvozenje otpada se vrsi jednom sedmicno, $to je neefikasno jer je kapacitet kontjenera mali te
se napune kroz nekolkiko dana. StanovniStvu ruralnog prostora veliki problem predstavlja odlaganje
otpada, neorganizovano prikupljanje otpada, te sve ¢eséa pojava divljih deponija.

Na podrucju opstine Ugljevik vaspitno-obrazovni proces realizuje se kroz rad jedne predskolske

ustanove (Djediji vrti¢ ,,Dusko Radovi¢™ u Ugljeviku, tri osnovne $kole (,,Aleksa Santi¢* Ugljevik),
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(,,Filip Visnji¢* Donja Trnova) i (,,Vuk Karadzi¢* Zabrde) i jednog Srednjoskolskog centra (,,Mihailo
Petrovi¢ — Alas™ Ugljevik.). Predskolska ustanova ima male kapacitete i to predstavlja opterecenje za
veliki broj roditelja, pogotovu ako su oba zaposlena. Mrezu osnovnih skola ¢ine 3 centralne $kole i 12
podruc¢nih $kola. Komparativna analiza prostornog razmjestaja osnovnih $kola, autobuskih linija javnog
prevoza i distribucije djece Skolslog uzrasta ukazuje na problem funkcionisanja osnovnog obrazovanja
u primarnim seoskim naseljima, uglavnom rubnog polozaja na teritoriji oppstine. Sli¢an problem je i u
funkcionisanju zdravstvenih usluga.

Stanovnistvo opstine Ugljevik svoje potrebe vezano za zdravstvenu zastitu ostvaruje u Domu zdravlja
Ugljevik koji pruza usluge iz primarne zdravstvene zastite i dijela sekundarne zdravstvene zastite.
Svoju djelatnost Dom zdravlja obavlja u okviru 6 porodi¢nih ambulanti koje se nalaze u sklopu Domu
zdravlja Ugljevik, 3 sektorske ambulante (Korenita, Termoelektrana, Donja Trnova), koje aktivno
rade po nekoliko dana u sedmici i 3 neaktivne ambulante (2016. godina) koje zbog tehnickih uslova
ne rade (Mezgraja, Crveno brdo, Janjari). StanovniStvo ostalih naseljenih mjesta zdravstvene usluge
koriste u Ugljeviku. Imajuéi u vidu da opstinu Ugljevik ¢ini 21 naseljeno mjesto, a da samo tri naseljena
mjesta imaju ambulante koje povremeno rade, moze se zakljuciti da je pokrivenost prostora uslugama
zdravstvene zastite nedovoljna.

Na podrucju opstine Ugljevik postoji 6 veterinarskih ambulanti, od toga dvije u Ugljeviku. Veterinarska
ambulanta postoji u Zabrdu, Tutnjevcu, Donjoj Trnovi 1 Ugljevi¢koj Obrijezi. Veterinarsku apoteku
posjeduju samo Zabrde, Ugljevicka Obrijez i Trnova. Ostala naselja se za ove potrebe opskrbljuje u
Ugljeviku, gdje postoji vise apoteka ovog tipa. Dakle samo cetiri naselja u rurarnom prostoru imaju
dostupne veterinasrke usluge. Uzimajuéi u obzir da su naselja u ruralnom prostoru orjentisana na
stocarstvo kao privrednu djelatnost , zakljuCuje se da pokrivenost uslugama veterinarske zastite
nepotpuna.

Trgovine mjesovite robe posjeduje 11 naselja. Naselja koja nemaju trgovinu, a koja se nalaze na rubnim
djelovima opstine svoje potrebe podmiruju u naseljima susjednih ops$tina. Stanovni$tvo ruralnog
prostora potrebe snabdjevanja osnovnim zivotnim namirnicama ¢esto zadovoljavaju u opStinskom
srediStu, opskrubljujuéi se na sedmi¢nom ili mjeseénom nivou. Prodavnicu mjeSovite robe nemaju
naselja MaleSevci, Mukat Stankovié¢i, Bogutovo Selo, Mezgraja, Sarije, Stari Ugljevik, Ugljevik Selo,
Atmacici i Gornja Kré¢ina. Opskrba namirnicama predstavlja problem u ovim naseljima staroj polulaciji,
koja predstavlja vec¢insko stanovnistvo, nema li¢ni prevoz i ovisi o javnom prevozu koji nije razvijen. [z
navedenih razloga, moguce ekonomicno rjeSenje problema snabdjevanja stanovni$tva ruralnog prostora
bilo bi organizovanje mobilnih prodavnica (dostava porucene robe pred vrata kupcima).

Pisani mediji na podruéju opstine Ugljevik ne postoje, a od elektronskih postoji samo privatna radio
stanica.

Iz prethodne analize prostorne distribucije infrastrukture i osnovnih funkcija, vidljiva je njihova
koncentracija u opstinskom sredi$tu i nedostatak osnovnih funkcija i infrastrukture u rubnim djelovima
opstine 1 dalje od frekventnijih saobracajnih pravaca. Sli¢nu prostornu distribuciju ima i stanovnistvo
kao posljedicu uzrocno—posljediéne uslovljenosti prostornog razmjestaj i kvaliteta infrastrukture i
razmjestaja stanovni$tva. Na osnovu ukupnosti funkcionalne i infrastrukturne razvijenosti na prostoru
opstine mogu se definisati sljedeéi tipovi naselja:

1. Opstinsko srediste - naselje Ugljevik;

2. Sekundarni centri (centralna naselja) - naselja Zabrde i Donja Trnova;
3. Seoski centri - naselja Ugljevicka Obrijez, Tutnjevac i Atmaciéi;

4. Primarna seoska naselja - ostala seoska naselja.
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Primarna seoska naselja su nosioci primarnih djelatnosti, u prvom redu poljoprivrede, zatim Sumarstva,
lova i ribolova. Ona su po funkcijama specijalizovana i mjesovita. Na prostoru opstine Ugljevik su
najviSe zastupljena ratarsko-stocarska naselja. Ova naselja nemaju razvijene nepoljoprivrene djelatnosti.
Seoski centri objedinjuju i povezuju dva ili vise primarnih sela i predstavljaju izvjesnu funkcionalnu
cjelinu i imaju relativno razvijene osnovne funkcije. Jedino naselje iz ove kategorije koje ima prigradski
polozaj i karakter je Ugljevicka Obrijez. Sekundarni opstinski centri prostorno-funkcionalno objedinjuju
nekoliko seoskih centara i viSe primarnih sesokih naselja. U ovim naseljima je razvijeno vise funkcija
koje koristi stanovni$tvo iz naselja koja im gravitiraju: devetogodisnja Skola, mati¢ni ured, ambulanta,
posta i veterinarska stanica. Uzimajuc¢i u obzir da skoro sva naselja opstine ¢ine naselja seoskog tipa,
namece se zakljucak da u pogledu funkcija dominira poljoprivredna. Moze se reci da sva seoska naselja
imaju primarnu poljoprivrednu funkciju, ali samo 12 naselja ima iskljucivo poljoprivrednu funkciju. U
isklju¢ivo poljoprivrednim seoskim naseljima je prisutna individualna ratarska proizvodnja koja nije
orjentisana na trziSte. Pored poljoprivredne funkcije u ovim naseljima, postoje potencijali za razvoj
nekih nepoljoprivrednih funkcija. Naselja Gornja i Donja Kré¢ina su bogata Sumskim potencijalom
koje stanovnistvo u manjoj mjeri koristi. U naseljima Gornja i Srednja Trnova postoje lezista kalcijum
karbonata koja nekoliko domacinstava eksploatiSu na tradicionalni nacin i proizvode krec. Ostala naselja
pored poljoprivredne funkcije imaju i neke nepoljoprivredne, te ih svrstavamo u mjesovita naselja. To su
naselja: Donja Trnova (usluzne djelatnosti-gradevinarstvo), Zabrde (proizvodnja PVC plastike), Korenita
(preradivacka djelatnost — metalopreradivacki pogon), Mezgraja (preradivacka djelatnost — aktivan
kamenolom), Tutnjevac (proizvodna, trgovacka i preradivacka djelatnost), Stari Ugljevik (preradivacka
djelatnost — aktivan kamenolom) i Ugljevik Selo (preradivacka djelatnost — pogon za preradu drveta).
Daljom eksploatacijom uglja i Sirenjem povrsinskih kopova, neka naselja ¢e dobiti rudarsku funkciju.
Dijelovi naselja Bogutovo Selo, Mezgraja, Sarije i Stari Ugljevik oznaceni kao prostori za koje je utvrden
javni interes i za koji je dodjeljena koncesija za koris¢enje uglja mjesovitom holdingu ,,Elektroprivreda
Republike Srpske* i zavisnom preduzecu ,,Rudnik i termoelektrana Ugljevik.*

Naselje Ugljevik Selo, te dijelovi naselja Ugljevicka Obrijez, Ravno Polje, Janjari, Atmaci¢i, Srednja
Trnova, Glinje, Jasenje, Mezgraja, Stari Ugljevik i Bogutovo Selo su oznaceni kao prostor za koji je
utvrden javni interes za eksploataciju uglja na lezistu Ugljevik Istok 2, te je za taj prostor dodjeljena
koncesija privrednom drustvu ,,Comsar Energy*. Aktiviranje eksploatacije uglja u definisanom prostoru
pokrenuce brojne promjene: morfofizionomije prostora, prerazmjestanje stanovnistva i objekata, razvoj
rudarske funkcije, socioekonomsko prestruktuiranje dijela stanovnistva, izgradnju fizicke infrastrukture,
ekoloske rizike.

Jedino naselje gradskog tipa je opstinsko srediste Ugljevik. U ovom naselju su zastupljene gradske
funkcije, koncentracija stanovnistva i privrednih djelatnosti. Iz prethodne analize postojece infrastrukture,
moze se zakljuciti da je da su jedino opstinsko srediSte 1 sekundarni centri potpuno pokriveni potrebnim
objektima fizicke infrastrukture i velikim dijelom uslugama druStvene infrastrukture. Analizom
razmjestaja stanovnstva, o¢igledno je su prostori koji su opremljeniji infrastrukturom gusce naseljeniji.
Objekte infrastrukture potrebno je ravnomjerno prostorno rasporediti, ¢ime bi se smanjio pritisak
stanovniStva na opstinsko srediSte Ugljevik i neposrednu okolinu magistralnog puta, a istovremeno
spije¢ila depopulacija i praznjenje ruralnog prostora, te gasenje funkcija pojedninih naselja i pojava
socijalnog ugara.

ZAKLjUCAK
I pored brojnih prepreka, ruralni prostor opstine Ugljevik ima mogucnosti revitalizacije, a kasnije i

razvoja. Izuzev osnovnog privrednog kapaciteta, Rudnika i Termolektrane, ruralni prostor predstavlja
potencijalnu okosnicu razvoja cjelokupne opstine. Analiziraju¢i dosadas$nje navode uocava se da je

128 9. HayuHo-CcTpyyHa KoHdepeHuwja “CTyaeHT y cycpeT Hayun” ca mehyHapoaHum yuelhem



GEES

ruralni prostor opstine Ugljevik jo§ uvijek zadrzava izvjesni demografski potencijal. Velikim dijelom
pokriven je osnovnom fizickom infrastrukturom. Medutim fizicku infrastrukturu odlikuje zastarjelost
i nedostatak ulaganja, $to se prije svega odrazilo na lo$ kvalitet putnog zastora. Neophodna je
rekonstrukcija svih lokalnih puteva. Problem izgradnje kanalizacije i zbrinjavanje otpada regulisano
su uglavnom u naseljima uz magistralni pravac. Nemaju razvojni karakter, ali je neophodno njihova
izgradnja i organizovanje na cjelokupnoj teritoriji opstine, kako bi se smanjio broj divljih deponija i
ekoloski rizici u ruralnom prostoru jer leze na produktivnom poljoprivrednom zemljistu. Divlje deponije
su uglavnom prisutne pored lokalnih puteva, vodotoka, napustenih zemljista i depresija. Deponije se
moraju sanirati, te se tim ugrozenim dijelovima ruralnog prostora dati druga namjena.

Funkcionisanje stanovniStva ruralnog prostora u zadovoljavanju osnovnih Zivotnih potreba i
uspostavljanju veza sa okruzenjem otezana je zbog nepostojanja javnog prevoza. Autobusne linije
javnog prevoza postoje samo na relaciji Malesevci-Ugljevik-Ugljeviéka Obrijez-Ravno Polje, dakle
kroz naselja koja su smjeStena uz magistalni put. Stanovnici drugih naselja u ruralnom prostoru su
primorani da koriste li¢ni automobil, §to predstavlja veliku prepreku starijoj populaciji. S obzirom na to
da iz svakog naselja u ruralnom prostoru, postoji redovna autobuska linija za prevoz radnika i uc¢enika,
postoji moguénost prevazilazenja ove prepreke. Medutim, neradnim danima je potrebno organizovati
redovan prevoz minimalno dva puta dnevno, od svakog naselja ka centralnom, kako bi stanovnistvo
moglo i tim danima biti mobilno.

Usluge predskolskog vaspitanja treba da imaju vece kapacitete od postojeéih i redistribuciju u
pojedina ruralna naselja u kojima postoje neiskoristeni prostorni kapaciteti skolskih objekata. Potrebe
za zdravstvenim uslugama iniciraju organizovanje mobilnih medicinskh timova u svim naseljenim
mjestima na teritoriji opstine, te aktiviranje zdravstvenih ambulanti u seoskim centrima.

S obzirom na razvijenost sto¢arstva neophodna je veca razvijenost vterinsrskih sluzbi. Samo Cetiri naselja
u ruralnom prostoru imaju dostupne veterinasrke usluge. Uzimajuéi u obzir da 12 naselja ima iskljuc¢ivo
poljoprivrednu funkciju, potrebno je obezbijediti redovne veterinaske usluge, te usluge poljoprivrednih
apoteka, kojih u ruralnom prostoru nema. U ovim naseljima pored poljoprivredne funkcije, postoje
potencijali za razvoj nekih nepoljoprivrednih.

Najvece promjene mogle bi se u dogledno vrijeme desiti u naseljima za koja leZze na ugljonosnim
naslagama. Za sada su utvrdene ugljenonosne rezerve u naseljima: Bogutovo Selo, Mezgraja, Sarije, Stari
Ugljevik, Ugljevik Selo, te dijelovi naselja Ugljevicka Obrijez, Ravno Polje, Janjari, Atmaci¢i, Srednja
Trnova, Glinje i Jasenje. Dakle, sva naselja koja se nalaze neposredno uz rudnik uglja, u buduénosti neée
moci zasnivati osnovnu aktivnost na poljoprivredi jer ¢e u njihovim atarima zapoceti eksploatacija uglja.
Funkcije pojedinih naselja ¢e se izmjeniti, a time i infrastrukturne potrebe.

Aktuelne prilike iziskuju potrebu reorganizovanja usluga drustvene infrastrukture kako bi se olaksao
zivot u ruralnom prostoru prvenstveno staroj populaciji, a koja ¢e vremenom postati brojnija, te zadrzalo
mlade stanovni$tvo. Kvalitetnija fizicka infrastruktura ¢e omoguciti potpuniju valorizaciju geoprostora i
dnevnu mobilnost radne snage. Infrastruktura je znac¢ajan faktor razvoja i ukljucenosti prostora u razvojne
procese te kvaliteta zivota stanovniStva i predstavlja znacajan preduslov i impuls reproduktivnom i
radnosposobnom stanovnistvu da se zadrzi u ruralnom prostoru. Stanovnistvo je pokretac i najvazniji
faktor razvoja neke teritorije, a nedostatak infrastrukture jedan od pokreta¢a emigracionih procesa.
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OSJETLJIVOST NA ANTIBIOTIKE METICILIN-REZISTENTNOG
STAPHYLOCOCCUS AUREUS-A NA PODRUCJU GRADA PRIJEDORA
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Sazetak

Meticilin-rezistentni Staphylococcus aureus (MRSA) je znacajan uzro¢nik infekcija, prvenstveno medu
hospitalizovanim pacijentima. MRSA sojevi su rezistentni na beta-laktamske antibiotike, ali vrlo Cesto
pokazuju rezistenciju i na druge grupe antibiotika, otezavajuéi na taj nacin terapiju. Cilj ovog rada je bio
da se utvrdi osjetljivost MRSA na najc¢esce koriStene antibiotike na podruéju grada Prijedora.

U periodu od 1.1.2003. godine do 31.12.2014. godine u mikrobioloskoj laboratoriji Opste bolnice
Dr Mladen Stojanovié¢ u Prijedoru, izolovano je i identifikovano 396 MRSA izolata. Osjetljivost na
antibiotike je radena disk difuzionom metodom prema uputstvu Evropskog udruzenja za antimikrobnu
osjetljivost (EUCAST). Ispitivana je osjetljivost na gentamicin, hloramfenikol, eritromicin, klindamicin,
rifampicin, ciprofloksacin, norfloksacin, trimetoprim/sulfametoksazol i vankomicin.

Utvrdeno je da su MRSA sojevi u velikom procentu pokazali osjetljivost na: hloramfenikol (94,11%),
trimetoprim/sulfametoksazol (91,67%), klindamicin (84,40%), rifampicin (79,31%). Nasuprot tome,
znacajnu rezistenciju su pokazali na: ciprofloksacin (31,42 %), eritromicin (31,28 %), gentamicin (30,98
%) 1norfloksacin (21,56 %). Svi ispitani izolati su u potpunosti bili osjetljivi na vankomicin (100 %).
Ovaj rad je pokazao znacajnost ispitivanja osjetljivosti MRSA na antibiotike i da su se na osnovu
antibiograma kao antibiotici sa najboljom efikasno$¢u pokazali: vankomicin, hloramfenikol i
trimetoprim/sulfametoksazol.

Kljuéne rijefi: meticilin-rezistentni Staphylococcus aureus, antibiotici, osjetljivost.
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INCIDENCE OF METHICILLIN - RESISTANT STAPHYLOCOCCUS AUREUS
ISOLATED ON THE TERITORY OF PRIJEDOR

Mladen Duran, Dragica Durasovic¢
Medical faculty
University of Banja Luka

Menthor: Aleksandra Smitran, PhD
E-mail: dragicadjurasovic94@gmail.com

Abstract

Methicilin-resistant Staphylococcus aureus (MRSA) is mostly known as the cause of intrahospital
infections. MRSA is resistant to beta-lactam antibiotics, but it also showed lower susceptibility to other
antibiotics, making difficulties in treatment of MRSA infections. The goal of this study was to determine
sensitivity of MRSA to most common antibiotics used in therapy of infections among patients in the
city of Prijedor.

From 1.1.2003 to 31.12.2014 in microbiological laboratory of the General hospital “Dr Mladen
Stojanovi¢” in Prijedor, 396 MRSA strains were isolated and identified. Susceptibility to antibiotics
was done by disc-diffusion method according to the European Society for antimicrobial susceptibility
(EUCAST). The following anitbiotics were tested: gentamicin, chloramfenicol, erythromycin,
clindamycin, rifampicin, ciprofloxacin, norfloxacin, trimethoprim/sulfametoxazole and vancomycin.
MRSA isolates were susceptibile to: chloramfenicol (94,11%), trimethoprim/sulfametoxazole (91,67%),
clindamycin (84,40%), rifampicin (79,31%). MRSA isolates showed resistence to ciprofloxacin
(31,42%), erythromycin (31,28 %), gentamicin (30,98%) i norfloxacin (21,56%). All MRSA isolates
were susceptibile to vancomycin.

This study noticed the significance of testing the susceptibillity to antibiotics and the first choice for
MRSA therapy should be vancomycin, chloramphenicole and trimethoprim/sulfametoxazole.

Keywords: methicillin-resistant Staphylococcus aureus, antibiotics, sensitivity
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UvVOD

Staphylococcus aureus je gram pozitivna bakterija, koja na preparatu ima karakteristican raspored u
vidu grozdova, a na krvnom agaru formira kolonije zlatno-Zzute boje, po ¢emu je i dobila ime. Posjeduje
brojne faktore virulencije, koji mogu biti strukturni (protein A, teihoinska kiselina, clumping faktor)
i sekretorni (brojni enzimi i toksini, hijaluronidaza, koagulaza, fibrinolizin, stafilokokni toksi¢ni Sok
sindrom toksin, leukocidin, eksfolijatin i dr.) (Miljkovi¢-Selimovi¢ et al., 2015). Ovako Sirok spektar
faktora virulencije omoguéava ovoj bakteriji da izazove izuzetno veliki broj razli¢itih infekcija koje
se dijele na toksigene (stafilokokno trovanje hranom, toksi¢ni $ok sindrom i sindrom oparene koze)
i supurativne (kozne infekcije, infekcije respiratornih puteva, infekcije urogenitalnog trakta, septicni
artritis, endokarditis, osteomijelitis i dr.) (Tong et al., 2015).

Poseban problem u terapiji predstavlja meticilin-rezistentni Staphylococcus aureus (MRSA), koji je
rezistentan na beta laktamske antibiotike zahvaljujuci mec4 genu koji kodira penicilin-vezujuci protein
2a (PBP 2a). Ovaj protein ima ulogu transpeptidaze i funkcionise onda kad su drugi penicilin-vezujuéi
proteini blokirani dejstvom beta laktamskih antibiotika (Petrovi¢-Jeremic et al., 2008). U sastavu
genskog lokusa na kom se nalazi mecA gen, Cesto se nalaze i geni koji kodiraju rezistenciju na druge
antibiotike, ¢ime se jos viSe otezava izbor odgovarajuceg antibiotika u terapiji MRSA infekcija (Tambié-
Andrasevic, 2007).

Cilj ovog rada je bio da se utvrdi osjetljivost MRS A na najcesce koriStene antibiotike na podrucju grada
Prijedora.

MATERIJAL I METODE

Uzorci

U mikrobioloskoj laboratoriji Opste bolnice Mladen Stojanovi¢ u Prijedoru, tokom perioda od 1. 1.
2003.godine do 31. 12. 2014.godine izolovan je MRSA kod 396 pacijenta (brisevi oka, uha, rane, vulve,
spermokultura), koji su lijeceni u bolnici ili u ambulantama Doma zdravlja Prijedor.

Navedeni materijali su zasijavani na krvni agar i inkubirani na 37°C u periodu od 18 do 24 sata.
Identifikacija sojeva je vrSena na osnovu morfoloskih (gram pozitivne koke u grozdovima), kulturelnih
(zlatno zute kolonije) i biohemijskih osobina (koagulaza test i fermentacija manitola).

Ispitivanje osjetljivosti na antibiotike

Utvrdivanje osjetljivosti na meticilin i druge antibiotike je radeno prema metodi evropskog udruzenja
za antimikrobnu osjetljivost (EUCAST) (Giske et al., 2013). Inokulum gustine 108 cfu / ml je zasijavan
na Miiller-Hinton agar, nakon ¢ega su postavljeni ispitivani antibiotici. Antibiotici testirani u ovom
ispitivanju su bili sljedeci: cefoksitin (za utvrdivanje MRSA), gentamicin, hloramfenikol, eritromicin,
klindamicin, rifampicin, ciprofloksacin, norfloksacin. Nakon inkubacije 18-24h na 37°C, a prema
preéniku zone inhibicije izolati su klasifikovani kao osjetljivi, umjereno osjetljivi i rezistentni.
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Tabela 1. Osjetljivost ispitivanih izolata na antibiotike

Antibiotik Izolat
Osjetljivi: Rezistentni:
Norfloksacin 80 22
Trimetoprim/sulfametoksazol 328 30
Eritromicin 200 91
Klindamicin 92 17
Gentamicin 176 79
Vankomicin 229
Hloramfenikol 32
Ciprofloksacin 24 11
Rifampicin 23 6

Utvrdeno je da su MRSA sojevi u velikom procentu pokazali osjetljivost na: hloramfenikol (94,11%),
trimetoprim/sulfametoksazol (91,67%), klindamicin (84,40%), rifampicin (79,31%). Nasuprot tome,
znacajnu rezistenciju su pokazali na: ciprofloksacin (31,42 %), eritromicin (31,28 %), gentamicin (30,98
%) 1norfloksacin (21,56 %). Svi ispitani izolati su u potpunosti bili osjetljivi na vankomicin (100 %).

DISKUSIJA

U nasem radu je ispitivana osjetljivost izolata MRSA na najcesc¢e koristene antibiotike, na podrucju
opstine Prijedor u desetogodisnjem periodu. Ovaj soj je prvi put identifikovan u Evropi 1961.godine,
samo godinu dana nakon uvodenja meticilina (Enright et al., 2002). Sedamdesetih godina proslog
vijeka ovaj soj je primijecen kao ozbiljan uzro¢nik intrahospitalnih infekcija (bakterijemija, infektivnog
endokarditisa, osteomijelitisa, pleuropulmonalnih i drugih infekcija) i to na globalnom nivou (Tong et
al., 2015). U posljednjih desetak godina MRSA se sve ¢esc¢e javlja i kod vanbolnic¢kih pacijenata gdje
uzrokuje infekcije koze 1 mekog tkiva, a najcesce se izoluje kod oboljenih od dijabetesa i ekcema (Tong
etal., 2015).

U naSem ispitivanju MRSA sojevi su pokazali znacajnu osjetljivost na hloramfenikol, trimetoprim/
sulfametoksazol, klindamicin i rifampicin. Sli¢ne rezultate u pogledu osjetljivosti ispitvanih izolata
na trimetoprim/sulfametoksazol i rifampicin su dobili i drugi autori (Wang et al., 2016; Seidl et al.,
2015). Drugi autori su uo¢ili 100% osjetljivost izolata na trimetoprim/sulfametoksazol (Gu et al., 2016)
i rifampicin (Rebic et al., 2016), kao i visok procenat osjetljivost na klindamicin (Rebic et al., 2016)
i hloramfenikol (Wong et al., 2017). Nasuprot ovome, visok procenat rezistencije MRSA izolata na
prethodno navedene antibiotike je uocen u ispitivanju drugih autora (Maple et al., 1989; Dilnessa et al.,
2016). S obzirom da je vankomicin antibiotik strateske reserve, od velikog je znacaja da je i u naSem
ispitivanju, kao i znacajnom broju drugih ispitivanja (Maple et al., 1989; Wang et al., 2016; Seidl et al.,
2015; Gu et al., 2016; Rebic et al., 2016) uoéeno odsustvo rezistencije na ovaj antibiotik.

ZAKLJUCAK

Ovaj rad je pokazao neophodnost ispitivanja osjetljivosti MRSA na antibiotike, a kao antibiotici izbora
su se pokazali hloramfenikol, trimetoprim/sulfametoksazol i klindamicin. Vankomicin bi i dalje trebalo
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posmatrati kao antibiotik strateske rezerve i koristiti u strogo indikovanim situacijama.
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ANALIZA MEPUNARODNOG TRZISTA DRVNOG PELETA
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Tehnicki fakultet
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Sazetak

Kroz rad je dat cjelokupan pregled medunarodnog trzista drvnih peleta, kao ekoloskog, ekonomi¢nog
i biorazgradivog energenta, koji u posljednjih dvadeset ( 20 ) godina biljezi visoku stopu proizvodnje i
potro$nje. Analizirane su i drzave koje doprinose trzistu peleta te su u velikoj mjeri ukljucene u njegov
razvoj. Strukturna razrada drzava podijeljena je po kontinetima: Europa, Azija i sjeverna Amerika.
Istaknute su odredene tehnicke karakteristike, kao i elementarne komponente u primjeni i proizvodnji
drvnih peleta uopée. Obuhvaceno je i podruéje sistema grijanja na pelete koje predstavlja inovativan,
energetski uéinkovit, ekoloski produktivan i ekonomski najisplativiji sistem grijanja, kroz istrazivanje
je pokazana sve veca sklonost korisnika prema energetski ué¢inkovitim sistemima gdje se otvara mjesto
za razlicite uredaje i sisteme iz neophodnog podrucja grijanja i hladenja prostora. Unutar zadanog
projekta, detaljno je opisan program za ukljuéivanje korisnika na koristenje peleta te je u skladu s tim
uradena analiza sistema za subvencioniranje upotrebe obnovljivih izvora energije, u javnim ustanovama
i privatnim domacinstvima.

Kljuéne rije€i: pelet, grijanje, energija, proizvodnja
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ANALYSIS OF THE INTERNATIONAL WOOD PELLET MARKET

Elvin Okugi¢
Technical faculty
University of Biha¢

elvin.okugic@hotmail.com

Abstract

Through this paper it is enabled overall review of international wood pellets market, as an ecological,
economical and biodegradable energy product, which in the last twenty (20) years has the high rate of
production and consumption. Analysis also includes the countries which contribute to the pellet market
and which are highly involved in its development. Countries are divided by the continents: Europe, Asia
and North America Here are also described certain technical characteristics, as well as fundamental
components in the use and production of wood pellets at all. This work also comprises the area of
heating systems using pellets which is innovative, energy efficient, ecologically productive and the most
cost effective heating systems, through the research it is shown an increasing tendency of users towards
energy efficient systems where it is open the space for various devices and systems for the necessary area
of the space heating and cooling. Within the given project, the program for including people in the use of
pellets is explained in the details and according to that it is done an analysis of systems for subsidy for
the use of renewable energy sources in the public buildings and private homes.

Key words: pellet, heating, energy, production
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UVOD

Cilj istrazivanja medunarodnog trzista peleta je unaprijed planirani proces prikupljanja i analiziranja
podataka u svrhu pruzanja informacija bitnih za donoSenje odluka. Proces istrazivanja trzista se sastoji
od redoslijeda postupaka koje treba sprovesti kako bi se doSlo do pouzdanih i valjanih informacija
koje pomazu u trziSnome poslovanju. Faze procesa istrazivanja trziSta su: definiranje problema i
ciljeva istrazivanja, odredivanje izvora podataka i vrste istrazivanja, odredivanje metoda i obrazaca za
prikupljanje podataka, odredivanje vrste uzorka i prikupljanje primarnih podataka, analiza podataka
1 interpretacija rezultata, sastavljanje izvjeStaja. UobiCajen nacin promatranja i podjele podataka u
istrazivanju trzista provodi se prema njihovim izvorima i na¢inu prikupljanja. U svrhu naSeg istrazivanja
koristili smo sekundarne podatke, a to su podaci koji su prikupljeni ranije u nekom drugom projektu za
razli¢ite potrebe, razni ¢lanci, publikacije, statistike, internetsko istrazivanje. Protokol iz Kyota (KP) u
Okvirnoj konvenciji Ujedinjenih naroda o promjeni klime (UNFCCC) je jedan od prvih koraka koji void
ka rjeSavanju ozbiljnih globalnih prijetnji klimatskih promjena. Krajnji cilj UNFCCC-a je stabilizirati
atmosferske koncentracije staklenickih plinova tako da se sprijeci opasno ljudsko uplitanje u klimatski
sistem. Protokol iz Kyota donesen je 1997. godine, a stupio je na snagu 16. februara 2005. godine i
sadrzi pravno obvezujuce obveze za razvijene zemlje kao $to je ogranicavanje njihovih ukupnih emisija;
Sest staklenickih plinova najmanje je 5 posto ispod dozvoljenog nivoa iz 1990. godine izmedu 2008. i
2012. godine (u prvom obvezuju¢em razdoblju) sa specificnim ciljevima varira od drzave do drzave.
Za razliku od primjene fosilnih goriva, primjena drvenih goriva proizvedenih na odrzivi nacin rezultira
s minimalnim ispuStanjem ugljikova dioksida u atmosferu, jer se CO, ispusta kroz potroS$nju goriva
biomase. Shodno tome, upotreba bioenergije je znacajna opcija, za drzave koje su potpisale protokol u
ostvarenju njihovih ciljeva smanjenja emisija Stetnih ugljikovih dioksida. Goriva od biomase ukljucujuci
drvene pelete sluze za stratesku svrhu smanjenja emisije CO,.

EUROPSKO TRZISTE DRVNIH PELETA I TRZISTE EUROPSKE UNIJE

Europska Unija je jedna od najvec¢ih predvodnica promocije OIE (obnovljivih izvora energije) u svijetu,
i ve¢ duZzi niz godina nastoji izmijeniti odnose u energetici, favoriziraju¢i OIE kroz niz zakonskih okvira
te aktivnim provodenjem poticajnih programa i istovremenim osiguravanjem izdasnih subvencija.
Energija iz drva je jedini sektor na trzistu koji je rastao tijekom ekonomske krize od 2008.-2009. godine.
Ciljevi koristenja energije iz drva u EU su: koriStenje obnovljivih izvora energije u Europskoj uniji (20%
obnovljivosti do 2020.); energetska sigurnost — nezavisnost od uvoza; rjeSenje ekoloskih problema sa
fosilnim gorivima te razvoj Sumskog sektora od strane vlade. Drvo i Suma mogu dati veliki doprinos
ispunjavanju najnovijih europskih ciljeva oko smanjenja CO, emisija. lako se radi o vrlo osjetljivim
temama, EU je obznanila da racuna na domace sirovine koje ¢e pomoci pri izgradnju konkuretnog i
sigurnog energetskog sistema, koji ¢e, osim povoljnih okolisnih uéinaka, osigurati energiju po dostupnim
cijenama za sve potroSace, povecati sigurnost opskrbe energijom, smanjiti ovisnost o uvozu energenata
1 otvoriti moguénosti za stvaranje novih «zelenih radnih mjesta», $to se poklapa sa mnogobrojnim
projektima proizvodnje peleta ili proizvodnje elektri¢ne energije iz drva kroz kogeneracijska postrojenja
(istovremena proizvodnja elektriéne i korisne toplinske energije u jedinstvenom procesu). Biomasa je
postal sve zanimljivija tema u energetskim, ali i okolisSnim krugovima u Europskoj Uniji s obzirom,
da biomasa moze pokriti dvije tre¢ine svih OIE koje ¢e se proizvesti u EU te se prema procjenama
europskog strukovnog udruzenja AEBIOM moze ¢ak 20 do 40 mil. ha povrSine u EU iskoristiti za
proizvodnju energije bez da dode do smanjenja zaliha drva ili ugrozavanja Suma u Europi. Industrije
bazirane na Sumi predstavljaju vazno prioritetno podruéje u EU privredi. Prema Europskom vijecu za
pelete (Europan Pellet Council) europsko trziste peleta je jedno od najbrze rastuéih trzista svjetskog
energetskog sektora s dvanaestostrukim povecanjem izmedu 2001. i 2013. godine, dok je prosjecna
godisnja potrosnja u navedenom razdoblju rasla za oko 25%. Rast trziSta peleta se ocekuje sve do
2020. godine. U 2005. godini, EU je dozivjela rast od 16% elektri¢ne energije proizvedene iz biomase.

140 9. HayuHO-CTpyyHa KoHdepeHuwja “CTyaeHTN y cycpeT Hayum” ca mehyHapoaHum yuelwhem



GEES

Potraznja u EU za drvne pelete porasla je za 7% ili 11 milijuna tona u 2010. godini. Od 2008. do 2009.
potrosnja peleta u EU porasla je za 43,5 posto te dosegla 11.4 mil. tona 2010. godine, §to je odgovaralo
udjelu od 85 posto globalne potraznje. Trenutno trziste peleta procjenjuje se na 26 mil. tona, a Europsko
udruzenje za biomasu (European Biomass Association - AEBIOM), koje djeluje s ciljem promovisanja
koristenja biomase na razini EU, bavi se standardizacijom i certificiranjem peleta (EN plus), lobiranjem
kao i educiranjem gradanstva o peletu.
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Slika 1. Razvoj europske proizvodnje peleta (2007 — 2014) i projekcije do 2020. godine
(u 1 000 000 tona)

EN plus certifikat je dokument koji posjeduju drzave koje ispunjavaju cijeli lanac opskrbe peletima-
od same proizvodnje do konacne isporuke kupcu, osiguravajuci visoku transparentnost i kvalitetu. EN
plus daje potrebne informacije za proizvodace, trgovce i potrosace peleta. Drzave, vlasnice certifikata
ispunjavaju zadane uvijete kvalitete (EN priru¢nik) a pravo na dodjelu EN plus certifikata ocjenjuje
Europsko udruzenje za biomasu (AEBIOM). Zemlje koje su ostvarile pravo na EN plus certifikat su:
Austrija, Belgija, Kanda, Svicarska, Njemacka, Danska, Estonija, Spanjolska, Francuska, Hrvatska,
Italija, Latvija, Nizozemska, Poljska, Portugal, Rumunjska, Srbija, Slovenija, Slovacka, Ukrajina,
Amerika, Crna Gora i Bosna i Hercegovina. Najveci europski uvoznici peleta u 2016. godini bile su
sljedec¢e zemlje: Ujedinjeno Kraljevstvo (oko 3,4 milijuna tona), Danska (oko 2,3 milijuna tona), Italija,
(oko 1,6 milijuna tona), Belgija (oko 0,90 milijuna tona), Svedska (oko 0,70 Milijuna tona), itd. U istom
razdoblju, kao najveéi izvoznici peleta navedene su sljedeée zemlje: Latvija (oko 1,1 milijun tona),
Portugal (oko 0,77 miljuna tona), Njemacka (oko 0,64 milijuna tona), Estonija (oko 0,6 milijuna tona),
itd. U radu je dat pregled na upotrebu peleta u veéim drzavama poput Svedske i Njemacke.

Svedska

U Svedskoj je u veéini gradova i mjesta upotreba peleta vrlo velika.. Pelet se koristi kao gorivo od 80-
ih godina, a danas ga koristi oko 200 CHP postrojenja za proizvodnju toplinske i elektricne energije.
Godine 1997. godisnja potrosnja peleta iznosila je 494,000 tone, od ¢ega se 39,000 tona (8%) koristilo u
privatnim kucanstvima. Preostalih 455,000 tona koristilo se za grijanje i proizvodnju elektricne energije.
Ove brojke su se dramati¢no promijenile tijekom sljedeéih 13 godina. Ukupna potro$nja u 2010. godini
iznosila je 2.280.000 tona. Potros$nja u privatnim domacéinstvima iznosila je 785,000 tona ili 34% ukupne
potrosnje. 1991. godine uveden je porez na ispustanje CO, kod fosilnih goriva koja su se koristila za
toplinsku energiju. Elektricna energija dobivena biljkama,bila je izuzetak.
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Tablica 1. Proizvodnja, izvoz, uvoz, ukupna proizvodnja, potros$nja u privatnom sektoru po godinama

Year Productions Export Import Total Uss;lnl:{l;:l:sate
(tones x 1000) | (tones x 1000) | (tones x 1000) | (tones x 1000) (tones x 1000)

1997 438 7 63 494 39

1998 467 13 82 536 58

1999 540 26 116 630 81

2000 549 20 157 686 80

2001 782 49 173 9206 150
2002 766 36 172 902 235
2003 869 6 266 1129 297
2004 915 20 341 1236 345
2005 1287 144 330 1473 458
2006 1363 129 350 1585 609
2007 1399 54 358 1663 635

Za privatna kucanstva cijena biomase je mnogo manja u odnosu na cijenu nafte i elektricne energije,
a takoder je isplativija zbog oporezivanja uporabe fosilnih goriva. To su glavni razlozi zbog kojih se
korisnici naj¢es¢e odlucuju prijeci na ovakav sistem grijanja. Upotreba peleta u privatnim domacinstvima
se povecala 20 puta kroz proteklih 13 godina a, dosegla je I brojku od 1.649.000 tona u 2010. godini.
Nedostatak materijala predstavlja problem, a nekoliko proizvodaca ima velikih poteskoca u nabavci
sirovine. Glavni razlog tome lezi u visokim cijenama sirovine i intenzivnoj konkurenciji. Od 2005.
prosjecan izvoz drvnih peleta iznosio je 100.000 tona godiSnje, a bazira se uglavnom na hrvatsko i
britansko trziSte. Uvoz peleta iznosio je oko 365.000 tona godiSnje. Ranije se uvozilo iz Kanade i
Poljske, a u novije vrijeme iz Rusije, Finske i baltickih zemalja. U 2010. godini 695,000 tona peleta je
uvezeno u Svedsku.

Njemacka

Njemacko trziste peleta jedno je od najbrze rastuéih trzista u posljednjih nekoliko godina. Drzava
promice uporabu peleta u stambenom sektoru, a povecana cijena nafte i plina podstrekuje vlasnike
kuca na instalaciju sistema grijanja na pelete. Od 2000. godine Njemacka je jedna od vodeé¢ih zemalja,
sa najve¢im kapacitetom proizvodnje.peleta u Europi i svijetu. 63 proizvodnih postrojenja nalazi se u
Njemackoj, sa proizvodnim kapacitetom od 3,2 milijuna tona. 2010. godine proizvodnja peleta iznosila
je 1,7 milijuna tona, za razliku od 2006. godine, kada je proizvedeno oko 900.000 tona. Od ukupne
proizvodnje, oko 75% peleta namijenjeno je trzistu grijanja, dok je ostalih 25% namijenjeno proizvodnji
elektri¢ne energije u elektranama.
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Dijagram 1. Uvoz peleta u Njemacku

Peleti se unutar zemlje koriste ¢ak vise od 90%, stim da peleti koji su namijenjeni za proizvodnju
elektri¢ne energije, u potpunosti se izvoze i jo§ uvijek se ne koriste u elektranama u Njemackoj. Sto
se same potrosnje tice, brojke za 2010. ukazuju na iznos od 1,2 milijuna tona peleta koje se koriste na
trzidtu grijanja. Zemlje u koje Njemacka izvozi najvise industrijskih peleta su: Velika Britanija, Svedska
i Danska, dok su im glavni trgovinski partneri za izvoz: Italija i Austrija, a za uvoz: Danska, Rusija,
Baltik, Ceska, kao i Bjelorusija. U proglosti im se trgovina uglavnom odvijala u pograniénim zemljama,
kao §to su Austrija i Ceska.

SJEDNINJENE AMERICKE DRZAVE

U SAD - u postoji puno neiskoriStenih izvora biomase koji bi se mogli prikupiti i iskoristiti za
proizvodnju energije. Glavni izvor koji se trenutno koristi za pelete u SAD-u je pilanski ostatak, sjecka i
trupci, ovisno o kapacitetu postrojenja. Od sveukupne proizvodnje od 85 milijuna tona / godisnje, 1,77
milijuna tona je bilo neiskoriSteno odnosno spaljeno kao otpad ili odlagano na odlagalista. Procjenjuje
se da je ukupni kapacitet proizvodnje 414 milijuna tona godisnje, s time da ¢e do 2020 porasti na 548
milijuna tona godi$nje.

D ey
:

(

Slika 2. Postrojenja peleta u SAD-u
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U 2008. godini , vise od 80% peleta proizvedenih u SAD-u su se koristili u zemlji, dok se preostalih 19 %
izveze u Europu i 0,5 % u Kanadu. Nasuprot tome, vec¢ina kanadskih peleta se dostavljaju u inostranstvo.
Potraznja za peletima u Europi ubrzano raste u posljednjih nekoliko godina. Ocekuje se da ée se taj
rast nastaviti ,jer pogoduje americkim industrijama koje nastoje prosiriti svoju proizvodnju drvenih
peleta izricito za izvoz EU. Sjeverna Amerika je udvostrucila svoj izvozni volumen u Europu tijekom
protekle dvije godine. U 2010. godini, oko 1,6 milijuna tona peleta isporuceno iz SAD-a i Kanade u
Nizozemsku, Veliku Britaniji i Belgiju i o¢ekuje se da ¢e izvoz i dalje rasti u EU koja krec¢e dobiti svoje
mandate odnosno 20% obnovljivih izvora energije do 2020. godine. Potrosnja peleta u 2011. godini
je bila 12 % od sveukupne svijetske potrosnje koja iznosi 14.4 milijuna tona. U 2012. godini izvezlo
se 2.0 milijuna tona, a od toga 39 % u Europu. U.S. South i British Columbia dvije osnovne regije na
sjevernoameri¢kom kontinentu za proizvodnju peleta pokazuju porast proizvodnje 2013. godine. U U.S.
South-u, izvoz peleta u Europu duplo je porastao nakon kratke stanka zadnjih nekoliko mjeseci u 2012.
Velika Britanija je i dalje primarni uvoznik sjevernoamerickih peleta s vise od dvije tre¢ine uvoza iz
SAD-a i Kanade u 2016. godini.

SISTEM GRIJANJA NA PELET I UPOTREBA PELETA U JAVNIM USTANOVAMA

Pelet je najjednostavnije reCeno gorivo buduénosti, medutim jo$ je uvijek velika nepoznanica u BiH
kada su u pitanju efikasni i ekonomski isplativiji sistemii grijanja.

Analiza sistema grijanja na pelete

Razvojem trziSta peleta sredinom 90-ih godina proslog stoljea zapoceo je i razvoj suvremenih
automatiziranih uredaja za grijanje koji ¢e ispunjavati sve zadane zahtjeve i kriterije za grijanje
obnovljivim izvorima energije. U navedenom razdoblju stoga i zapocinje prva upotreba sofisticiranih
peci na pelete koje su mogle zamijeniti peéi na loz ulje i/ili plin, a da je pri tom ucinak grijanja ostao
isti. Poveéanjem i nestabilnosc¢u trzi$nih cijena fosilnih goriva, posebno nakon 2005. godine, pelet
na drvne pelete u posljednje vrijeme je pocelo sve viSe zamjenjivati grijanje na klasi¢na drva jer je
omjer proizvedene topline i cijene svakako veéi. Izracunom potro$nje dobije se ukupan trosak grijanja
koji se potrebnim analizama pokazao znatno manjim od grijanja na drva. Najveéa prednost grijanja
na pelete, uz cijenu i vecu iskoristivost je i vlastita regulacija temperature i potro$nje uz optimalno
doziranje peleta. Veci sistemi ovakve vrste grijanja imaju spremnike koji se napune i ostave ¢ak i do
sedmicu dana bez potrebe za ponovnim punjenjem. Sistem sadrzi i automatizirane kontrolne dijelove
koji samostalno doziraju pelete u pe¢ tacno onoliko koliko je potrebno da se zadrzi Zeljena temperatura,
a da se pritom ne potrosi vise nego §to je odredeno. Sistem grijanja na pelete predstavlja inovativan,
energetski u¢inkovit, ekoloski produktivan i ekonomski najisplativiji sistem grijanja. Istrazivanjima je
pokazana sve veca sklonost korisnika prema energetski u¢inkovitim sustavima gdje se otvara mjesto
za razliite uredaje i sisteme iz neophodnog podruéja grijanja i hladenja prostora. Danasnji centralni
sistemi za grijanje opremljeni sa drvnim peletima kao obnovljivim izvorom energije mogu postici faktor
ucéinkovitosti veéi od 90%. Pe¢ na pelete sluzi za izgaranje komprimiranog drva ili biomase uslijed ¢ega
dolazi do stvaranja izvora topline za stambene, a ponekad i industrijske prostore. Ove peci vanjski vise
izgledaju kao tradicionalne drvene pe¢i, ali tajna njihova djelovanja zapravo krije unutra. Mehanizam je
moderniziran gdje biogoriva, drvo ili peleti pohranjeni u spremnik za pohranu mogu biti smjesteni na
vrhu pe¢i ili sa strane iste. Konstantnim punjenjem iz spremnika (lijevka) u izgarajuce podrucje padaju
drvni peleti (biogorivo) i stvara se kontinuirani plamen koji zahtijeva malo ili nimalo fizicke prilagodbe.
Svrdlo iz spremnika spusta pelete u posudu za gorenje gdje se spaljuju na vrlo visokoj temperaturi tako
da ne uzrokuju zacepljenje ventilacije, uz jako malu emisiju pepela. Izmjenjivanjem topline u cijevima
dolazi do redukcije toplog zraka u okolinu. Kako bi mogla ispravno funkcionirati pe¢ mora biti spojena
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na izvor elektriéne energije (standarna uti¢nica). Pe¢ konstantno proizvodi toplinsku energiju i to joj
zapravo omogucuje lijevak koji ravnomjerno dozira pelete u posudu za gorenje.

Drveni peleti
Duina 2-5 em, dirina 0,6 em

Topla voda

Grijanje
prostora

Meduspremnik

o»\danwlwdw epelm se potpuna emﬂ ingaranja 7 -~ Uknlikn je kotao

gediinje peleti se dostadjaju. automatski deziraju u kotao. jeding 10 cataje j¢ pepes 13 masom 5pojen s medusprenikom, e
Mapunjen spremnik od 4,5 m2 je od 5amo 0,5% originalne mase ‘se mogu smanjiti a utinkaitost
dostatanza goditnje potrebe peleta. Pepeo se mote odiofiti 5 pavecati
obitefske hute, asalim otpadom iz domacinstia

Slika 3. Moguc¢nost ugradnje na system centralnog grijanja

Generalno postoje tri glavne vrste peéi na pelete: samostojece peci za pelete, peci za pelete ugradene u
kamin, peci za bojlere.

Po nacinu paljenja peéi se mogu podijeliti na:

* ruéne (zahtijevaju tekuci ili gel materijal koji ¢e potpaliti vatru),

* automatske (sofisticiran sustav za potpalu koji se pokreée pritiskom na gumb).
Sistemi grijanja na pelete imaju sljedece komponente:

* cijevi za izmjenu topline - Salju ugrijani zrak u prostoriju,

« lijevak - glavni spremnik za pohranu peleta,

* konvekcijska turbina - omogucuje cirkulaciju zraka kroz cijev za izmjenu topline u prostoriji,
* posuda za gorenje - posuda u koju peleti dozirano padaju i izgaraju,

« transporter (svrdlo) - prijenosnik i dozer peleta iz spremnika na plamenik,

* posuda za pepeo - skuplja ostatke neizgorenih peleta,

» usisni ventil - uvlaci tj.vuce zrak iz prostorije u posudu za gorenje,

* ispusni ventil - ispusta u dimnjak plinove nastale izgaranjem pelet,

« regulator - reagira na pocetni termostat i automatizira cijeli sistem.
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1 Poklopac spremnika
2 Spremnik za pelate
3 Transporini [jevak

4 Prostor za zgarange
5 lzmjenjivad

& Dimovodna cijev

T Usisni ventilator

8 Lijevanao lo2itte

9 Vatrostaino staklo
10 Dsmovod 100mm
11 Izlaz toplog zraka
12 Kutija za Gstanje

Slika 4. Dijelovi peéi na pelet

Vecina peci na pelete je automatska §to znaci da se sama pali i gasi pod utjecajem termostatske kontrole.
Kada se u postoriji postigne zeljena temperatura lijevak vise ne dozira pelete.

Primjena peleta u javnim ustanovama

Peleti su se prvenstveno koristili isklju¢ivo u porodi¢ne svrhe, a danas ih koriste i veliki sistemi odnosno
¢itavi gradovi. Unato¢ tome njihova zastupljenost na trzistu je jo$ uvijek slaba kako kod stanovnistva,
tako i u javnim objektima nema dovoljno interesa za zamjenu peéi na loz ulje modernim peé¢ima na pelet.
Sistemi grijanja na pelet dobar su izbor za javne ustanove jer se radi o obnovljivom izvoru energije sa
relativno niskim tro§kovima odrzavanja, a zbog prilagodenosti ovog nacina sistem grijanja klasi¢nom
centralnom grijanju putem vode ili zraka jednostavno ga je ugraditi. Korisnici drvnih peleta se ovisno
o njihovoj potro$nji mogu podijeliti u tri skupine — na male, srednje i velike korisnike. Mali korisnici
trose manje od 10 tona peleta godisnje i uglavnom se radi o kucanstvima koja koriste pe¢i za grijanje
ili bojlere za grijanje vode. Srednji korisnici godisnje trose 10 do 1000 tona peleta, a to su firme, hoteli,
usluzni sektor ili veée stambene zgrade. Broj srednjih korisnika znac¢ajno raste zahvaljujuci nestabilnim
cijenama nafte. Veliki korisnici godiS$nje trose vise od 1000 tona peleta i najée$ée su to tvornice,
industrijski pogoni te komunalni distributeri topline koji mogu potrositi preko 100 hiljada tona peleta
godisnje. Grijanje na pelet je siguran nacin kvalitetnog i dugoro¢no ekonomski isplativog grijanja, stoga
je bitno poticati sve tri kategorije korisnika na ucestalije koristenje i iskoriStavanje prednosti peleta.
U SAD-u je trenutno oko 800 000 domova koji koriste drvne pelete za grijanje, a njihova primjena
postaje sve ucestalija, ¢ak i u komunalnim i federalnim zgradama, obrazovnim ustanovama, stambenim
kompleksima, poslovnim zgradama i dr. Veliki broj primjene sistema grijanja na pelete je i u Europi, na
primjer u Finskoj gdje peletna industrija ima dugu tradiciju kojoj je vrijednost vec¢a od 200 milijuna eura.
Drvni peleti brzo zagrijavaju prostor, zauzimaju manje prostora kod skladiStenja, dosljedne su kvalitete
i jednostavni su za rukovanje, ali ograniCeni su u upotrebi i naspram privatnih objekata zahtijevaju
drugaciju tehnologiju, odnosno kotlove umjesto peci te drugaciji oblik peleta — drvnu sjecku. Odabir
vrste goriva ovisi geografskom polozaju ustanove, energetskim potrebama, postojecoj tehnologiji
grijanja 1 moguénostima skladistenja goriva. Drvna sjecka se koristi uglavnom na Novom Zelandu i
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relativno je jeftin nusprodukt u drvnoj industriji (u nekim slucajevima cijene su konkurentne ugljenu)
koji daje dobru ogrjevnu vrijednost.

ZAKLJUCAK

Mediji i struéni krugovi procjenjuju da je globalni kapacitet proizvodnje peleta trenutno doseze oko 30
milijuna tona godiSnje iako je 2012. svjetska proizvodnja drvnih peleta iznosila 14,40 milijuna tona.
Pregledom zemalja koje su obradene u radu prikazana je slika pozitivnog trenda rasta trziSta peleta u
svijetu. Pelet kao obnovljiv izvor energije postaje sve zanimljiviji §iroj populaciji ljudi. Posljednjih
nekoliko godina, mjerenje koncentracije ugljicnog dioksida pokazalo je da se njegova koncentracija u
zemljinoj atmosferi povecala gotovo duplo u odnosu na pocetak devetnaestog stolje¢a. Zbog navedenih
pojava u vecini zemalja svijeta UN je oformio Kyoto protokol, kojim se drzava koja potpise sporazum,
obavezuje da ¢e smanjiti emisiju Stetnih plinova od 5 do 10 posto u odnosu na prethodne godine. Skoro
sve drzave u svijetu su odlucile potpisati sporazum Sto je globalno povecalo proizvodnju i potroSnju
drvnih peleta.
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UTICAJ ,,DRUGOG POLA“ SIMON DE BOVOAR NA FORMIRANJE ZENSKOG
LIKA U SERUI ,,PAD“ I FILMU ,,ONA*

Gorica Radmilovi¢
Filozofski fakultet
Univerzitet u Novom Sadu

Mentorka: prof. dr Gorana Raicevic¢
gogilimt@yahoo.com

Sazetak

Cilj rada jeste da se dokaze uticaj knjige Simon de Bovoar pod naslovom ,,Drugi pol“ na formiranje
dva lika u zapadnoevropskoj kinematografiji. U vreme kada De Bovoar pise navedeno delo, zene se i
dalje bore za pravo glasa, poteZu se pitanja tradicionalnih normi, a delovanje Zena se smesta u krugove u
kome glavnu re¢ ima muskarac. Svakako, ovo delo je jedno od prekretnica i promena u izjedna¢avanju
polova, a lik Stelle Gibbson iz serije ,,Pad u reziji Allan-a Cubitt-a, te Michelle u filmu ,,Ona‘“ Paul-a
Verhoeven-a su dokaz da u XXI veku pocinjemo da se priblizavamo kona¢nom izjednacenju, ali sa
prividnim posledicama.

Kljuéne reci: Simon de Bovoar, Stella Gibbson, Michelle, zena, muskarac, polovi, feminizam
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INFLUENCE OF SIMONE DE BEAUVOIR'S ,,SECOND SEX“ ON FORMING
FEMALE CHARACTER IN THE SERIES ,, THE FALL“ AND IN THE MOVIE
LELLE“

Gorica Radmilovi¢
Filozofski fakultet
Univerzitet u Novom Sadu

Mentorka: prof. dr Gorana Raicevic¢
gogilimt@yahoo.com

Abstract:

The point of papper is to proove influence of Simon de Beauvoir 's book ,,Second sex* on forming two
charachers in westeuropean cinematography. At the moment when de Beauvoir is writting mentioned
book, women still are fighting for right to wote, there is a lot of questions about traditional norms and
treatment of women is still in circles where man has primary word. Surly, this piece of literature is one
of the main turns which changes and equals sexes and charachter of Stella Gibbson from series ,, The
Fall“ which director is Allan Cubbit and Michelle in movie ,,Elle® of Paul Verhoven are proof that in 21st
centuy we start to approach to final equaling, but with apparent consequences.

Key words: Simone de Beauvoir, Stella Gibbson, Michelle, woman, man, sexes, feminism
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UVOD

Ko je i Sta je danas sve zena?

,,Ona je idol, sluskinja, izvor Zivota, sila mraka. Ona je elementarna tiSina istine, prevara, brbljivosti laz.
Ona je isceliteljka i vestica. Ona je zrtva muskarca i njegova propast. Ona je sve $to on nije i Sto zeli da
ima, njegova negacija i razog njegovog postojanja.“(De Bovoar, 1982.a)

Ovako pise Simon de Bovoar u prvom tomu svoje knjige Drugi pol koji nosi naslov Cinjenice i mitovi.
Zaista, slozila bih se sa navedenim citatom. Zena jeste sve to i sve to moze da nosi kao krunu, ali kao i
vecni teret.

U istoriji ¢ovecanstva(les hommes u korenu ima homme, musku jedinku), oduvek se javljalo, u manjoj
ili vecoj meri, potfinjavanje drugog, odnosno zenskog pola. Naziv drugi pol nastaje, prvenstveno,
iz neznanja o samim zacecima, od momenta prodiranja spermatozoida u ovulum, gubljenja repa
spermatozoida koji sada potpuno pripada ovulumu, bubrenja ovuluma i nastanka novog zivota koji ne bi
bio mogu¢ bez medusobne interakcije. S tim u vezi, negiranje ijednog od polova je apsolutno apsurdno.
Zena je sinonimna sa zemljom, ona je ta koja ée dati plod. Muskarac je tu da zasadi seme. Medutim, kako
seksualni odnos tumaci De Bovoar? Seksualno iskustvo, urodilo ono plodom ili ne, u heteroseksualnom
odnosu podrazumeva prodiranje muskog polnog organa u zenski polni organ. Ve¢ tad, muskarci su ti,
kako definiSe De Bovoar, koji nadvladuju Zenu i svoju semenu te¢nost izbacuju u nju.“(De Bovoar,
1982.a). Seksualni akt ne mozemo da posmatramo ovako, crno-belo, kako to ¢ini de Bovoar. Naime,
Cesto je zena upravo ta koja ¢e iskoristiti telo musSkarca za zadovoljenje svojih primarno telesnih, a
onda mozda i emotivnih potreba. Figura zene se znatno razlikuje u 21. veku od one koju spominje De
Bovoar u svoja 2 toma Drugog pola. Danas, zeni nije zabranjeno da se bavi odredenim poslovima,
zena u potpunosti ima pravo glasa. Na zapadu je narocito razvijena ravnopravnost u domovima (zarada,
pitanja vodenja porodice i domacinstva). Samostalna i sama Zena viSe nije bauk koju prati standardna
pri¢a vekovima da ¢e ona, koja je sama i koja nema status udate Zene, biti podredena manastirskom
Zivotu. Zeni je dozvoljena sopstvena soba za koju se Virdzinija Vulf jo§ uvek bori krajem dvadesetih
godina proslog veka. Medutim, kakav udes prati upravo ovakvu figuru Zene? Ova Zena je izdvojena iz
opste grupe zena. Ona najdramaticnije prozivljava svoj udes, svesna ¢injenice da je ona ta koja najvise
li¢i, uslovno receno prvom polu. Takode, za ovu zenu, najveca kazna jeste upravo to — poredenje sa
muskarcem.

Na gore navedenom primeru formirani su mnogi likovi danasnje svetske kinematografije. Samostalna
zena postala je centralna figura. Ona je superheroj Zenskog sveta. Da bismo bolje razumeli ovaj pojam,
osvrnucu se na dva lika zapadnoevropske kinematografije, formirana po ovom principu. Jedan od tih
likova je Stella Gibson, detektivka iz serije Pad reditelja i scenariste Allana Cubitta. Druga je Michelle,
vlasnica firme video-igara iz filma Elle Paula Verhoevena, a po romanu O#... Philippea Djiana.

KARAKTER I PROFESIJA

U samom uvodu prvo $to mozemo da primetimo jesu zanimanja ovih Zena, odnosno poslovi kojima
se one bave. Zanimanja koja bismo, u proslosti, svakako pripisali muskim individuama. Simon de
Bovoar kroz svoju knjigu uz uspes$nu zenu neretko pripisuje i potrebu da se dopadne izrazito muskim
individuama. U vreme kada nastaje druga knjiga Drugog pola, zene su zaista zavisile od muskaraca i
njihova drustva su bila uokvirena muskim drustvima. Medutim, tesko da bih se sa tom tvrdnjom slozila
kada su ova dva lika u pitanju. Naime, kada se radi o reSavanju trenutnih problema, i jedna i druga Zena,
uvek pitaju zenu za savet, obracajuéi paznju na mimiku, disanje, pokrete tela. Oba lika su formirana
kao visokoskolovana (Stella u razgovoru sa svojom koleginicom kaze kako ima na stotine diploma, jer
londonski univerzitet dozvoljava usavrSavanje i na drugim smerovima obrazovanja). Ovim zenama koje

150 9. HayuHo-CcTpyyHa KoHdepeHuuja “CTyaeHTn y cycpeT Hayum” ca mehyHapoaHum yuelhem



GEES

se mogu definisati kao alfa zenke moze da parira samo ili druga alfa Zenka ili alfa muzijak. U protivhom,
dobijamo ismejanu individuu koja nije sposobna da kontroliSe svoje porive i ose¢anja. Kao takve, one
ne zive po pravilu - Sta im se da, jer one ne uzimaju nista. Naprotiv, one uzimaju sve $to im je potrebno.
Ovo su likovi koji dokazuju $ta je potrebno da bi se doslo do ravnopravnosti kojoj se tezi jos s kraja 19.
veka. U karakteru koga, pre svega, definiSe mo¢ polozaja, dosta se govori i 0 narcisoidnosti. Simon De
Bovoar pise ceo poglavlje na osnovu ove osobine. U zivotnim iskustvima De Bovoar daje primere, kako
iz zivota, tako i iz knjizevnosti, gde se Zena doslovno ravna sa bogom:

,,Postati Bog, to znaci ostvariti nemogucu sintezu bica po-sebi i bi¢a za-sebe: trenuci kada jedinka
zamislja da je to postigla, za nju su povlas¢eni trenuci radosti, oduSevljenja, integriteta. . (De Bovoar,
1982.b)

I Stella, kao i Michelle sve vreme zive kroz ovu definiciju. Bez preterane radosti, svesne su sebe, svoje
mo¢i i moéi reci. Ni u jednom trenutku ne dovodi se u pitanje da li ¢e jedna ili druga uspeti da obave
odredene poslove. Odgovor je jasan — one mogu sve.

Mit o Narcisu govori i o0 samom motivu ogledala. Medutim, ovde se ne javlja potreba za voljenjem i
»posedovanjem‘ sebe, ve¢ o udvajanju. Preslikavanje se ovde javlja kroz snove i dnevna ,,lutanja® misli.
Stella vodi zapise o svojim snovima, sve to dobija formu dnevnika, zato Sto ga tretira kao izuzetno
privatnog. Njeni snovi su njena slabost. Reditelj Alan Kubit u nekoliko navrata formira scene Stellinih
snova i predoava nam gore navedeni zakljucak. U trenutku strahova, ona ne uspeva da se kontroliSe i
to je njena najveca slabost.

Kod Michelle nemamo slike snova, ali imamo misaoni povratak na prozivljeno zlostavljanje. Junakinja
Paula Verhoevena nije mogla da kontroliSe svoju stvarnost, kako to inace ¢ini, u trenucima napada. U
mislima, pak, ona je ta koja ubija zlostavljaca. Potrebu za kontrolom u Drugom polu Simon de Bovoar
pripisuje muskarcima i ovo je samo jedan od dokaza da su oba reditelja, pre svega, imala ovu knjigu
u svom opusu procitanih. PokuSaj seksualnog napada, pored onih koje ¢ini ubica u Padu i kojeg Stella
pokusSava da spreci u ubistvima, imamo i kod same Stelle i njenog dugogodiSnjeg kolege. Scena zavSava
krvavim licem muskarca. U ostvarenju Verhoevena, zlostavlja¢ dozivljava smrt, udarcem u glavu, ali ne
od strane Michelle, ve¢ njenog sina. Svakako, sin je kroz film prikazan kao zavisan od majke, one od
koje nastaje, one iz koje izlazi. Tako u oba slucaja dolazi do prebacivanja moc¢i i telesne nadvladanosti.

INDIVIDUALNA PROSLOST

Da bismo bolje protumacili bilo koju osobu, svakako da se moramo osvrnuti na kontekst proslosti. Simon
de Bovoar govori o detinjstvu kao pocetnoj, potpunoj neutralnosti Ovde je re¢ o zenskim individuama, te
éu se osvrnuti na razvoj devojéice. Druga knjiga Drugog pola sa podnaslovom Zivotno iskustvo poéinje
poznatom re¢enicom de Bovoar:,,Zena se ne rada kao Zena, ve¢ to postaje.“ (De Bovoar, 1982.b). Pod
pritiskom drustva, kao i majke, devojéice su, naroCito u proslosti, bile osudene na odredeni kodeks
ponasanja, oblacenja, izgleda. Sintagmama lepa kao slika, lepa kao lutka devojCica je osecala pritisak i
potrebu da izgleda upravo tako, kao ideal koji joj je upravo izgovoren. U pokusaju, a ¢esto i u neuspehu,
da bude upravo to $to se od nje ocekuje, javlja se veliki osecaj samoce i napustenosti. Tako zenska
deca najéesc¢e pribegavaju ofevima, ¢ija je ljubav (ili bi tako trebalo da bude) bezuslovna i svoju kéer
prihvataju ba§ onakvu kakva je. Na taj nacin, kako navodi de Bovoar, nastaje iznimna bliskost kceri sa
ocem i ta veza je teSko raskidiva. U takvim sluc¢ajevima, on je njen ideal muskarca kome tezi. Primer
za ovakvo ponasanje imamo upravo u Cubittovom ostvarenju, seriji Pad. Naime, Stella Gibbson i sama
ima pricu iz proslosti, usko povezanu sa ocem koji je preminuo u godinama njenog puberteta, onda
kada je svako dete najslabije, kada se pocinju uciti nove norme ponasanja koje uvode u svet odraslih. O
Stellinoj majci nema ni reéi. lako veoma misteriozna osoba, kada ostane sama Stella piSe dnevnik snova,
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o kome je ranije bilo reci, u kome se obra¢a ocu. On jedini, uslovno receno, zna njene snove, njene tajne
i strahove. Jo§ je jedna veoma vazna slika oca u ovoj seriji. Naime, kéer ubice kojeg Stella juri je veoma
vezana za oca. | kad dode do saznanja o njegovoj nasilni¢koj prirodi, ona je za njega spremna da laze i
tako ocuva njegovu slobodu i zivot, koje je on uskratio mnogima.

Isto radi i Michelle, iz filmskog ostvarenja Elle Paula Verhoevena. Michelle je poznata u Parizu jer je
njen otac serijski ubica. U vreme kada hapse njenog oca, Michelle je devojCica stara samo 10 godina,
uprljana od pepela, jer je pokusala da spali dokaze sa svojim ocem, zele¢i takode da mu pomogne i da
ga zaStiti. Michellina majka danas vodi slobodan zivot, kakav vodi i Michelle mlada od majke 20-ak
godina. Mesta osudivanjima nema vise ni u kontekstu godina.

KONACNA JEDNAKOST

Simon de Bovoar za pocetne citate u ovoj svojoj knjizi koristi Sartrovu recenicu:, Poluzrtve,
polusaucesnice, kao svi(kurz. G.R.)*. Ako veé¢ govorimo o feminizmu i teznji za izjedna¢avanjem, ne
postoji slobodno mesto za (samo)sazaljenje samo jer individua pripada Zenskom polu. Jednako se pati
nad nesre¢nom sudbinom oba pola, jednako se zavodi, jednako smo placeni. Jednako, jer takvi smo bili i
pri samom rodenju kad smo svet oseacali Culima, a ne perspektivom koje namece drustvo. Na ovaj nacin
i sa ovim kriterijumima se formiraju likovi Stelle i Michelle. Usudila bih se re¢i, ba$ sa ovim imenima,
koje u sufiksu imaju elle, $to sa prevoda na francuski znaci Ona.

Ona tako odrasta u samostalnu, uspes$nu zenu, ali i Zenu koja briSe granice. Bez trunke savesti i stida,
Ona za seksualnog partnera uzima muza svoje najbolje drugarice ili svog radnog kolegu. Ona je ta koja
pomera granice koje je jednom drustvo nametalo.

Sve ovo saznajemo u toku filma, mnogo posle poc¢etne scene u kojoj nepoznati muskarac provaljuje u
njen dom, siluje Michelle i ostavlja je krvavu na podu. Ova scena ¢e se ponavljati u viSe navrata u toku
filma, iz razlicitih perspektiva. To je Verhoevenova, uslovno receno, igra nasim umom, da bi nas stavio
u poziciju i posmatranje i napadaca, ali i napadnute osobe. Michelle ovaj dogadaj podnosi onako kako
je Djian nazvao svoj roman po kome je film raden, kao obiéni uzdah Oh... Napad se desio, ona ustaje,
&isti prvo nered po kuéi, a tek onda svoje telo koje je o¢igledno krvavo i povredeno. Zivot se nastavlja,
kontakt sa policijom ne zeli zbog svoje proslosti, a prijateljima vest prenosi kao svakodnevnu novinu u
svom zivotu. Zasto Michelle svoje stanje ovako prikazuje? Silovatelji zele upravo to: ose¢anje nadmoci,
posedovanje sile, posedovanje zlostavljanog. Michelle to ne dozvoljava. Kada se i otkrije identitet
napadaca i kada napadac opet pokusa da je zlostavlja, ona ga preseca re¢ima: ,,Hajde, uradi to, udari me,
povredi me.“ I tu je kraj. Potreba da se vlada i poseduje, naroéito drugi pol, proteze se daleko u istoriju.
Kupovina Zene ili mlade, vrs$i se i danas. Da li smo onda napredovali ili smo samo povecali cenu?

Ubica iz gore pomenute serije ulazi u liéni prostor Zena, oduzima im donji ve$ (ono §to je najintimnije
telu), upoznaje njihov zivot voajerizmom i onda ih napada, davi ih i, kako sam posle kaze, uziva
posmatrajuci kako zivot izlazi iz njih, a one ne mogu da zatvore o¢i, ve¢ gledaju u njega. Kasnije, ubijene
zrtve ubica potpuno prisvaja, objektivizuje, pravi od njih ideale, lutke — kupa ih, lakira im nokte, pravi
sopstvenu pornografiju. Od tih Zenskih individua ne ostaje nista individualno, sve je sad njegovih ruku
delo. Kao i Stella, i on piSe dnevnike, zapise o svojim zrtvama. Upravo to, pisana re¢, narusiée njegov
liéni prostor, um, jedino $to on ima iskreno svoje, jer porodi¢ni dom koji ima, samo je maska s kojom
ide kroz svet.

Tako napokon dolazimo do kona¢nog izjednaavanja — hvatanje i razotkrivanje ubice ne bi bilo moguée

da i sama inspektorka nije jedna od najjacih medu svojima.. Michelle uniStava silovatelja, proucivsi
njegove zelje koje prisvaja i upotrebljava. Zlostavljac je sad zrtva.
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Kao sto mozemo da vidimo, svakako da je drustvo napredovalo — Zenama se ne odreduje radno mesto
na osnovu pola, iako i dalje postoji pitanje napredovanja. Zena je sposobna da samostalno vodi Zivot, da
ne zavisi od muskarca, a $to je najbitnije, viSe se ne sre¢e sa osudivanjima koje je dozivljavala u vreme
kada Simon de Bovoar pise ,,Drugi pol*“. Svakako, znacaj ovog knjizevnog dela je neminovan i njegova
vaznost treba da se isti¢e u dalekoj buduénosti tumacenja odnosa medu polovima, jer od necega je sve
to moralo i da pocne.
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MIKROBIOLOSKI PROFIL VAZDUHA UNIVERZITETSKOG OKRUZENJA
UNOVOM SADU

Ida Zahovié
Tehnoloski fakultet Novi Sad
Univerzitet u Novom Sadu

Mentor: dr Sinisa Markov, redovni profesor
idaidaza@gmail.com

Sazetak

Bakterije i plesni se nalaze u zemljiStu, vodi, vazduhu i u zivim organizmima gde predstavljaju fizioloske
mikrobiote [judii zivotinja, te ucestvuju u veoma korisnim hemijskim i biohemijskim procesima. Aktivnost
bakterija i plesni moze biti pogodna za zivi svet, ali su poznati i Stetni efekti koje ovi mikroorganizmi
ispoljavaju. Cilj ovog rada je da se po prvi put ispita i proceni mikrobioloski profil vazduha univerzitetskog
okruzenja u Novom Sadu. Ovim istrazivanjem obuhvaceno je izolovanje i identifikacija mikrobiota
vazduha prisutnih u najve¢em broju, bakterija i plesni. Vazduh univerzitetskog okruzenja uzorkovan
je na pet razli¢itih mesta, tj. sredina, u dva razli¢ita godis$nja doba. Mikroorganizmi su uzorkovani air-
samplerom na odgovarajuée hranljive podloge nakon ¢ega su plesni i bakterije izolovane na pojedinaéne
hranljive podloge koje favorizuju njihov rast. Rezultati uzorkovanja vazduha univerzitetskog okruzenja
u Novom Sadu su ukazali na prisustvo bakterija, plesni ali i Enterobacteriaceae koje predstavljaju
moguce indikatore fekalne kontaminacije. Izolovane su kulture plesni slede¢ih rodova: Penicillium,
Aspergillus, Fusarium, Cladosporium 1 Alternaria. Razlika u dobijenoj brojnosti mikroorganizama
u letnjem 1 jesenjem periodu potvrduje uticaj godiSnjeg doba na rast, razvoj i period prezivljavanja
mikroorganizama. Dok je tokom uzorkovanja u letnjem periodu zabeleZeno prisustvo ¢elija familije
Enterobacteriaceae, tokom uzorkovanja u jesenjem periodu nije uocena nijedna ¢elija istih, Sto dovodi
do zakljucka da nize temperature ne pogoduju razvoju i duzem prezivljavanju pomenutih bakterija.
Tokom uzorkovanja u letnjem periodu zabelezen je veci broj mikroorganizama usled povoljnijih uslova
za rast 1 razvoj mikroorganizama. Okruzenje koje odlikuje najmanji broj izolovanih mikroorganizama
je mikrobioloska laboratorija u kojoj se podrazumeva svakodnevna primena UV lampe. Klimatizovan
nastavnicki kabinet predstavljao je izvor najveéeg broja mikroorganizama §to dovodi do zakljucka
da je neophodno redovno odrzavanje higijene i provetravanje prostorija radi smanjenja mogucnosti
kontaminacije vazduha ve¢im brojem $tetnih mikroorganizama.

Kljuéne rijeci: bakterije, plesni, vazduh, univerzitetsko okruzenje, mikrobiote vazduha.
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MICROBIOLOGICAL PROFILE OF AIR OF UNIVERSITY ENVIRONMENT
IN NOVI SAD

Ida Zahovi¢
Faculty of Technology, Novi Sad
University of Novi Sad

Mentor: Sinisa Markov, PhD
idaidaza@gmail.com

Abstract

Bacterias and molds can be found in soil, water, air and living organisms as physiological microbiota
who can be very useful for chemical and biochemical processes in human's and animal's organism. The
activity of bacteria and mold can be suitable or harmful for living organisms. The aim of this study
is to examine for the first time and assess the microbiological profile of the air of environment of the
University of Novi Sad. This research obtain isolation and identification of microorganisms who are
present in the greatest quantity in the air. Those are bacterias and molds. Samples of air are taken from
five different spots in two different seasons. Microorganisms were incubated on appropriate culture
media and after that molds and bacterias were isolated on individual nutrient medium that favors their
growth. The results of air sampling have confirmed presence of bacterias, molds and Enterobacteriaceae,
who are possible indicators of fecal contamination. The following cultures of mold have been isolated
from air during this research: Penicillium, Aspergillus, Fusarium, Cladosporium and Alternaria. The
difference in the resulting number of microorganisms in the summer and autumn confirms the impact
of season on growth and development of microorganisms. The results of sampling in summer show
presence of Enterobacteriaceae colonies in the air. On the other side, the results of sampling in autumn
do not show presence of this bacteria in the air of University. These results lead to the conclusion that
lower temperatures are not conducive to the development of the mentioned bacteria. The results of
sampling the air in the summer confirm a larger number of microorganisms due to favorable conditions
for growth and development of microorganisms. Microbiological laboratory with daily use of UV lamps
is environment that is characterized by the smallest number of isolated microorganisms. Air-conditioned
teacher's office was the source of the largest number of microorganisms which leads to the conclusion
that it is necessary to regularly improve good hygiene and ventilate the rooms to reduce the potential
contamination of air with increasing number of harmful microorganisms.

Keywords: bacteria, mold, air, university environment, microorganisms in air.
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UvVOD

Kolekcija bioloskih Cestica, virusa, bakterija, spora plesni, algi i drugih mikroorganizama koje se nalaze
u vazduhu jednim imenom se nazivaju bioaerosoli. Mikroorganizmi se mogu naci slobodni u vazduhu ili
su pak pri¢vrsceni za Cestice praSine. Nastajanje bioaerosola deSava se prirodnim ili vestackim putem.
Prirodan naéin ¢ine kijanje, kasljanje, odbacivanje inficirane ljudske koze, disperzija kapljica iz vodenih
izvora ili Cestica zemlje putem vetra. VesStacki nadin nastajanja bioaerosola obuhvata poljoprivredne
aktivnosti kao kompostiranje, biolaboratorijske aktivnosti, kao i tretman aerobne obrade otpadnih voda.
Mikroorganizmi iz vazduha koji imaju sposobnost da opstanu u takvoj sredini, lako se mogu detektovati
i izolovati kultivacijom na pogodnom medijumu. Najée$¢i mikroorganizmi koji ¢ine bioaerosole jesu
bakterije i spore plesni (Ivanov, 2010).

Mikroorganizmi su prisutni u svim zivotnim sredinama i klimatskim zonama, u vazduhu, vodi i zemljistu.
Usled raznolikosti osobina, populacije mikroorganizama u zemljistu znacajne su za razlaganje organskih
materija i obezbedivanje hranljivih sastojaka biljnim vrstama. Vodene povrSine zauzimaju ogromno
prostranstvo i zato mikroorganizmi ovog stanista svojom brojno$¢u grade biomasu velikih razmera koja
premasuje svaku drugu sredinu. Strujanje vazdus$nih masa izaziva kruzenje mikroorganizama Sirom
atmosphere, te takode utice na veliku brojnost istih. Osim pomenutih sredina, mikroorganizmi nastanjuju
i prehrambene proizvode u svezem ili preradenom stanju. Najéesc¢e vrste u namirnicama su populacije
bakterija i gljiva. Pored navedenih, i bioloski aktivne povrsine kao §to je telo Coveka, zivotinja i biljaka
mogu biti mesta ¢iji su redovni stanovnici mnoge vrste mikroorganizama.

Smena dana i no¢i, ali i godi$njih doba znacajno uti¢e na koli¢inu i vrstu mikroorganizama prisutnih u
vazduhu, pa se tako najveci broj bakterija i spora plesni javlja u prole¢e. Kako je poznato da prisustvo
mikroorganizama zavisi od nadmorske visine, regiona (okeani, Sume, ruralna i urbana podrucja) i
klimatskih faktora (temperatura, relativna vlaznost, padavine, vetar) literaturni podaci su potvrdili
moguce prisustvo spora plesni i éelija bakterija na visinama od 1 do 7 km iznad Zemljine povrsine
(Morris i sar., 2011). Bakterije ¢ine osnovu svakog lanca ishrane u prirodi. Nalaze se u zemljistu,
vodi, vazduhu i u zZivim organizmima gde predstavljaju fizioloske mikrobiote ljudi i Zivotinja. Morris i
saradnici (2011) u svom radu navode da vec¢inu bakterija detektovanih u atmosferi ¢ine Gram-pozitivne
bakterije, ukljucujuéi i sporulisuce vrste kao $to su Bacillus 1 Microbacterium spp.. Pored Gram-
pozitivnih, pomenuti nauénici navode i prisustvo Gram-negativnih bakterija u atmosferi.

Plesni se u atmosferi najcesce javljaju u vidu pojedina¢nih spora, klastera. Odlikuje ih karakteristicna
bioloska organizacija u vidu talusa koja se sastoji od brojnih hifa odnosno micelija. Ovaj vid organizacije
plesni posledica je njihove adaptacije na suvozemno zemljiste. Veliki broj plesni sadrzi pigmente Cije
se prisustvo ispoljava obojenjem u raznim nijansama zelene ali i drugih boja. Pomenuti pigmenti
predstavljaju zastitu od suncevog zracenja. Kao najéesée prisutne plesni u atmosferi navode se spore
sli¢éne onima koje obrazuju Cladosporium (najdominantnije), Alternaria, Botrytis i druge (Morris 1 sar.,
2011).

Mikroorganizmi se u atmosferi mogu naci i u zatvorenom prostoru. Izu¢avanje mikroorganizama u
atmosferi zatvorenog prostora odnosi se na vazduh u bolnicama, kasarnama, $kolama, kancelarijama,
odnosno u svim prostorijama gde duze vreme boravi veci broj ljudi. Najéeséi predmeti koje kolonizuju
mikroorganizmi jesu gradivni predmeti. Kada dode do mikrobioloskog rasta i razmnozavanja, zatvorena
sredina postaje izvor bioaerosola kome se izlaze stanovnik, §to moze biti veoma bitno jer ljudi u njima
provode priblizno 22h dnevno. Osobe koje borave u zatvorenim prostorima su, takode, glavni izvor
bakterijskih bioaerosola, sa transmisijom ¢ovek na ¢oveka. Kontaminacija vazduha vrsi se kijanjem,
kagljanjem, govorom, pevanjem, ili sa poda i posteljine (Suti¢, Radin, 2001).
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Iz navedenih razloga se u danasnje vreme velik znacaj pridaje aerobiologiji, ogranku biologije, koji
se bavi proucavanjem aerosolizacije, aero prenosa kao i taloZenja bioloskog materijala. Znacajan

deo aerobiologije je acromikrobiologija, ¢iji je zadatak izuavanje mikroorganizama koji se nalaze u
vazduhu. Drugim re¢ima, aeromikrobiologija se bavi mikrobima koji zive u vazduhu i koje se vazduhom
transportuju (Maier i sar., 2009).

Dominantan nacin uno$enja odredenih mikroorganizama u ljudski organizam ostvaruje se putem
aerosola i veoma Cesto rezultira pojavom oboljenja i narusSavanja ljudskog zdravlja (Morris i sar., 2007).
U tabelama 1. i 2. prikazane su najces¢e mikrobiote vazduha i oboljenja koja prouzrokuju kod Zivotinja

1 ljudi respektivno.

Tabela 1. Najcesc¢i mikroorganizmi koji se mogu prenositi vazduhom i izazivati zdravstvene probleme

kod zivotinja

Oboljenja izazvana bakterijama Oboljenja izazvana plesnima
Patogen Bolest Patogen Bolest
Mycobacterium bovis Tuberkuloza Aspergillus spp. Aspergiloza
Actinobacillus mallei Sakagija Cryptococcus spp. Kriptokokoza
Brucella spp. Bruceloza Coccidioides immitis Kokcidiomikoza
Salmonella spp. Salmoneloze

v w7

Izvod: Maier i sar., 2009

kod ljudi
Oboljenja izazvana bakterijama Oboljenja izazvana plesnima
Patogen Bolest Patogen Bolest Patogen Bolest
Brucella meli- . . Aspergillus .
ronsis Bruceloza | Legionella spp. Legioneloza fumigatus Aspergiloza
Mycobacterium Plu¢na Neisseria Meningokokna | Blastomyces Blastomikoza
tuberculosis tuberkuloza meningitidis infekcija dermatiridi
ACtmObac.l Hus Sakagija Yersinia pestis Plu¢na kuga CO.CCId.l(?dle Kokcidiomikoza
mallei immitis
Clafnydz.a Peumoniia Salmone.lla Tlfuspa Cryptococcus Kriptokokoza
psittaci typhi groznica neoformans
Klebszel{a Pneumonija Bordetel]a Veliki kasalj Histoplasma Histoplazmoza
pneumoniae pertussis capsulatum
Staphylococcus Staﬁ?okokna Francisella .. Nocardia .
respiratorna . Tularemija . Nokardioza
aureus . . tularensis asteriodes
infekcija
kok
Streptococcus Strep.to oxna Corynebacteriu P Sporotrichum .
respiratorna . . Difterija o Sporotrihoza
pyogenes infekcija diptheriae schenickii

Izvod: Maier i sar., 2009
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Cilj ovog rada je da se po prvi put ispita i proceni mikrobioloski profil vazduha univerzitetskog okruzenja
u Novom Sadu. Ovo istrazivanje obuvata izolovanje i identifikaciju mikrobiota vazduha prisutnih u
najvecem broju, bakterija i plesni.

MATERIJAL I METODE

Pri ispitivanju mikrobioloskog profila vazduha u prostorijama Univerziteta u Novom Sadu, uzorkovan
je vazduh u pet razlicitih prostorija Tehnoloskog fakulteta. Kako koli¢ina vlage, temperature okoline
i drugi faktori bitno utiCu na rast i razvoj mikroorganizama, uzorkovanje vazduha je vrSeno u dva
razli¢ita godisnja doba. Svako uzorkovanje uradeno je u tri ponavljanja. Mesta uzorkovanja prikazana
su u tabeli 3.

Tabela 3. Opis prostorija u kojima je vrSeno uzorkovanje vazduha

Karakteristike prostorije
Ispitivana prostorija Oznaka Povrsina (m2) Zalz:s;r)nna Broj ljudi
Amfiteatar AMF 195 800 60
Klimatizovan nastavnicki kabinet KNK 17 51 2
Klimatizovana laboratorija KL 30 90 0
Neklimatizovana laboratorija NKL 36 108 3
Mikrobioloska laboratorija ML 25 87,5 3

Prilikom uzorkovanja vazduha koriStene su slede¢e hranljive podloge: DRBC (Dichloran-rose bengal
chloramphenicol agar; HiMedia, Mumbai, Indija) za kultivisanje plesni i kvasaca, PCA (Plate count agar;
HiMedia, Mumbai, Indija) za kultivisanje bakterija VRBG (Violet Red Bile Glucose agar; HiMedia,
Mumbai, Indija) za kultivisanje Enterobacteriaceae.

Inkubacija plesni na DRBC podlozi je vriena na temperaturi od 25°C, 5 dana, a inkubacija na PCA na
30°C, 72 sata. Odredivanje broja ¢elija Enterobacteriaceae nakon uzorkovanja vrseno je tako §to je na
VRBG podlogu nanet sloj (15 ml) iste podloge. Ova podloga potom je inkubirana na 37° C, 24 sata.
Dalja potvrda izraslih kolonija za enterobakterije radena je saglasno standardu SRPS ISO 21528-2. Za
izolovanje &istih bakterijskih kultura primenjen je PCA, a za plesni Capekova podloga (Czapek-sucrose-
nitrate agar) (Johnson et al., 1960). Ista podloga je uz SMA (Sabouraud maltozni agar, HiMedia, Mumbai,
Indija) i PDA (Krompir dekstrozni agar, Merck, Darmstadt, Nemacka) koriS¢ena za identifikaciju plesni.
Uzorkovanje vazduha vrSeno je uredajem za uzorkovanje vazduha koji se naziva MAS-100®
(Microbiological Air Sampler; Merck, Darmstadt, Nemacka) koji ispunjava zahteve standarda ISO
14698-1. Uredaj poseduje mehanizam koji uvlaci vazduh kroz perforirani poklopac na kojem se nalazi
400 rupa. Radijalni fen koji se nalazi unutar ovog uredaja je kontrolisan senzorom protoka i precizno
reguliSe protok vazduha na 100 L/min. Senzor masenog protoka obezbeduje kontinualnu regulaciju
protoka vazduha tokom uzorkovanja.

Vrieno je izolovanje ¢iste kulture kolonija na Capek hranljivoj podlozi. Nakon njihove inkubacije

izolati su presejavani na Capek agar, SMA i PDA i od dobro formiranih kolonija pripremani su preparati
za mikroskopiranje. Podudaranje makroskopskih i mikroskopskih osobina kod pojedinih izolata, uz
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primenu kljuceva za identifikaciju (Rankovi¢, 2011; Barnett, 1960; Gorlenk, 1976) bio je osnov za
identifikaciju, tj. odredivanje kom rodu pripadaju izdvojeni izolati.

REZULTATI I DISKUSIJA

Kako klimatski uslovi okoline uti¢u na brojnost i raznovrsnost mikroorganizama prisutnih u vazduhu,
mikrobioloski profil vazduha u univerzitetskom okruzenju odredivan je u dva razli¢ita godi$nja doba.
Uzorkovanje je vrSeno u prepodnevnim i poslepodnevnim ¢asovima u mesecu junu i oktobru 2014.
godine. U tabelama 4. i 5. dat je prikaz opsega, srednje vrednosti i standardne devijacije razlicitih vrsta
mikroorganizama u uzorkovanim prostorijama, u prepodnevnim i poslepodnevnim ¢asovima.

Tabela 4. Koncentracija mikroorganizama (CFU/100 L) u vazduhu uzorkovanom u prepodnevnim

casovima
Vreme Aerobne me"zoﬁlne Enterobacteriaceae Plesni
Prostorija uzorkovanja bakterije
Opseg SV+SD Opseg SV+SD Opseg SV+SD
AMF Jun 40-48 49,33+8,22 0-3 1,33+1,25 66-88 78,00+7,79
Oktobar 26-42 33,33+6,60 <1 <l+<I 47-286 127,0+£112,4
KNK Jun 103-247 | 167,67+59,70 1-6 3,00+£2,16 | 107-285 | 194,33+72,71
Oktobar 88-191 | 141,33+42,13 <1 <1£<1 69-73 74,67+5,44
KL Jun 59-118 79,33+£27,35 1-2 1,67+0,47 44-70 53,67+11,61
Oktobar 101-135 | 112,67+15,80 <1 <1%<1 80-89 83,67+3,86
NKL Jun 72-84 78,33+4,92 0-1 0,33+0,47 | 69-100 | 88,67+13,96
Oktobar 44-83 65,67£16,21 <1 <l+<I 49-71 57,00+9,93
ML Jun 52-112 82,33+24,50 1-2 1,67+0,47 47-56 51,50+4,50
Oktobar 61-80 68,67+8,18 <1 <l+<1 52-65 60,33+5,91

Legenda: AMF-amfiteatar; KNK-klimatizovan nastavnicki kabinet; KL- klimatizovana laboratorija;
NKL - neklimatizovana laboratorija; ML-mikrobioloska laboratorija; SD-srednja vrednost; SV-
standardna devijacija

Iz tabela 4. i 5. se moze primetiti da je broj mikroorganizama veéi u poslepodnevnim ¢asovima, §to je i
oc¢ekivan rezultat uzimajuci u obzir nedavni boravak studenata i nastavnika. Rezultati takode pokazuju da
je najveci broj bakterija i Enterobacteriaceae uzorkovanih u prepodnevnim ¢asovima uocen u uzorcima
koji su uzorkovani u junu u prostoriji oznacenoj kao klimatizovan nastavnicki kabinet. Ovakav rezultat
najverovatnije je posledica neredovnog provetravanja prostorije, usled prisustva klimatizovanog uredaja.
Najveci broj plesni primecen je u uzorcima iz prostorije oznac¢ene kao klimatizovana laboratorija. Bitno
je ukazati da nije otkrivena nijedna ¢elija Enterobacteriaceae prilikom uzorkovanja vazduha u oktobru.
Ovaj rezultat potvrduje ¢injenicu da je vitalnost mikroorganizama smanjena pri smanjenju temperature
vazduha okruzenja.
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Tabela 5. Koncentracija mikroorganizama (CFU/100 L) u vazduhu uzorkovanom u poslepodnevnim
¢asovima

Aerobne mezofilne

Prostorija uzo‘;ﬁ?:nja bakterije Enterobacteriaceae Plesni
Opseg SV+SD Opseg SV+SD Opseg SV+£SD
AMF Jun 91-105 97+5,88 0-2 1+0,81 31-46 39+6,16
Oktobar 26-60 57,67+£24,96 <1 <l+<1 154-440 | 264,67+125,39
Jun 232-416 | 311,33+77,22 1-2 1,66+0,47 | 307-420 | 362,66+46,14
KNK Oktobar 52-83 68,33+12,71 <1 <1+<1 87-120 | 106,00+£13,93
KL Jun 124-161 141+£15,25 0-1 0,33+0,47 41-54 47+5.35
Oktobar 46-47 46,33+0,47 <1 <1£<1 53-69 62,67+6,94
NKL Jun 216-260 | 235,33+18,35 0-1 0,66+0,47 | 139-214 167+33,43
Oktobar 47-122 79,00+31,59 <1 <1£<1 112-119 | 116,67+3,30
ML Jun 91-105 97+5,88 0-2 1+0,81 31-46 39+6,16
Oktobar 26-60 57,67+£24,96 <1 <l1+<1 154-440 | 264,67+125,39

Legenda: AMF-amfiteatar; KNK-klimatizovan nastavnicki kabinet; KL- klimatizovana laboratorija;
NKL - neklimatizovana laboratorija; ML-mikrobioloska laboratorija; SD-srednja vrednost; SV-
standardna devijacija

Broj ¢elija, a time i kolonija iz familije Enterobacteriaceae i plesni uzorkovanih u poslepodnevnim
Casovima u letnjem periodu je najveci u prostoriji oznac¢enoj kao klimatizovan nastavnicki kabinet, dok
je broj uzorkovanih bakterija u jesenjem periodu najveci u neklimatizovanoj laboratoriji. Najveéi broj
plesni uzorkovanih u jesenjem periodu je zabelezen u prostoriji oznacenoj kao amfiteatar. Detektovan
broj bakterija uzorkovanih u klimatizovanom nastavnickom kabinetu je oko 68 CFU/100 L Sto se
podudara sa literarturnim podacima koji iznose oko 78 CFU/100 L za sli¢nu prostoriju. (Stryjakowska-
Sekulska 1 sar.,, 2007). Jo§ jedno podudaranje dobijenih rezultata zapazeno je kod uzoraka iz
neklimatizovane laboratorije gde je broj uzorkovanih bakterija oko 79 CFU/100 L, a u istoj literaturi
oko 65 CFU/100L. Izgled inkubiranih petrijevki sa kolonijama plesni, bakterija i kolonijama pripadnika
familiji Enterobacteriaceae prikazan je na slikama 1, 2 i 3.

Slika 1. Kolonije plesni
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Slika 2. Kolonije bakterija

9. HayuYHO-CTpYyuHa KoHdpepeHuuja “CTyaeHTn y cycpeT Hayun” ca mehyHapoaHum yyelwhem

Slika 3. Kolonije
Enterobacteriaceae



GEES

Nakon brojanja kolonija plesni, kolonije kvasaca nisu detektovane, a prvi korak pri identifikaciji bio je
odabir najfrekventnijih i razli¢itih kolonija sa Petri ploca iz svih prostorija.

Od ukupno osamnaest razlicitih kolonija Cistih kultura plesni identifikovano je cak osam izolata iz
roda Penicillium sp., od Cega su tri uzorka iz klimatizovane laboratorije. Identifikacijom je utvrdeno
prisustvo 5 izolata roda Cladosporium sp. (Zute do zelene, ispupcene kolonije) i po jedan izolat iz rodova
Aspergillus sp. (bele, ispupéene kolonije), Alternaria sp. (naranyaste, obrasle kolonije) 1 Fusarium sp.
(bele, obrasle kolonije sa ruzicastim centrom). Izgled nekih od identifikovanih kolonija na Petri plocama
prikazan je na slici 4.

Slika 4. Izolati plesni na Capekovoj podlozi: Penicillium sp. (levo), Cladosporium sp. (sredina) i
Aspergillus sp. (desno)

Najveéi broj izolata plesni pripada rodu Penicillium. Ovaj rod pripada klasi Ascomycotina, ¢ija je glavna
karakteristika dobro razvijena micelija, vidljiva golim okom. Kolonije roda Penicillium se formiraju
tako Sto se viseéelijska micelija razvija u razli¢itim pravcima i u odredenim granicama. Bitno je naglasiti
da se tom prilikom obrazuje supstratna i vazdu$na micelija koja izgleda najces¢e somotasto i veoma
je vazna za determinaciju. Vrste roda Penicillium su obi¢no zelenkaste, bele pa ¢ak i zuékaste boje na
mikroskopskim preparatima (http://www.dehs.umn.edu).

Pored toga $to mogu biti producenti nekoliko mikotoksina, medu kojima je i ohratoksin A, plesni ovog
roda produkuju i neke od ljudskih alergena. Otkriveno je da aseksualne spore Penicillium chrysogenum
predstavljaju jedne od najznacdajnijih ljudskih alergena.

Rod Cladosporium pripada klasi gljiva koje se razmnoZavaju samo bespolno, konidijama ili
fragmentacijom micelije i nazivaju se Deuteromycotina. Vrste roda Cladosporium su brojne te se mogu
uociti na povrsini tkiva raznih biljaka, na tekstilu, pluti, ljudskoj kozi, papiru, Zivotnim namirnicama,
itd. Ove plesni se razvijaju u Sirokom opsegu temperature i ne ¢udi njihovo prisustvo u neobicajenim
sredinama kao $to su hladnjace i frizideri (Vrbaski i Markov, 1992). Spore roda Cladosporium
predstavljaju znacajne alergene, te ukoliko su prisutne u vecoj koli¢ini mogu imati Stetan uticaj na
asmaticare, ali i na sve osobe sa respiratornim oboljenjima. S druge strane, vrste roda Cladosporium ne
proizvode znacajnije mikotoksine ali proizvode isparljive organske komponente.

Bakterije iz familije Enterobacteriaceae predstavljaju Gram-negativne, fakulativno anaerobne Stapice,
duge od 1,0 do 6,0 um. Siroko su rasprostranjene u prirodi a osim $to predstavljaju deo normalnih
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mikrobiota intestinalnog trakta ljudi i zivotinja mogu izazvati i brojna oboljenja. Predstavnici familije
Enterobacteriaceae mogu biti pokretni (peritrihijalnim flagelama) ili nepokretni.

U ovoj porodici se nalazi 30 rodova i vise od 120 vrsta i podvrsta klasifikovanih na osnovu biohemijsko-
fizioloskih osobina (Svabi¢-Vlahovi¢, 2005). Interesantan je i podatak da se bakterije iz familije
Enterobacteriaceae mogu naci i u bioaerosloima (Stetzenbach, 1996).

Nakon inkubacije i brojanja kolonija bakterija na PCA, vrSeno je izolovanje €istih kultura pomenutih
kolonija na PCA. Izolovano je ukupno 22 ¢iste kulture uzorkovane u letnjem periodu i 16 Cistih kultura
uzorkovanih u jesenjem periodu. Usled velikog broja kolonija sa razli¢itim makromorfoloskim, ali i
mikromorfoloskim osobinama, vrSena je samo osnovna identifikacija oblika ¢elija bakterija i bojenje po
Gramu.

Mikromorfoloska analiza kolonija uzorkovanih u letnjem period pokazala je da je 14 kolonija loptastog
oblika, dok je ostalih 8 kolonija cilindricnog oblika. Rezultati dobijeni nakon bojenja po Gramu je
ukazuju na slican broj i Gram-pozitivnih (12) i Gram-negativnih (10) bakterija.

Prema rezultatima mikromorfoloske analize moze se konstatovati da je dominantan oblik bakterija
uzorkovanih u jesenjem periodu loptast. Cak 13 od ukupno 16 kolonija bakterija jesu koki. Bojenje
po Gramu ukazalo je na malu prisutnost Gram-pozitivnih bakterija, samo 3. Boje kolonija su razlicite,
a najveci broj kolonija je krem boje. Odstupanje rezultata od dominantnog prisustva Gram-pozitivnih
bakterija u odnosu na tradicionalne mikrobiote prisutne u bioaerosolima najverovatnije je posledica vece
prisutnosti tranzitne mikrobiote u vazduhu univerzitetskog okruzenja. Da bi se sa sigurno§¢u naveo pravi
razlog oskudnije prisutnosti Gram-pozitivnih bakterija u vazduhu univerzitetskog okruzenja potrebno
je izvrsiti dodatna ispitivanja. Rezultati ovog ispitivanja se podudaraju sa rezultatima sli¢nog ispitivanja
vr§enog u prostorijama univerziteta u Poljskoj (Stryjakowska-Sekulska i sar., 2007). Podudaranje
rezultata se ogleda u priblizno istoj vrednosti broja izolovanih bakterija unutar jedne prostorije u kojoj je
vr§eno uzorkovanje vazduha i u pogledu vrste izolovanih plesni se takode podudaraju u oba istrazivanja.
Uglavnom se mikrobioloski profil vazduha ispituje u bolnicama radi provere prisutnosti kontaminacije.
Verde i saradnici (2015) su tokom ispitivanja mikrobioloskog profila vazduha bolnice u Portugalu
izolovali ¢elije razli¢itih Gram-pozitivnih i Gram-negativnih bakterija, Sto je i ocekivano. Pored bakterija,
izolovale su i plesni, a izmedu ostalih i predstavnici rodova Penicillium, Cladosporium i Aspergillus, $to
je slucaj i prilikom ispitivanja mikrobioloskog profila vazduha univerzitetskog okruzenja u Novom Sadu.
Sli¢na ispitivanja vrSena u prostorijama univerzitetske biblioteke u Etiopiji, takode potvrduju prisutnost
predstavnika rodova Alternaria, Penicillium, Cladosporium i Aspergillus u vazduhu (Hayleeyesus i
Manaye, 2014). Kako rezultati vecine ispitivanja ukazuju na prisustvo rodova Alternaria, Penicillium,
Cladosporium 1 Aspergillus u vazduhu, moze se pretpostaviti da navedeni rodovi plesni ¢ine uobicajen
mikrobioloski profil vazduha.

ZAKLJUCAK
Na osnovu dobijenih rezultata izvedeni su sledeci zakljucci:

» Uzorkovanjem vazduha univerzitetskog okruzenja u Novom Sadu potvrdeno je prisustvo bakterija,
plesni ali i Enterobacteriaceae koje predstavljaju moguce indikatore fekalne kontaminacije.

* Izolovane su kulture plesni slede¢ih rodova: Penicillium, Aspergillus, Fusarium, Cladosporium i
Alternaria.

» Razlika u dobijenoj brojnosti mikroorganizama u letnjem i jesenjem periodu potvrduje uticaj godiSnjeg
doba na rast i razvoj mikroorganizama. Dok je tokom uzorkovanja u letnjem periodu zabelezeno
prisustvo kolonija Enterobacteriaceae, tokom uzorkovanja u jesenjem periodu nije uocena nijedna
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kolonija istih. Tokom uzorkovanja u letnjem periodu zabelezen je veci broj mikroorganizama usled
povoljnijih uslova za rast i razvoj mikroorganizama.

* Plesni roda Penicillium se u najveéoj koli¢ini nalaze u vazduhu univerzitetskog okruzenja.
Identifikovano je 8 kolonija plesni ovog roda od ukupno 18 izolovanih kolonija plesni.

* Osnovnom identifikacijom utvrdeno je dominantnije prisustvo G-pozitivnih koki bakterija u jesenjem
periodu, dok je u letnjem zabeleZen priblizan broj G-pozitivnih koki i G-pozitivnih Stapicastih bakterija.
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MJERENJE APSOLUTNIH DIFERENCIJALNIH PRESJEKA ZA ELASTICNO
RASIJANJE ELEKTRONA NA ATOMU ARGONA

Jelena Vukovié
Prirodno-matematicki fakultet
Univerzitet u Banjoj Luci

Mentor: prof dr Branko Predojevic¢
jelcajesa@gmail.com

Sazetak

U ovom radu predstavljeni su rezultati eksperimentalnog istrazivanja interakcije elektrona srednje
energije sa atomom argona. Cilj eksperimenta ¢ije rezultate predstavljamo u ovom radu bio je mjerenje
diferencijalnih presjeka za elasti¢no rasijanje elektrona na atomu argona u ugaonom opsegu od 20° do
121°, za energije upadnih elektrona 50eV, 100eV, 150eV 1200 eV.

Mjerenja diferencijalnih presjeka su radena u funkciji ugla rasijanja, na fiksnoj energiji upadnih elektrona.
Izmjereni relativni presjeci dovedeni su na apsolutnu skalu uz pomo¢ poznatih referentnih apsolutnih
presjeka metodom relativnog protoka, gdje smo kao referentni gas koristili helijum. Dobijeni rezultati,
prikazani tabelarno i grafi¢ki, su uporedeni sa rezultatima drugih autora, gdje smo uoéili dobra slaganja
za gotovo sve vrijednosti ugla rasijanja.

U radu su opisani sastavni dijelovi aparature: elektronski top i analizatorski sistem, eksperimentalna
procedura mjerenja relativnih i apsolutnih efikasnih presjeka, gdje je posebnja paznja data mjerenju

apsolutnih presjeka metodom relativnog protoka.

Kljuéne rije€i: argon, elektroni, elasti¢no rasijanje, diferencijalni presjeci, relativni protok
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ABSOLUTE DIFFERENTIAL CROSS SECTION FOR ELASTIC ELECTRON
SCATTERING ON ARGON ATOM

Jelena Vukovié
Faculty of sciences
University of Banja Luka

Mentor: prof dr Branko Predojevic¢
jelcajesa@gmail.com

Abstract

This paper presents the results from experimental research of interaction of electron with argon atoms.
The goal of the experiment, whose results are presented in this study, was to measure the differential
cross section for elastic electron scattering on argon atom in an angular range from 20° to 121°, for
incident electron energies 50eV, 100eV, 150eV and 200 eV.

The measurements of differential cross section are performed in the function of scattering angle, at a
fixed incident electron energy. Measured relative cross sections were brought to the absolute scale with
the help of known referent absolute sections by using relative flow method, where as the referent gas was
used helium. The results, tabulated and graphically presented, were compared with the results of other
autors, where they observed good match for almost all values of scattering angle.

The paper describes the experimental settings of device: an electron gun and analyzing system, the
experimental measurement procedures for relative and absolute effective cross sections, where special

attention is given to the measurement of absolute cross section using relative flow method.

Key words: argon, electrons, elastic scattering, differential cross section, relative flow
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UvVOD

Potpuni teorijski opis procesa rasijanja elektrona na atomima i molekulima je veoma slozen proces koji
zahtijeva razmatranje velikog broja fizi¢kih fenomena. Pri tome je potrebno uzeti u obzir veze izmedu
upadnog elektrona i elektronskog oblaka mete kao i unutrasnje korelacije. Trend savremene fizike
je kvantnomehanic¢ki pristup problemu rasijanja, koji polazi od Sredingerove ili Dirakove jednaéine.
Kvantnomehanic¢ki formalizam se moze primijeniti za potpuno opisivanje bilo kojeg atomskog
procesa, ali je egzaktno rjeSenje prakticno nemoguce dobiti za slozenije sisteme. Zbog toga se moraju
koristiti odredene aproksimativne metode, kojima se tretiraju procesi rasijanja, predpostavljeni oblik
interakcionog potencijala i vrste efekata koji ulaze u proracun.

Uopsteno, sve sudarne procese mozemo podijeliti u dvije klase: 1) elasti¢no rasijanje i 2) neelasti¢no
rasijanje. Elasticno rasijanje je sudar atomskih Cestica pri kome se ne mjenja unutrasnje stanje ucesnika
u sudaru. Neelasticno rasijanje se moze podjeliti na: a) ekscitacione procese, kod kojih se mjenja stanje
barem jednog ucesnika u sudaru ali sastav ¢estica ostaje isti; 1 b) sudare uz preraspodjelu gdje dolazi do
promjene broja Cestica poslije sudara. Za ovaj rad od interesa je samo elasti¢no rasijanje elektrona na
atomu argona.

Diferencijalni presjek

Diferencijalni presjek (differential cross-section) do/dQ kod elasti¢nog rasijanja definiSe se kao broj
elektrona koji se rasijavaju u jedinici vremena u element prostornog ugla dQ duz pravca odredenim sa (0¢),
nakon interakcije nepolarizovanog upadnog elektronskog mlaza jedini¢nog fluksa sa nepolarizovanom
atomskom metom. Gore navedena definicija diferencijalnog presjeka moze se napisati na slijede¢i nacin:

l-h'lrlﬂ (1)
do _ d0(8.¢)
an~ Ny

5

gdje su: N—Dbroj rasijanih elektrona u prostornom uglu dQQ; N, — broj upadnih elektrona kroz povrsinu S.
Dalje se moze definisati integralni presjek za elasti¢no rasijanje:

O = I(j—;) dfl @

Totalni presjek za rasijanje elektrona na atomu ukljucuje i presjeke za ekscitaciju i jonizaciju:

Otot = Ga] T Taps + Tjan » (€))

Presjeci za rasijanje predstavljaju centralne veliine u problematici sudara Cestica s obzirom da su to
veli¢ine koje se mogu eksperimentalno mjeriti. Totalni presjek za rasijanje direktno se mjeri na osnovu
slabljenja primarnog mlaza elektrona prolaskom kroz ispitivanu atomsku metu prema formuli:

Pird = ;nirng_nL:err » (4)
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gdje su: Ny i N, — broj nerasijanih i upadnih elektrona, respektivno; " — koncentracija mete; * — duZina
puta kroz ispitivani gas; °, — totalni presjek za rasijanje. Ispod prvog neelasticnog praga, integralni
elasti¢ni presjek °, jednak je totalnom presjeku i takode se moze mjeriti prema formuli (4).

MATERIJAL I METODA

Eksperimentalni rezultati koji ée biti predstavljeni u ovom radu dobijeni su na aparaturi UGRA
(UGaona RAspodjela), koja se nalazi u Laboratoriji za atomske sudare, Instituta za fiziku, Beograd. U
eksperimentima je kori§éena metoda ukr§tenih mlazova, gdje se mlaz elektrona odredene energije sudara
pod pravim uglom sa mlazom atoma ili molekula, nakon ¢ega se rasijani elektroni mogu dalje analizirati
po uglu i energiji. Osnovni princip eksperimenta elektronske spektroskopije je prac¢enje odbroja rasijanih
elektrona u zavisnosti od parametra koji se mijenja (npr. upadna energija elektrona, ugao rasijanja, itd.).
Dobijene zavisnosti su direktno proporcionalne diferencijalnim presjecima za ispitivani proces.

Opis aparature UGRA

Sematski prikaz eksperimentalnog uredaja dat je na slici 1. Eksperimentalni sistem se sastoji od:
elektronskog topa, analizatora i detektora. Elektronski top proizvodi dobro kolimisani elektronski mlaz
izabrane energije, koji se ukrsta pod uglom od 900 sa atomskim (molekulskim) mlazom, formiranim
gasnom iglom precnika 1,3 mm i duzine 63 mm napravljenom od nerdajuceg celika i koja je postavljena
normalno na ravan u kojoj se nalaze top i analizator. Rasijani elektroni se fokusiraju ¢etvoroelektrodnim
cilindriénim so¢ivom u dvostruki cilindri¢ni ogledalski analizator (double cylindrical mirror analyser
— DCOA). Nakon §to su selektovani po energiji elektroni se fokusiraju troelektrodnim socivom u
jednokanalni elektronski multiplikator (single channel electron multiplier — channeltron), koji radi kao
pojedinacni brojac. Elektronski top je fiksiran na plocu koja moze da rotira u ugaonom intervalu priblizno
od -400 do +1300, u odnosu na ulaznu optiku DCOA. Svi elementi se nalaze u cilindri¢noj komori od
nerdajuceg Celika, u kojoj se postize visoki vakuum oko 5-107 mbar, pomoéu turbomolekularne pumpe.
Pritisak u komori se kontroli$e jonizacionim mjeracem ¢ija se mjerna glava nalazi priévrséena za dno
komore. Svi elementi sistema se nalaze unutar dvostrukog pi— metalnog oklopa, koji redukuje magnetno
polje Zemlje i ostale magnetne smetnje na manje od 2-107 T. Radni pritisak u komori je obi¢no oko
2:10° mbar. U cilju provjere doprinosa pozadinskog rasijanja koristi se sporedni otvor za upustanje
gasa u vakuumsku komoru (,,side leak), nezavisno od gasne igle. Impuls dobijen udarom elektrona u
channeltron prenosi se i pretvara se u analogni signal. Akvizicija podataka i kontrola eksperimentalnih
parametara se vr$i pomocu /O kartice vodene C++ programom AQUGRA.
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Slika 1. Sema eksperimentalne postavke aparature UGRA (A. Milosavljevi¢)

Elektronski top

Detaljna Sema elektronskog topa napravljena u programu SIMION data je na slici 2. Na slici 3. data
je fotografija unutrasnjosti aparature UGRA, gdje se moze uoditi i elektronski top oklopljen bakarnim
stitom. Elektronski top daje maksimalnu struju od oko 1pA u energetskom opsegu od 40 eV do 300 eV.
Primarni elektroni dobijeni su termoelektronskom emisijom sa volframske katode tipa ukosnice kroz
koju se propusta struja od 2,1-2,3 A, ubrzavaju se i vode sistemom cilindriénih elektroda do interakcione
zapremine. Top €ini sistem cilindri¢nih elektroda koje se mogu podjeliti na dva dijela:

1) Dio za ekstrakciju primarnih elektrona sa katode i njihovo fokusiranje na otvor anode A2 (elektrode
W, Al, C, A2)
2) Dio za fokusiranje elektronskog mlaza u interakcionu zapreminu (elektrode A2, S, V, M).

SRS

AIEE
kSRR R AR Raks— RNCAEREASIRRRRER TRARL

Slika 2. Sema elektronskog topa (A. Milosavljevi¢)
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Za fino podesavanje mlaza postoje Cetiri deflektorske elektrode unutar elektrode S. Posljednja elektroda
topa (M) je uzemljena, kao i interakciona zapremina. Energija elektrona je definisana negativnim naponom
katode u odnosu na posljednju elektrodu M. Naponi na ostalim elektrodama se dovode napajacima i
definiSu se u odnosu na katodu. Prije pocetka mjerenja i upustanja gasa mete, vrsi se centriranje topa,
analizatora i gasne igle 1 odreduje se struja primarnog elektronskog mlaza mjerenjem odbroja, da bi
imali predstavu o intenzitetu Suma. Struja primarnog mlaza je mjerena pomoéu Faradejevog kaveza
koriste¢i digitalni ampermetar i obi¢no je bila reda 200 — 300 nA pri energiji elektrona od 100 eV i
optimalno pode$enim naponima na elektronskom topu.

Slika 3. Unutrasnjost aparature UGRA

Analizator i detektor

Cilindri¢ni ogledalski analizator (COA) je uredaj koji se Cesto koristi u elektronskoj spektroskopiji
zbog svojih dobrih optickih karakteristika i relativno jednostavne konstrukcije. Dva COA u seriji daju
dvostruki cilindriéni ogledalski analizator (DCOA). Na slici 1. se moze vidjeti da je DCOA uklopljen
sa dva sistema sociva, cetvoroelektrodnim na ulazu i troelektrodnim na izlazu. Elektrostaticko polje u
DCOA se formira izmedu dva koncentri¢na cilindra polupreénika R1 i R2, koji se nalaze na potencijalu
V11 V2, respektivno. Naelektrisane Cestice ulaze u DCOA pod uglom o=450 u odnosu na osu cilindra.
Energija elektrona koji mogu da produ kroz analizator (Ep), kao i energetska rezolucija AE su odredeni
razlikom potencijala izmedu ova dva cilindra (4Vpc04). Energija prolaza Ep i razlika potencijala 4V pcoa
na cilindrima su linearno povezani formulom Ep=k 4Vpc04, gdje je k konstanta odredena konstruktivnim
osobinama analizatora.

Mjerenje relativnih diferencijalnih presjeka
U tipi¢nom eksperimentu rasijanja elektrona na atomima mjeri se intenzitet struje rasijanih elektrona
(odnosno odbroj) za odredeni proces rasijanja, na odredenoj energiji upadnih elektrona (£,) i uglu

rasijanja (¢). U slucaju elasti¢nog rasijanja, izmjereni intenzitet (/) je povezan sa diferencijalnim
presjekom (DCS) sljede¢om formulom:
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1(Eq. 6) = DCS(Ey, 6(EqWVes s (Eq. ) (5)

Ovdje su: I/(E,,8) — mjereni signal elasti¢no rasijanih elektrona upadne energije £, na uglu &; DCS(E,,6)
— diferencijalni presjek za elasti¢no rasijanje elektrona odredene upadne energije i ugla rasijanja; n£, —
funkcija odziva detektora za elektrone energije E,; V,;(E, 0) — efektivna interakciona zapremina.

Apsolutna mjerenja diferencijalnih presjeka

Kako su relativna mjerenja mnogo laksa i dobro poznata, cilj je povezati ih sa odredivanjem apsolutnih
diferencijalnih presjeka uz koristenje poznatih referentnih apsolutnih presjeka. U ovom radu, relativni
presjeci su normirani na apsolutnu skalu na osnovu apsolutnih tacaka dobijenih na nekoliko uglova
rasijanja metodom relativnog protoka, gdje se kao referentni gas koristio helijum, ¢iji presjeci su
poznati. Kod ove metode uporeduju se signali rasijanih elektrona na meti (Ar) i referentnom gasu (He)
na fiksnom uglu rasijanja (#) i upadnoj energiji elektrona (E;), pod istim eksperimentalnim uslovima.
Da bi se obezbijedili isti eksperimentalni uslovi prati se struju elektrona u prostoru sudara, fokusirajuée
osobine elektronskog topa i detekcionog sistema se odrzavaju nepromjenjenim i obezbjeduju se isti
profili mlazeva za metu i referentni gas. Glavni zadatak kod mjerenja apsolutnih presjeka metodom
relativnih protoka je da ugaona distribucija fluksa bude ista za oba gasa, a to se moze posti¢i pod
odredenim uslovima. Olander i Kruger su racunskim putem pokazali da ¢e funkcije ugaone distribucije
za bilo koja dva gasa biti iste pod uslovom da su pritisci kod igle takvi da je srednji slobodni put za
oba gasa isti. Dakle, profil mlaza zavisi prije svega od srednjeg slobodnog puta gasa na datom pritisku
iza gasne igle. Na osnovu kineticke teorije gasova dobija se veza srednjeg slobodnog puta, pritiska i
kvadrata kinetickog dijametra gasa:
RT

A=— (6)
TD3N, Py2

gdje su: A srednji slobodni put, R — gasna konstanta, 7 — temperatura, D’ — kvadrat gas-kinetickog
dijametra, N, — Avogadrov broj i P — pritisak.

Srednji slobodni put 4 je obrnuto proporcionalan kvadratu kineti¢kog dijametra i pritiska. Prema tome,
da bi se obezbijedili isti profili mlazeva (jednaki srednji slobodni putevi) pritisci i kineticki dijametri za
ispitivanu metu i referentni gas trebaju biti u odnosu:

*F;: _ ."=E'f (7)
P."ef D:?

Ako su ovi uslovi ispunjeni intenziteti rasijanih elektrona se konvertuju u apsolutne diferencijalne
presjeke prema formuli:

8
DCSyper (g, O)(NyFrgp) [Mypgr (®)

DCS, (Ep.8) = N I

DCS,(E,0) i DCSref(E,,0) su apsolutni diferencijalni presjeci za elasti¢no rasijanje elektrona na atomima
mete i referentnog gasa, respektivno. N, i N,.¢ su mjereni intenziteti rasijanih elektrona, F, i F,.,su maseni
protoci a M, i M,,, su molekulske mase mete i referentnog gasa respektivno.
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U ovom slucaju, mjerenia anenlntnih difarencijalnih presjeka za Ar uz pomo¢ He kao referentnog gasa,

imamo: X’P:}-:p M_*'F‘U SEF‘:PHE‘ =Dge:Dir posto je Do=3,58 A aDy=2,15 A, slijedi da je odnos
pritisaka: “ArtHe T R

Osim mjerenja intenziteta rasijanih elektrona na atomima mete i referentnog gasa, veli¢ina koja se
eksperimentalno odreduje je i maseni protok ova dva gasa, F. Kako se pritisak gasa moze veoma efikasno
pratiti, neophodno je povezati ove dvije veliine. Postupak pripreme sistema za kalibraciju je sljedeci:

a) Gasni sistem aparature UGRA je prikazan na slici 4. Komora se ispumpava turbo molekularnom
pumpom na visoki vakuum (p=5-10"mbar), do ventila V5. Ventil V; sluzi da upusta gas u komoru kroz
iglu. Gasna linija mete se preko ventila V3 i V, ispumpava mehani¢kom pumpom do na predvakuum (10
’mbar), pri ¢emu su ventili V,, V¢ i V5 zatvoreni. Prije upuStanja mete u vakuumsku komoru (pomoc¢u
ventila V), vrsi se nekoliko ciklusa ispumpavanja, preko ventila V,, V; i V,. Ovo je veoma vazno kako
bi se gasna linija mete ocistila od primjesa kao i da bi se ocistili zidovi od absorbovanih necistoca. Na
isti nacin se sve to radi i za referentni gas. Ventili V51V, su zatvoreni, V; je otvoren i gasna linija se do
ventila V, ispumpava do predvakuuma.

b) Nakon uspostavljanja predvakuuma do ventila V, i Vg, treba ispumpati mehani¢kim pumpama i dio
gasne linije izmedu ventila V4 1 Vs, otvaranjem ventila V,, kao i vrlo laganim otvaranjem ventila Vs
uspostaviti visoki vakuum u cijeloj grani gasnog sistema koji se odnosi na metu. Isto to se radi i u dijelu
gasnog sistema koji se odnosi na referentni gas. Na taj na¢in se postize visoki vakuum u cijelom gasnom
sistemu, do ventila V, 1 V.

¢) Zatim se pomocu ventila V4 i V, upustaju meta i referentni gas u komoru. Najprije se laganim
otvaranjem ventila V4 1 odgovaraju¢im podesavanjem ventila V9 upusta meta u vakuumsku komoru
kroz gasnu iglu do Zeljenog pritiska i uspostavljanja ravnoteznog stanja. Barotron ocitava pritisak P,.
Zatim se ventil V,y podesi tako da se meta preusmjerava na sporedni ulaz. Pritisak u vakuumskoj komori
se mjeri jonizacionim mjera¢em. Kada barotron pokaze skoro nulti pritisak kod igle, laganim odvrtanjem
ventila V, upusta se referentni gas kroz iglu u komoru (odgovaraju¢im podeSavanjem ventila Vg) do
zeljenog pritiska. Odnos pritisaka podesavamo tako da srednji slobodni put oba gasa bude priblizno isti.
Kao $to je prethodno pokazano pomocu kineticke teorije gasova, to se postize kada je odnos pritisaka

FipiPye = Dée:ﬂjr

d) Kada se ventili V; i Vs zatvore (ventil V, je usmjeren ka barotronu) a ventil V4 se otvori, barotron
biljezi pritisak Py koji raste. Pra¢enjem promjene pritiska Py sa vremenom, pocevsi od vrijednosti Pg=P,,
odreduje se vrijednost dPp/dt. Zatim se otvori ventil Vs i saceka da pritisak spadne na pocetnu vrijednost
Px . Na ovaj nacin se odreduje protok gasa za metu. Isti postupak je i za referentni gas.

e) Kako se zatvaranjem ventila V; i V5 atomi gasa mete uvode u konstantnu zapreminu V,, maseni protok
gasa F=dn/dt se moze povezati sa promjenom pritiska dPy/dt preko jednaéine stanja idealnog gasa:

PV = nkTy )
gdje je TO temperatura, k Bolcmanova konstanta, n broj atoma, P pritisak, VO zapremina. Diferenciranjem
po vremenu dobija se:

dP _ kTgdn _ - (10)

dt Vo dt
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Jednacina (10) pokazuje da se mjerenjem promjene pritiska u vremenu moze odrediti maseni protok
gasa F=dn/dt, pri linearnoj zavisnosti pritiska od vremena. Protok F se dobija iz nagiba krive P=f{?), u
oblasti linearne

vakuumska komora

sporedni ulaz ulaz kroz kapilaru

referentni gas (He) meta (Ar)

Slika 4. Gasni sistem aparature UGRA

zavisnosti pritiska od vremena, pod uslovom da su zapremina V, koju meta i referentni gas zauzimaju
i temperatura T, iste i konstantne. Za mjerenje zavisnosti pritiska od vremena koris¢en je LabView
program.

Kada se atomi gasa mete (ili referentnog gasa) uvedu u komoru kroz iglu, prethodno opisanim polozajem
ventila, i kada se mlaz stabilizuje, provjeravanjem barotrona i jonizacionog mjeraca, mjerenje intenziteta
elasticno rasijanih elektrona se vrsi na odredenoj upadnoj energiji elektrona i uglu rasijanja. Jedno
mjerenje na odredenoj energiji i uglu se sastoji iz sljede¢ih koraka:

1. Mjerenje intenziteta rasijanih elektrona na atomima mete kada se meta usmjerava kroz iglu a referentni
gas kroz sporedni ulaz.

2. Mjerenje protoka za metu

3. Mjerenje intenziteta rasijanih elektrona na meti i referentnom gasu, koji zajedno ulaze u komoru na
sporedni ulaz. Ovaj postupak predstavlja mjerenje Suma koji se oduzima od signala.

4. Mjerenje intenziteta rasijanih elektrona na referentnom gasu koji ulazi u komoru kroz iglu, a meta
kroz sporedni ulaz.

5. Mjererenje protoka za referentni gas.

Za svaku fiksnu energiju (£,) 1 ugao (6), obicno su radena 3-5 uzastopnih mjerenja i racunata srednja
vrijednost.

REZULTATI I DISKUSIJA

Apsolutni diferencijalni presjeci za elasti¢no rasijanje elektrona na atomu argona su predstavljeni na
slici 5.(krugovi) i u tabeli 1. Apsolutni eksperimentalni presjeci dobijeni na osnovu mjerenja relativnog

172 9. HayuHO-CTpy4Ha KoHdepeHuuja “CTyaeHTn y cycpeT Hayun” ca mehyHapoaHum yuelhem



GEES

protoka, koji su bili koristeni za kalibraciju, su prikazani zvjezdicama. Moze se primijetiti dobro slaganje
tacaka dobijenih metodom relativnog protoka sa nezavisno eksperimentalno dobijenim relativnim
diferencijalnim presjecima.

Dobijeni rezultati su uporedeni sa rezultatima A. Milosavljevi¢a za energije upadnih elektrona 100eV
i 150 eV, odnosno R .D. DuBois-a i M. E. Rudd-a za energije 50eV i 200 eV, a koji su na graficima
prikazani trouglovima. Svi presjeci su normirani na istu vrijednost na uglu od 90°.

Zasve energije moze se uoCiti veoma dobro slaganje sa rezultatima drugih autora na srednjim vrijednostima
ugla rasijanja. Za energiju upadnih elektrona 50 eV dobijeno je dobro slaganje sa rezultatima DuBois-a i
Rudd-a u ugaonom intervalu od 50° do 110°, s tim da je u nasem mjerenju imamo nesto dublji minimum,
vjerovatno zato $to su rezultati pomenutih autora publikovani sa velikim ugaonim korakom (Sirina
minimuma je ista). Neslaganje na manjim uglovima posljedica je saturacije Ceneltrona prilikom naSeg
mjerenja. Na veé¢im uglovima dobijeni su i veéi presjeci u odnosu na njihove.

Za energije elektrona od 100 eV dobijena su dobra slaganje sa rezultatima A. Milosavljevi¢a na svim
uglovima rasijanja (od 40° do 117°), tako da se lokalni minimum i maksimum diferencijalnog presjeka
poklapaju, s tim da je na§ minimum nesto dublji.

Apsolutni presjeci za upadnu energiju od 150 eV su, takode, uporedeni sa rezultatima A. Milosavljevica,
gdje se uocava dobro slaganje (minimumi se dobro poklapaju), izuzev tacaka na malim uglovima (40° i
45°) gdje su nasi presjeci nesto nizi, tako da je dobijen i nesto $iri plato.

Za upadnu energiju elektrona od 200 eV, nasi rezultati su uporedeni, kao i za energiju od 50 eV, sa
rezultatima DuBois-a i Rudd-a. Prvo $to se moze uociti jeste da je njihom minimum nesto Siri i dublji od
naseg. Presjeci u ugaonom rasponu od 40° do 105° se odli¢no slazu, a kao i u predhodnim slu¢ajevima,
nasi presjeci su nizZi za manje uglove rasijanja.

Tabela 1. Eksperimentalno odredeni apsolutni presjeci za elasti¢no rasijanje elektrona na atomu argona
u jedinicama 10-20 m2sr-1, u funkciji ugla rasijanja i energije upadnih elektrona.

o) DCS - 10 [m?sr]

50 [eV] 100 [eV] 150 [eV] 200 [eV]
25 - - 0.4282 0.3054
30 - - 0.2494 0.2154
35 - - 0.1622 0.1576
40 - 0.2227 0.1133 0.1262
45 0.3575 0.1571 0.0971 0.1124
47 0.3999 - - -
49 0.3841 0.1009 - -
50 - - 0.0966 0.1015
51 0.3439 - - -
53 0.2579 0.0662 - -
55 0.1824 - 0.0829 0.0921
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57 0.1269 0.0513 - -
59 0.0746 - - -
60 - - 0.0863 0.0884
61 0.0407 0.0490 - -
63 0.0168 - - -
65 0.0051 0.0584 0.0874 0.0789
67 0.0038 - - -
69 0.0113 - - -
70 - 0.0707 0.0818 0.0729
71 0.0271 - - -
73 0.0512 - - -
75 0.0766 0.0873 0.0879 0.0612
79 - 0.1058 - -
80 0.1657 - 0.0854 0.0526
83 - 0.1175 - -
85 0.2597 - 0.0732 0.0449
87 - 0.1303 - -
90 0.3196 0.1312 0.0608 0.0325
95 0.3623 0.1247 0.0473 0.0250
100 0.3825 0.1078 0.0318 0.0162
102 - - 0.0255 -
104 - 0.0862 0.0216 -
105 0.3933 - - 0.0100
106 - - 0.0169 -
108 - 0.0585 0.0097 -
110 0.3817 0.0484 0.0074 0.0103
112 - 0.0339 0.0050 -
114 - 0.0240 0.0050 -
115 0.3603 0.0205 - 0.0138
116 - 0.0160 0.0036 -
117 - 0.0139 - -
118 - - 0.0032 -
120 0.3109 - 0.0063 0.0271
121 - - 0.0074 -
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Slika 5. Ugaona zavisnost diferencijalnog presjeka za elasti¢no rasijanje elektrona na atomu argona
na razli¢itim upadnim energijama. Finalni eksperimentalni rezultati (krugovi) su predstavljeni zajedno
sa vrijednostima dobijenim metodom relativnog protoka (zvjezdice). Trouglovima su predstavljeni
rezultati R. D. DuBois-a i M. E. Rudd-a za energije 50eV i 200 eV., odnosno Milosavljeviéa, za
energije upadnih elektrona 100eV 1 150 eV.

ZAKLJUCAK

U ovom radu su prikazani razultati mjerenja diferencijalnih presjeka za elasti¢no rasijanje elektrona
na atomu argona. Odredena je ugaona zavisnost presjeka (ugaoni raspon od 20° do 121°) za fiksnoj
vrijednosti upadne energije, 50eV, 100eV, 150eV i 200eV.

Relativni ugaono zavisni diferencijalni presjeci normirani su na apsolutnu skalu, na svim upadnim
energijama metodom relativnog protoka, gdje se kao referentni gas koristio helijum. Dobijeni apsolutni
presjeci dobro su se slagali sa drugim eksperimentalnim rezultatima na srednjim vrijednostima ugla
rasijanja, dok su se odstupanja javila na manjim uglovima i eventualno na velikim.
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Saturacija Ceneltrona, koja se uo¢ava na malim uglovima rasijanja za energiju upadnih elektrona 50 eV,
bi se mogla izbje¢i ukoliko bi se u eksperimentu koristio manji intenzitet upadnih elektrona.
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ERITROCITNI PROFIL STUDENATA IZ URBANIH I RURALNIH PODRUCJA

Jovana Paspalj, Milica Kvrgi¢, Branislav Babi¢é, Darko Mandic,
Ognjan Mileti¢, Jasna Frisci¢, Radoslav Dekic¢
Prirodno-matematicki fakultet
Univerzitet u Banjoj Luci

Mentor: dr Radoslav Dekic¢ vanr. prof-
E-mail: jovanapaspalj432@gmail.com
Prirodne nauke

Sazetak

Hematoloski parametri predstavljaju pouzdane indikatore fizioloskog stanja organizama, a posredno i
stanja zivotne sredine. Cilj rada je uocavanje potencijalnih razlika u vrijednostima parametara crvene
krvne loze studenata koji zive u urbanim i ruralnim sredinama. S obzirom da se ova podru¢ja medusobno
razlikuju u uslovima i uticajima zivotne sredine, prevashodno zadatak je da se utvrdi da li se te razlike
odrazavaju i na hematoloske parametre. Istrazivanje je vrSeno na uzorku od 20 studenata Prirodno-
matematickog fakulteta, sa jednakom raspodjelom po polovima, starosne dobi od 19 do 23 godine.
U uzorcima krvi su pomoc¢u hematoloskog brojac¢a odredeni slede¢i parametri eritrocitne loze: broj
eritrocita, koncentracija hemoglobina, hematokrit, srednja vrijednost koli¢ine hemoglobina u eritrocitu
(MCH), srednja vrijednost zapremine eritrocita (MCV), srednja vrijednost koncentracije hemoglobina
u litri eritrocita (MCHC). Pored parametara eritrocitnog profila u radu su praéene i vrijednosti broja
trombocita i koncentracije glukoze. Koncentracija glukoze u krvi je odredena pomocu aparata Multicare
In. Uocene su neznatno vece vrijednosti broja eritrocita kod studenata iz ruralnih oblasti. Zanimljivo
je primijetiti da su koncentracija hemoglobina i vrijednost hematokrita zenskih ispitanica iz ruralnih
podrucja znatno veée u odnosu na drugu eksperimentalnu grupu. S druge strane, ukupan broj trombocita
kod studenata muskog pola iz ruralnih podrucja je veci u odnosu na ispitanike iz urbanih sredina. Visa
koncentracija glukoze u krvi je zabiljezena kod studenata iz ruralnih sredina.

Kljuéne rijeci: eritrociti, crvena krvna loza, koncentracija glukoze, trombociti
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ERYTHROCYTE PROFILE IN STUDENTS FROM URBAN AND RURAL AREAS

Jovana Paspalj, Milica Kvrgi¢, Branislav Babi¢é, Darko Mandic,
Ognjan Mileti¢, Jasna Frisci¢, Radoslav Dekic¢
Faculty of natural sciences and mathematics
University of Banja Luka

Mentor: dr Radoslav Dekic¢ vanr. prof-
E-mail: jovanapaspalj432@gmail.com
Prirodne nauke

Abstract

Hematological parameters represent reliable indicators of physiological status of organisms. Our goal in
this study was to determine potential differences in red blood cell parameters in students from urban and
rural settlements which are characterized by varying environmental conditions. The survey included 20
students from Faculty of natural sciences and mathematics, both male and female from 19 to 23 years
old. In collected blood samples using hematological analyzer following parameters were measured: red
blood cell count, hemoglobine concentration, hematocrite, mean corpuscular hemoglobine (MCH), mean
corpuscular volume (MCV), mean corpuscular hemoglobine concentration (MCHC) and platelet count.
Blood glucose concentration was determined using Multicare In. Results show higher hemoglobine and
hematocrit values in female students from rural areas. On the other hand, significantly higher platelet
count was observed in male students from rural settlement. Blood glucose concentration was increased
in both male and female participants from rural areas.

Keywords: erythrocytes, red blood count, glucose concentration, platelets
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UVOD

Zivotna sredina igra jednu od kljuénih uloga u &ovjekovom fizickom, mentalnom i socijalnom
blagostanju. Uprkos mnogim tehnoloskim dostignu¢ima, postoje znacajne razlike u uslovima i kvalitetu
zivotne sredine ruralnih i urbanih podru¢ja Prema tome, kompleksni odnosi izmedu Zivotne sredine i
zdravlja Covjeka, zahtijevaju da budu analizirani u Sirem prostornom, socioekonomskom i kulturoloskom
kontekstu. Hroni¢ne nezarazne bolesti, kao $to su dijabetes, hipertenzija, kardiovaskularne bolesti,
pokazuju znacajne razlike u prevalenciji u ruralnim i urbanim podru¢jima (Misra i saradnici, 2001).
Nezdrave zivotne navike i neadekvatna ishrana predstavljaju problem koji je posebno izrazen kod
adolescenata iz urbanih podrucja (Suliburska i saradnici, 2012). Jo§ jedan od Cestih javno-zdravstvenih
problema koji se ¢esto vezuje za urbana podrucja je i anemija, a posebno je izrazen u zemljama u
razvoju kod Zena u reproduktivnom dobu (Bentley i saradnici., 2003). Svjetska zdravstvena organizacija
je 1992. godine procjenila srednju globalnu prevalenciju anemije 56%, sa rasponom od 35-75%
zavisno od geografskog podru¢ja (WHO, 1992). U globalnom istrazivanju iz 2011., kod 800 miliona
zena i djece Sirom svijeta zabiljezena je anemija. Prevalencija kod djece je iznosila ¢ak 42.6%, a kod
trudnica 38.2 % (WHO, 2011). Anemija se definiSe kao stanje niske koncentracije hemoglobina, a ima
znacajne posljedice po zdravlje, kao i na socio-ekonomski razvoj. Drugi uzroci anemije su deficijencija
mikronutrijenata (folati, riboflavin, vitamini A i B), akutne i hroni¢ne infekcije, nasljedne bolesti koje
narusavaju sintezu hemoglobina ili stvaranje eritrocita (WHO, 2011). Rizici koje nosi neadekvatna
ishrana zahtijevaju planiranje i implementaciju nutricionih programa, koji bi sprijecili deficijencije
makro i mikronutrijenata. Cilj rada je istrazivanje statusa hematoloskih parametara studenata koji dolaze
iz razli¢itih Zivotnih okruZenja: ruralnih i urbanih podrucja. Pored parametara eritrocitnog profila u radu
su pracene vrijednosti broja trombocita i koncentracije glukoze u krvi. S obzirom da se ruralna i urbana
podrucja medusobno razlikuju ¢itavim spletom specifi¢nih bioti¢kih i abioti¢kih uslova, u nasem radu
smo pokusali da utvrdimo da li takode postoji razlika u prevalenciji faktora rizika anemije i dijabetesa.

MATERIJAL I METODE

Eksperimentalnom dijelu istrazivanja je podvrgnuto 20 studenata Prirodno-matematickog fakulteta
Univerziteta u Banjoj Luci, priblizne starosti (od 19 do 23 godine) i sli¢nih zivotnih navika. Podijeljeni
su u dvije grupe. Prvoj grupi pripadaju studenti koji zive u ruralnim dijelovima, dok drugoj grupi
pripadaju osobe koje zive u urbanim dijelovima. Uzorci kapilarne krvi su sakupljeni ujutro, prije
konzumacije hrane, u epruvete sa K3EDTA antikoagulansom. Hematoloskim broja¢em (Nihon Kohden
Hematological Analyzer) su odredeni: Koncentracija hemoglobina (g/L), broj eritrocita, hematokrit,
srednja vrijednost koli¢ine hemoglobina u eritrocitu (MCH), srednja vrijednost zapremine eritrocita
(MCV), srednja vrijednost koncentracije hemoglobina u litri eritrocita (MCHC) i broj trombocita
Koncentracija glukoze je odredena pomocu aparata Multicare In®. Dobijeni rezultati statisticki su
obradeni pomocu programskog paketa Microsoft Excel.

REZULTATI I DISKUSIJA

Hematoloski parametri predstavljaju pouzdane indikatore fizioloskog stanja organizama, a posredno i
stanja zivotne sredine. Cilj ovog rada je uoCavanje potencijalnih razlika u vrijednostima parametara crvene
krvne loze studenata koji zive u urbanim i ruralnim sredinama. S obzirom da se ova podru¢ja medusobno
razlikuju u uslovima i uticajima zivotne sredine, prevashodno zadatak je da se utvrdi da li se te razlike
odrazavaju i na hematoloske parametre. Danas se zna da su eritrociti najzastupljenije krvne éelije ¢ija je
osnovna funkcija transportovanje kiseonika od pluca do tkiva. lako su uo¢ene neznatno vise vrijednosti
eritrocita kod ispitanika iz ruralnih podruéja, te vrijednosti se uglavnom krecu u referentnim granicama
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i ne pokazuju znacajnija odstupanja. Pored broja eritrocita, zabiljezene su vise vrijednosti hematokrita
i hemoglobina kod ispitanika Zenskog pola iz ruralnih oblasti. Kod muskaraca nije uocena statisti¢ki
znacajna razlika u vrijednostima ovih parametara (Tabela 1). U globalnom istrazivanju iz 2011., kod 800
miliona zena i djece Sirom svijeta zabiljeZena je anemija. Prevalencija kod djece je iznosila ¢ak 42.6%,
a kod trudnica 38.2 % (WHO, 2011). Anemija se definiSe kao stanje niske koncentracije hemoglobina, a
ima znacajne posljedice po zdravlje, kao i na socioekonomski razvoj. lako dobijene vrijednosti opisanih
parametara ne ukazuju na postojanje anemije kod ispitanika oba pola, definitivno predstavljaju posljedicu
postojanja razlika u postojanju drugacijih uslova zivota, Zivotne sredine, prehrambenih navika, stila
zivota itd. Parametri MCV, MCH i MCHC ne pokazuju znacajna odstupanja kod ispitivanih grupa
(Tabela 1). Pored toga $to se u ovom istrazivanju izvrsilo ispitivanje crvene krvne loze, u obzir su uzete
i vrijednosti koje ukazuju na stanje o trombocitima. PLT (broj trombocita) je za 10% visi kod ispitanika
muskog pola koji zive u ruralnim oblastima (Slika 1). Kod ispitanika Zenskog pola iz urbanih oblasti
zabiljezene su blago povisene vrijednosti broja trombocita u odnosu na drugu eksperimentalnu grupu.
Parametar koji pokazuju raspodjelu trombocita po volumenu u potpunosti odgovara svim ispitanim
grupama, i kreée se oko 18. Takode, prosje¢ni volumen trombocita se nalazi u referentnim granicama u
svim ispitanim uzorcima. Povisen broj trombocita i kod muskog i kod Zenskog pola u vecini slucajeva
(oko 80 %) predstavlja privremenu pojavu, koja se jos naziva i reaktivna trombocitoza. Naj¢es¢i uzroci
nastanka reaktivne trombocitoze su razlicite upale, infekcije, alergijske reakcije ili jednostavno manjak
zeljeza. Svi ovi uzroci uglavnom se javljaju i nestaju spontano i sporadi¢no. Swarz i saradnici (2001) su
u svom radu pokazali da izduvni gasovi u urbanim podrucjima dovode do karakteristiénog odgovora,
aktitiranja citokina, povecanja broja trombocita i stimulaciju ekspresije P-selektina i povecanje sadrzaja
solubilnog P-selektina u plazmi. Vrijednosti izmjerene glukoze u krvi se nalaze u okviru referentnog
intervala, a vi$a koncentracija glukoze u krvi zabiljezena je kod oba pola ispitanika iz ruralnih sredina u
odnosu na studente koji dolaze iz urbanih sredina (Slika 2). Iako se prevalencija faktora rizika dijabetesa
¢esto vezuju ua urbanu sredinu (Russel-Jones, 1990; Imam i saradnici., 2012), nasi rezultati su pokazali
vise vrijednosti glukoze kod studenata iz ruralnih oblasti. Sedentarni stil zivota, odsustvo fizicke
aktivnosti 1 ishrana bogata jednostavnim ugljenim hidratima imaju za posljedicu povecanje prevalencije
pretilosti 1 dijabetesa Sirom svijeta.

Tabela 1: Prikaz srednjih vrijednosti svih hematoloskih parametara

Ruralna oblast | Urbana oblast
Hematoloski Muski Zenski Hematolo$ki Mugki Zenski
parametar pol pol parametar pol pol
RBC (x10'%/L) 5,382+0,281 4,752+0,384 RBC (x10'%/L) 5,342+0,153 4,626+0,788
HGB (g/L) 166+4,183 154,2425,50 HGB (g/L) 163,6+5,55 143425,50
HCT (L/L) 0,487+0,018 0,451+0,081 HCT (L/L) 0,476+0,007 0,420+0,072
MCV (fL) 90,6+2,346 89,96+4,424 MCV (fL) 89,24+2.90 90,88+0,92
MCH (pg) 31,14+1,036 30,72+1,933 MCH (pg) 30,66+1,66 30,88+0,73
MCHC (g/L) 343,848,671 341,8+6,80 MCHC (g/L) 343,248,815 337,649,317
PLT (x10%L) 276+41,563 211+45,349 PLT (x10%L) 248,2+80,24 220,8+25,78
RDW (%) 10,98+0,295 11+0,245 RDW (%) 10,98+0,256 11,08+0,249
PCT (L/L) 0,166+0,025 0,128+0,037 PCT (L/L) 0,154+0,036 0,134+0,011
MPV (fL) 6,02+0,94 5,9+0,55 MPV (fL) 6,32+0,68 6,04+0,56
PDW (1) 17,66+0,856 18,46+1,356 PDW (1) 18,4+0,686 18,224+0,507
(SIEE;ZLZ‘) 5,240,851 4,46+0,862 (SIEEEZL*‘) 4,620,646 4,940,643
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Analizom podataka nije uogena statisti¢ki znacajna razlika u broju eritrocita kod ispitanika. Sto se tice
koncentracije hemoglobina, nema znacajne razlike kod ispitanika muskog pola, dok je kod zenskih
ispitanika iz ruralnih podrucja uocena nesto visa vrijednost. Vrijednosti hematoloskih indeksa (MCH,
MCYV i MCHC) nisu pokazala znacajna odstupanja kod ispitanika u odnosu na podruéja. Jedina razlika
se uocava kod vrijednosti hematokrita, koja je blago povisena kod ispitanica Zenskog pola iz ruralnih
podrucja (8%). Kada se radi o broju trombocita, ukupan broj kod ispitanica zenskog pola se ne razlikuje
znacajno, dok je ipak slu¢aj drugaciji kod muskog pola. Kod ispitanika muskog pola iz ruralnih podrucja
je zabiljezen veci broj trombocita u odnosu na ispitanike koji dolaze iz urbanih sredina (Slika 1). Vise
vrijednosti koncentracije glukoze u krvi su zabiljeZzene kod ispitanika oba pola iz ruralnih sredina u
odnosu na studente koji dolaze iz urbanih sredina (Slika 2).
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Slika 2: Koncentracija glukoze (mmol/L)
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Na osnovu iznesenih podataka, moze se zakljuciti da su u radu dobijeni rezultati koji su predstavljeni
i u radovima drugih autora (Swarz i saradnici, 2001; Russel-Jones, 1990; Imam i saradnici., 2012). Na
osnovu toga, hroni¢ne nezarazne bolesti, kao §to su hipertenzija, kardiovaskularne bolesti, ali i anemija,
pokazuju znacajno povecanu prevalenciju u urbanim podruc¢jima zahvaljujuéi sedentarnom stilu zivota,
smanjenoj fizickoj aktivnosti, neadekvatnoj ishrani itd. Sa druge strane, iako se prevalencija faktora
rizika dijabetesa Cesto vezuju ua urbanu sredinu, nasi rezultati su pokazali vise vrijednosti glukoze kod
studenata iz ruralnih oblasti, §to moze biti povezano sa ishranom, pa se prednost pojave dijabetesa u
ovom slucaju daje ruralnoj sredini (Slika 2).

ZAKLJUCAK

1z svih navedenih parametara se moze jasno zakljuciti da je ¢ovjeka kao jedinku nemoguée odvojiti od
sredine u kojoj se nalazi. Bilo kakve promjene u sastavu vazduha (aerozagadenje), vode, zemljista ili
hrane, direktno uti¢u na covjekovo zdravlje, a samim tim i na hematoloske parametre. U istrazivackom
radu su uo€ene neznatno vise vrijednosti eritrocita kod ispitanika iz ruralnih podrucja. Pored broja
eritrocita, zabiljezene su vise vrijednosti hematokrita i hemoglobina kod ispitanika Zenskog pola iz
ruralnih oblasti. Kod muskaraca nije uocena statisti¢ki znacajna razlika u vrijednostima ovih parametara.
Parametri MCV, MCH i MCHC ne pokazuju znacajna odstupanja kod ispitivanih grupa. PLT (broj
trombocita) je za 10% visi kod ispitanika muskog pola koji zive u ruralnim oblastima. Kod ispitanika
zenskog pola iz urbanih oblasti zabiljezene su blago poviSene vrijednosti broja trombocita u odnosu
na drugu eksperimentalnu grupu. Swarz i saradnici (2001) su u svom radu pokazali da izduvni gasovi
u urbanim podruc¢jima dovode do karakteristicnog odgovora, aktitiranja citokina, povecanja broja
trombocita i stimulaciju ekspresije P-selektina i povecanje sadrzaja solubilnog P-selektina u plazmi,
Sto bi moglo da bude objasnjenje za povisen broj trombocita kod ispitanika oba pola iz urbanih oblasti.
Vrijednosti izmjerene glukoze u krvi se nalaze u okviru referentnog intervala, a visa koncentracija
glukoze u krvi zabiljeZena je kod oba pola ispitanika iz ruralnih sredina u odnosu na studente koji dolaze
iz urbanih sredina Na osnovu svih iznesenih podataka moze se zakljuciti da zahvaljujuéi sedentarnom
stilu zivota, smanjenoj fizickoj aktivnosti i neadekvatnoj ishrani hroni¢ne nezarazne bolesti kao $to
su hipertenzija, kardiovaskularne bolesti, ali i anemija, pokazuju znacajno povecanu prevalenciju u
urbaniam podrucjima. Sa druge strane, prednost pojave dijabetesa u ovom slucaju se pripisuje ruralnoj
sredini, jer je utvrdeno da se kod oba pola ispitanika iz ruralnih oblasti javljaju viSe koncentracije glukoze
u odnosu na drugu eksperimentalnu grupu.
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POLOZAJ ZENA U RADNOM ZAKONODAVSTVU REPUBLIKE SRPSKE SA
OSVRTOM NA MEDUNARODNE RADNE STANDARDE

Ljubica Kaurin
Pravni fakultet
Univerzitet u Banjoj Luci

Mentor: Prof. dr Zeljko Mirjani¢
E-mail: msljubicakaurin@gmail.com

Sazetak

Cilj ovog rada je da se uporednopravnim metodom dode do saznanja jesu li i u kojoj mjeri u Republici
Srpskoj ispostovani medunarodni radni standardi koji se odnose na zene, a koji su sadrzani u konvencijama
Medunarodne organizacije rada koje je Bosna i Hercegovina ratifikovala i tim ¢inom se obavezala na
njihovu primjenu. Pored zabrane diskriminacije po osnovu pola, te mjera koje se odnose na podizanje
nivoa ucesca Zena u radnoj snazi i u poboljsanju prilika za zaposljavanje Zena, u savremenom radnom
pravu zene uzivaju i posebnu zastitu, prije svega zbog trudnoce, tj. materinstva, ali i zastitu od opasnih,
nezdravih i tegobnih poslova u cilju zastite nataliteta i porodice. Uprkos boljoj zastiti i znacajnom
napretku u vidu garantovanih prava, Zene se i dalje suocavaju sa znatnim preprekama pri ulasku na
trziSte rada i u razvoju karijere.

Kljuéne rijeci: zene, radno pravo, medunarodni radni standardi, nediskriminacija, posebna zastita
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POSITION OF WOMEN IN THE LABOUR LEGISLATION OF REPUBLIC OF
SRPSKA WITH RESPECT TO INTERNATIONAL LABOUR STANDARDS

Ljubica Kaurin
Faculty of Law
University of Banja Luka

Mentor: Prof. Zeljko Mirjani¢, PhD
E-mail: msljubicakaurin@gmail.com

Abstract

The aim of this study is to discover, based on comparative methodology, whether and to what extent
the international labour standards relating to women have been implemented in the labour legislation of
Republic of Srpska, given that these are contained in the International Labour Organisation’s conventions
that Bosnia and Herzegovina has ratified and committed to their enforcement. In addition to the prohibition
of discrimination based on sex and measures which relate to the increase of the participation of women
in the workforce, as well as the improvement of opportunities for women employment, in the modern
labour law women also enjoy special protection, primarily because of pregnancy, i.e. motherhood, but
also the protection from dangerous, unhealthy and onerous jobs in order to protect fertility and family.
Despite better protection and significant progress in guaranteed rights, women still face substantial
obstacles when entering the labour market and while developing their career.

Key words: women, labour law, international labour standards, non-discrimination, special protection
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UvVOD

U ovom radu bi¢e dat uporednopravni prikaz garantovanih prava Zena iz oblasti radnog zakonodavstva
u odredenim medunarodnim i domacéim propisima, te ¢e se dati odgovor na pitanje jesu li i u kojoj
mjeri u Republici Srpskoj ispostovani medunarodni radni standardi koji se odnose na Zene, a koji su
sadrzani u konvencijama Medunarodne organizacije rada koje je Bosna i Hercegovina ratifikovala i tim
¢inom se obavezala na njihovu primjenu, §to se odnosi i na institucije vlasti u entitetima. Pored zabrane
diskriminacije po osnovu pola, te mjera koje se odnose na podizanje nivoa uéeséa Zena u radnoj snazi i
u poboljsanju prilika za zaposljavanje Zena, u savremenom radnom pravu zene uzivaju i posebnu zastitu,
prije svega zbog trudnoce, tj. materinstva, ali i zastitu od opasnih, nezdravih i tegobnih poslova u cilju
zaStite nataliteta i porodice.

MATERIJAL I METODE

U izradi ovog rada koriSten je uporednopravni metod pomocu kojeg je poreden sadrzaj odgovarajuéih
medunarodnih konvencija sa odgovarajuc¢im sadrzajem trenutno vazeéeg Zakona o radu (u daljem tekstu:
ZOR (2016)) 1, u odredenim segmentima, sadrzajem prethodno vazeceg Zakona o radu (u daljem tekstu:
ZOR (precisceni tekst, 2007)), kako bi se doslo do saznanja jesu li i u kojoj mjeri u Republici Srpskoj
ispostovani medunarodni radni standardi koji se odnose na Zene, a §to je predstavljeno kao rezultat ovog
rada. Pored konvencija koje su poredene u ovom radu, postoji jos nekoliko njih koje se posredno odnose
na ovu materiju, kao na primjer Konvencija br. 156 o radnicima sa porodi¢nim obavezama, a koje zbog
propozicija rada ovdje nisu mogle biti prikazane.

REZULTATI I DISKUSIJA

Izvori radnog prava univerzalnog medunarodnog porijekla

Kada su u pitanju izvori radnog prava univerzalnog medunarodnog porijekla, Lubarda (2013) ih razlikuje
kao instrumente Organizacije Ujedinjenih nacija (koji mogu biti opsteg karaktera ili ratione personac)
i kao instrumente Medunarodne organizacije rada (medu kojima su najvaznije konvencije). Mirjanic¢
(2004) pored navedenih pominje i bilateralne medudrzavne sporazume. Instrument Organizacije
Ujedinjenih nacija najznacajniji za ovu tematiku je Konvencija o eliminaciji svih oblika diskriminacije
zena (1979) koja ¢e se sa radno-pravnog aspekta analizirati u nastavku rada. Instrumenti Medunarodne
organizacije rada (u daljem tekstu: MOR)' od znadaja za ovu tematiku bi¢e analizirani ponaosob u
nastavku rada, a ovdje ¢e biti izloZzen nacin donoSenja i pravna priroda istih. Bilateralni medudrzavni
sporazumi nisu predmet razmatranja ovog rada.

Jedna od aktivnosti MOR-a koje se preduzimaju radi ostvarenja njenih ciljeva jeste uspostavljanje
medunarodnih radnih standarda (putem konvencija i preporuka koje donosi Opsta konferencija) kao i
kontrolanjihove primjene. Medunarodni radni standardi su norme, obaveze ili putokazi (smjernice) kojima
se ureduju uslovi rada radnika, njihova socijalna i ekonomska prava, socijalna sigurnost (blagostanje)
na globalnom medunarodnom planu. Sadrze se u konvencijama i preporukama, najznacajnijim opstim

"Medunarodna organizacija rada — MOR (International Labour Organisation — ILO) osnovana je sa ciljem da kroz stalnu i sistematsku djelatnost radi
na poboljSanju socijalnih i ekonomskih uslova radnika, te time doprinese obezbjedenju trajnog mira u svijetu. Osnovana je Versajskim ugovorom
o miru na Mirovnoj konferenciji u Parizu 1919. godine. VIII dio ovog ugovora pod nazivom ,,Rad“ izdvojen je, te je postao ustav ove organizacije,
koja je stupila u Zivot kao nezavisno tijelo, sa svojim ¢lanstvom i aparatom, ali ipak kao dio sistema Drustva naroda. Prerastanjem Drustva naroda u
Organizaciju Ujedinjenih nacija, nakon Drugog svjetskog rata, MOR postaje specijalizovana agencija Organizacije Ujedinjenih nacija.
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aktima MOR-a, izmedu kojih postoji bitna razlika u pravnom karakteru — (ratifikovanim) konvencijama
se stvaraju pravne obaveze za drzave-Clanice, dok su preporuke 'zajednic¢ka socijalna savjest', pravno
neobavezujuci standardi, vise socijalno-politicke norme koje treba da prokrce put kasnijem usvajanju
medunarodnih radnih standarda u formi konvencije.

Dakle, konvencije su namijenjene stvaranju medunarodnih obaveza za drzave-¢lanice koje ih ratifikuju?,
a preporuke ne obavezuju, ve¢ daju smjernice za vladinu akciju. Bitna obiljezja medunarodnih radnih
standarda prema Lubardi (2013) su univerzalnost i tripartizam. Pod univerzalno$¢u se podrazumijeva
univerzalni pristup u uspostavljanju medunarodnih radnih standarda koji treba da sprijeci ili barem ublazi
velike razlike u pogledu uslova rada i socijalne sigurnosti radnika u razli¢itim dijelovima svijeta, koji
nastaju zbog razli¢ite ekonomske i socijalne razvijenosti izmedu drzava-clanica MOR-a. Ublazavanje se
postuze putem tzv. klauzula fleksibilnosti koje ovlaséuju drzave-¢lanice MOR-a da, u okviru granica koje
postavlja konvencija, odrede opseg (Sirinu) obaveza koje su spremne da preuzmu (ratifikacijom). Granice
fleksibilnosti su jasno povucene u pogledu medunarodnih radnih standarda, odnosno konvencija koje
se bave osnovnim ljudskim pravima, jer u ovim konvencijama nema mjesta klauzulama fleksibilnosti.
Tripartizam se ispoljava u postupku dono$enja, implementacije i kontrole primjene medunarodnih radnih
standarda i podrazumijeva saradnju izmedu tri subjekta: sindikata, udruZenja poslodavaca i drzave.

Instrument Organizacije Ujedinjenih nacija - Konvencija o eliminaciji svih oblika

diskriminacije Zena

Konvencija o eliminaciji svih oblika diskriminacije Zena® usvojena je na Generalnoj skupstini Organizacije
Ujedinjenih nacija 18. decembra 1979. godine, kao prvi sveobuhvatni medunarodno priznati dokument
o pravima zena. Na snagu je stupila, kao medunarodni ugovor, 3. septembra 1981. godine, nakon $to
ju je ratifikovalo dvadeset drzava. Do danas se, prema podacima Organizacije Ujedinjenih nacija, na
primjenu ove Konvencije obavezalo 189 od ukupno 193 drzave-Clanice Organizacije Ujedinjenih nacija.
Vazno je napomenuti da je ova Konvencija sastavni dio Aneksa I Ustava Bosne i Hercegovine u kojima
su predvideni dodatni sporazumi o ljudskim pravima koji ¢e se primjenjivati u Bosni i Hercegovini.
Konvencijanaglasava principe koje drzava mora garantovati u uzivanju ljudskih pravaiosnovnih sloboda,
te u osiguranju jednakih moguénosti za zene u napredovanju na svim poljima. Ona predstavlja poziv
drzavama-potpisnicama da preduzmu odgovarajue mjere za eliminaciju diskriminacije nad Zenama
od pojedinaca, institucija ili preduzeca, kako na socijalnom, kulturnom, ekonomskom, politickom i
gradanskom tako i na bilo kojem drugom zivotnom polju.

Konvencija se sastoji od trideset ¢lanova podijeljenih u Sest dijelova, medu kojima je za ovu problematiku
najznacajniji dio III koji se odnosi na ekonomska i socijalna prava zena, sa posebnim fokusom na
obrazovanje, zapoSljavanje i zdravlje, tj. jo$ preciznije, ¢lan 11. koji odreduje pravo na rad zene kao
neotudivo pravo. Ono ukljucuje i pravo na jednaku platu za jednak rad, pravo na socijalnu sigurnost,
placen godisnji odmor i porodiljsko odsustvo sa platom ili uporedivim socijalnim beneficijama, bez
gubitka zaposlenja.

*Drzave-¢lanice su, shodno Ustavu MOR-a, duZne da donijetu konvenciju podnesu svojim nadleznim vlastima na ratifikaciju u roku od 12 mjeseci po
usvajanju konvencije. Ratifikovana konvencija ima normativno, pravno obavezujuce dejstvo i snagu zakona za period od deset godina, s tim da se rok
vazenja automatski produzava na narednih deset godina ukoliko drzava ne otkaze konvenciju godinu dana prije isteka njenog vazenja.

*Convention on the Elimination of All Forms of Discrimination against Women — CEDAW
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Drzave koje su pristupile Konvenciji (i ratifikovale je) obavezne su da primjenjuju njene odredbe u
praksi i podnose drzavne izvjestaje o mjerama koje su preduzele da bi se usaglasile sa obavezama prema
Konvenciji, najmanje svake Cetiri godine, Komitetu za eliminaciju svih oblika diskriminacije Zena®*.

ZOR (2016) sadrzi odredbe o zabrani diskriminacije na osnovu pola i odredbe o ravnopravnosti polova.
Prije svega propisuje se (Cl. 19) da radnik, kao ni lice ko je trazi zaposlenje, ne moze biti stavljen u
neravnopravan polozaj prilikom ostvarivanja prava po osnovu rada i prava na zaposlenje zbog, izmedu
ostalog, pola. Pri tome se propisuje (¢1. 21) da se diskriminacijom ne smatra pravljenje razlike u odnosu na
prirodu posla i uslove pod kojima se isti obavlja, kao ni pruzanje posebne zastite odredenim kategorijama
radnika. Potom se dodatno propisuje (¢l. 23) da su sva lica ravnopravna u postupku zaposljavanja po
osnovu pola, te da nije dozvoljena diskriminacija zasnovana po osnovu pola u postupku zaposljavanja,
trajanja radnog odnosa i otkaza ugovora o radu, osim ako je normama, pravilima ili praksom moguce
opravdati postizanje zakonitog cilja koji je proporcionalan preduzetim nuznim i opravdanim mjerama i u
slu¢aju uspostavljanja specijalnih mjera radi postizanja jednakosti i ravnopravnosti polova i eliminacije
postojece neravnopravnosti, odnosno zastite polova po osnovu bioloskog odredenja.

Instrumenti Medunarodne organizacije rada — konvencije u kojima su sadrZana prava Zena i
domaca pozitivnopravna rjesenja

Prema Sunderi¢u (2001) Zene na radu i u vezi sa radom uZivaju zastitu s obzirom na njihove psihofizicke
osobine i s obzirom na trudnoc¢u i funkciju materinstva. Na Zene se, s obzirom na navedena svojstva
odnosno funkcije, pored rezima opste zastite, primjenjuje i rezim posebne zastite. U ovom dijelu rada
dat je pregled konvencija Medunarodne organizacije rada u kojima je sadrzana ta posebna zastita u vidu
prava zena, a koje je Bosna i Hercegovina ratifikovala i obavezala se na njihovu primjenu. Odredbe ovih
konvencija poredene su sa domaéim pozitivnopravnim rjeSenjima tj. sa rjeSenjima iz Zakona o radu.

Konvencija MOR-a br. 45 o zapoSljavanju Zena na poslovima koji se obavljaju pod zemljom i u
rudnicima svih vrsta

Konvencija MOR-a br. 45 o zaposljavanju zena na poslovima koji se obavljaju pod zemljom i u rudnicima
svih vrsta tj. Konvencija o radu pod zemljom (Zene)® doneSena je 1935. godine. Njome je predvidena
zabrana zaposljavanja Zena, bez obzira na njihovu dob, na poslovima koji se obavljaju pod zemljom
u bilo kojem rudniku®. Medutim, ostavljena je moguénost da se nacionalnim propisima iz zabrane
iskljuce: zene na rukovodeéim polozajima koje ne obavljaju fizi¢ki rad, zene zaposlene u zdravstvenim i
socijalnim sluZzbama, Zene koje u toku svog Skolovanja provedu period obuke u podzemnim dijelovima
rudnika i sve druge Zene koje povremeno ulaze u podzemne dijelove rudnika u svrhu obavljanja poslova
koji nisu fizicki. Pod uticajem feministickog pokreta, kao i razvojem tehnologije i robotike, koje su
znacajno smanjile rizike na mnogim poslovima u oblasti rudardstva i industrije, ova Konvencija izgubila
je prakti¢ni znacaj.

ZOR (preciséeni tekst, 2007) sadrzavao je odredbu (¢l. 76) kojom je bio zabranjen raspored zene na
rad u podzemne dijelove rudnika, osim u slu¢aju ako je bila zaposlena na rukovode¢em radnom mjestu
koje ne zahtijeva fizicki rad ili u sluzbama zdravstvene i socijalne zastite. Od ove zabrane izuzimani

“Komitet za eliminaciju svih oblika diskriminacije Zena je struéno tijelo osnovano 1982. godine. Ovaj Komitet je osnovan radi pracenja napretka
drzava-potpisnica ostvarenog u primjeni ove Konvencije. Komitet se sastoji od dvadeset i tri stru¢njaka visokog moralnog ugleda i stru¢nosti u
podru¢ju na koje se odnosi Konvencija. Pomenute stru¢njake biraju drzave-potpisnice Konvencije medu svojim drzavljanima, ali stru¢njaci djeluju
u licnom svojstvu. Prilikom izbora ¢lanova Komiteta, vodi se racuna o ravnomjernoj geografskoj

SConvention concerning the Employment of Women on Underground Work in Mines of all Kinds - Underground Work (Women) Convention

°Pod rudnikom ova Konvencija podrazumijeva svako preduzece, javno ili privatno, za vadenje bilo koje supstance ispod povr§ine zemlje.
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su i slucajevi kada je zaposlena zena morala povremeno boraviti u podzemnim dijelovima rudnika radi
struéne obuke i osposobljavanja ili kada je trebalo da obavi odredeni posao koji nije zahtijevao fizi¢ki
rad. Republika Srpska je, dakle, u potpunosti bila ispostovala pomenutu Konvenciju. Medutim, ZOR
(2016), ne sadrzi ovakvu niti sliénu odredbu. Moze se pretpostaviti da je zakonodavac ovu Konvenciju
shvatio kao arhai¢nu i prevazidenu, te stoga ovo pitanje u novom zakonu nije normirao.

Konvencija MOR-a br. 89 o0 noénom radu Zena zaposlenih u industriji - revidirana

Konvencija MOR-a br. 89 o noénom radu zena zaposlenih u industriji - revidirana tj. Konvencija o
no¢nom radu (Zene) - revidirana 1948. godine je revidirana.” Njome je predvidena zabrana rada Zena
tokom no¢i®, bez obzira na njihovu dob, u bilo kojem industrijskom preduzeéu’, javnom ili privatnom
i u ma kojem pogonu jednog od ovih preduzeca, sa izuzetkom preduzeca u kojima su zaposleni samo
¢lanovi iste porodice. Predvideni izuzeci od ove zabrane su: u slu¢aju vise sile, kad u preduzeéu nastane
prekid rada koji se ne moze predvidjeti i koji nema periodi¢ni karakter i u sluc¢aju kada se rad obavlja
bilo na sirovinama, bilo na materijalima u toku izrade, koji su podlozni brzom kvarenju, ako je potrebno
da se ovi materijali spase od neizbjezne propasti.

ZOR (preciséeni tekst, 2007) sadrzavao je odredbu (¢l. 52) kojom je trudnicama pocéev od Sestog
mjeseca trudnoc¢e i majkama sa djetetom do jedne godine Zivota zabranjen no¢ni rad'’, a trenutno vazeci
ZOR (2016) sadrzi gotovo istu odredbu (¢l. 73), s tim da je zabrana noénog rada proSirena na majke
sa djetetom do dvije godine zivota. Medutim, iz priloZenog je jasno da se zabrana noénog rada odnosi
samo na trudnice i majke, bez obzira gdje su zaposlene, a ne i1 na Zene, generalno, koje su zaposlene
u industriji. Ostaje da se vidi da li ¢e se usvajanjem granskih kolektivnih ugovora iz oblasti industrije
normirati ovo pitanje.

Konvencija MOR-a br. 100 o jednakom nagradivanju muske i Zenske radne snage za rad jednake
vrijednosti

Konvencija MOR-a br. 100 o jednakom nagradivanju muske i Zzenske radne snage za rad jednake
vrijednosti' done$ena je 1951. godine. Njome je predvideno (¢l. 2) da svaka drzava potpisnica mora,
na nacin prilagoden metodama koje se primjenjuju za utvrdivanje visine plate, u opsegu u kojem je to u
skladu sa takvim metodama, osigurati primjenu nacela jednakosti nagradivanja'> muske i Zenske radne
snage za rad jednake vrijednosti'?, za sve radnike. Dakle, ovom Konvencijom zabranjuje se diskriminacija

"Convention concerning Night Work of Women Employed in Industry (Revised) - Night Work (Women) Convention (Revised)

8U smislu ove Konvencije izraz no¢ oznacava period od najmanje jedanaest neprekidnih ¢asova ukljucujuéi interval odreden od strane nadleZne vlasti
od najmanje sedam neprekidnih ¢asova izmedu 10 ¢asova nocu do 7 ¢asova ujutru; nadlezna vlast moze propisati razne intervale za razne oblasti
industrije, preduzeca ili grane industrije ili preduzeca, ali ¢e konsultovati organizacije poslodavaca i radnika prije nego §to odredi interval koji po¢inje
poslije 11 ¢asova nocu.

°U smislu ove Konvencije smatrace se kao industrijska preduzeca narocito: a) rudnici, kamenolomi i ekstraktivne industrije svake vrste, b) industrije u
kojima se proizvodi izraduju, izmjenjuju, Ciste, opravljaju, ukrasavaju, dovravaju, pripremaju za prodaju, ruse ili razvaljuju, ili u kojima se materijal
preraduje, podrazumijevajuéi tu izgradnju brodova, proizvodnju, preradivanje i prenoSenje elektriciteta i motorne snage uopste i v) preduzeca za
izgradnju i gradevinarstvo, ukljucujuéi i radove izgradnje, opravljanja, odrzavanja, mijenjanja i demoliranja. Nadlezna vlast ¢e odrediti granicu
izmedu industrije, s jedne strane i poljoprivrede, trgovine i drugih neindustrijskih radova, s druge strane.

1"Pod no¢nim radom smatra se rad izmedu 22 asa i 6 ¢asova narednog dana (ZOR (preciceni tekst, 2007), ¢l. 70 i ZOR (2016), ¢l. 50). Za radnike
mlade od 18 godina, no¢nim radom smatra se rad izmedu 20 ¢asova i 6 ¢asova narednog dana, a ako su zaposleni u industriji - od 19 ¢asova do 7
Casova narednog dana prema ZOR (precisceni tekst, 2007, ¢l. 70) tj. rad izmedu 19 ¢asova i 6 Casova narednog dana, bez obzira gdje je zaposlen
prema vaze¢em ZOR (2016, ¢l. 50).

"Equal Remuneration Convention

12U smislu ove Konvencije izraz 'nagradivanje' odnosi se na prosje¢nu, osnovnu ili minimalnu platu, kao i sva druga primanja koja se isplac¢uju odmah
ili naknadno, u novcu ili naturi, koje poslodavac isplacuje radniku na osnovu zaposlenja.

13U smislu ove Konvencije izraz 'jednako nagradivanje muske i Zenske radne snage za rad jednake vrijednosti' odnosi se na stope nagradivanja koje

nisu bazirane na diskriminaciji na osnovu pola.
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u pogledu plate na osnovu pola, koja prema Petroviéu (2009) postoji kada su zene i muskarci zaposleni
kod istog poslodavca ili kod povezanih poslodavaca, a ne primaju jednaku platu za jednak rad ili rad
jednake vrijednosti ili kad nemaju jednak pristup elementima sistema nagradivanja rada.

ZOR (2016) sadrzi odredbe (¢l. 120, st. 2, 3, 4 1 5) kojima se svim radnicima garantuje jednaka plata za
isti rad ili rad iste vrijednosti koji ostvaruju kod poslodavca. Pod radom iste vrijednosti podrazumijeva
se rad za koji se zahtijeva isti stepen stru¢ne spreme, odnosno obrazovanja, znanja i sposobnosti, u
kome je ostvaren jednak radni doprinos uz jednaku odgovornost. Odluka poslodavca ili sporazum sa
radnikom koji nisu u skladu sa ovim odredbama niStavni su, a u slu¢aju povrede ovog prava, radnik ima
pravo da pokrene postupak za naknadu Stete. Iz ovih odredbi jasno proizilazi da se pozitivnopravnim
zakonodavtsvom garantuje jednaka plata za isti rad ili rad iste vrijednosti svim radnicima, dakle bez bilo
kakve diskriminacije (ukljucujuéi i onu na osnovu pola).

Konvencije MOR-a o zastiti materinstva

Konvencija MOR-a br. 3 o radu Zena prije i poslije poroda'* donesena je 1919. godine. Medutim,
ona je prestala da vazi 2011. godine. Konvencija MOR-a br. 103 o zastiti materinstva - revidirna®
donesena je 1952. godine, ali ni ona ne vazi od 2011. godine, jer je automatski zamijenjena Konvencijom
MOR-a br. 183 o zastiti materinstva'® koja je donesena 2000. godine, a od strane Bosne i Hercegovine
ratifikovana 2010. godine.

Rjesenja ove posljednje i vazece Konvencije bice razmatrana kroz sljedece tacke:

* zaStita zdravlja,

* porodiljsko odsustvo,

* naknada plate,

» zaStita zaposlenja i nediskriminacija,
* pravo majke dojilje.

Zastita zdravlja

Konvencija propisuje (¢l. 3) da svaka drzava potpisnica mora, nakon konsultacija sa reprezentativnim
organizacijama poslodavaca i radnika, usvojiti odgovarajuée mjere u cilju osiguravanja da trudnice ili
majke dojilje nisu u obavezi obavljati rad koji je od strane nadleznog organa utvrden kao Stetan po
zdravlje majke ili djeteta, ili gdje je procjenom utvrdeno da postoji znacajan rizik po zdravlje majke ili
djeteta.

ZOR (2016) propisuje (¢l. 106, st. 1, 2 i 3) da Zena za vrijeme trudnoce i dok doji dijete, na osnovu
nalaza i preporuke nadleznog doktora medicine, moze biti privremeno rasporedena na druge poslove,
ako je to u interesu o¢uvanja njenog zdravlja ili zdravlja djeteta. Ako poslodavac nije u moguénosti da
zeni obezbijedi raspored na drugi posao, ona ima pravo na odsustvo s rada, uz naknadu plate. Ta naknada
ne moze biti manja od naknade koju bi Zena ostvarivala da je ostala da radi na svom radnom mjestu.
Pored toga, propisano je (Cl. 106, st. 4) i da Zenu za vrijeme trudnoce i majku djeteta do tri godine Zivota,
poslodavac moze rasporediti na rad u drugo mjesto rada samo uz njen pristanak. Takode, propisano je
(¢l. 114) da ako je za sticanje odredenih prava iz radnog odnosa ili u vezi sa radnim odnosom vazno

!“Maternity Protection Convention
“Maternity Protection Convention (Revised)
!®Maternity Protection Convention
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prethodno trajanje radnog odnosa, periodi privremene sprijeenosti za rad trudnice ili majke dojilje
smatrace se viemenom provedenim na radu u punom radnom vremenu. Iz svega navedenog ocigledno je
da zakonodavac vodi ra¢una o zastiti zdravlja trudinica predvidajuci navedene alternativne mogucnosti
ukoliko trudnici ili majki dojilji trenutno radno mjesto vise nije adekvatno.

Porodiljsko odsustvo

Kada je u pitanju porodiljsko odsustvo, Konvencija propisuje (¢l. 4) da se na osnovu ljekarske potvrde
ili druge odgovarajuée potvrde, na osnovu domaceg zakona i prakse, u kojoj se navodi predvideni datum
porodaja, Zena na koju se primjenjuje ova Konvencija'” ima pravo na porodiljsko odsustvo u trajanju
ne kracem od 14 sedmica. Imajuéi u vidu zastitu zdravlja majke i djeteta, porodiljsko odsustvo ¢ée
obuhvatiti period od 6 sedmica obaveznog odsustva nakon porodaja, ukoliko nije drugacije dogovoreno
na nacionalnom nivou izmedu vlade i reprezentativnih organizacija poslodavaca i radnika.

ZOR (2016) Zenama za vrijeme trudnoce, porodaja i njege djeteta garantuje (¢l. 107, st. 1 i 2) pravo na
porodiljsko odsustvo u trajanju od godinu dana neprekidno, a za blizance i svako trece i naredno dijete,
u trajanju od 18 mjeseci neprekidno. Na osnovu zahtjeva zene i preporuke ovlaséenog doktora medicine,
zena moze poceti sa koris¢enjem porodiljskog odsustva 28 dana prije dana porodaja. Pri ovom poredenju
bitno je uociti da li postoji razlika u shvatanju porodiljskog odsustva izmedu porodiljskog odsustva koje
je propisano navedenom MOR-ovom konvencijom u trajanju od minimalno 14 sedmica (nesto vise od
tri 1 po mjeseca) i odsustva za vrijeme trudnoée, porodaja i njege djeteta, koje se prema ZOR (2016)
takode naziva porodiljskim odsustvom, a traje minimalno 12 mjeseci (a i viSe, u odredenim slué¢ajevima).
Pozitivnopravnim zakonodavstvom pod porodiljskim odsustvom podrazumijeva se kako propisani dio
vremena prije porodaja i sam porodaj, tako i njega djeteta u postporodajnom periodu. Sa druge strane,
iz ve¢ pomenutog ¢l. 4 Konvencije jasno je da se pod porodiljskim odsustvom podrazumijeva vrijeme
i prije i poslije porodaja. Dakle, obzirom da se shvatanje porodiljskog odsustva poklapa, ocigledno je
da se pozitivnopravnim rjesenjem ne samo ispostovao medunarodni standard, ve¢ se Zenama dalo pravo
na porodiljsko odsustvo u visestruko duzem trajanju od onog minimalnog Konvencijom garantovanog.
Takode, propisano je (¢l. 108, st. 3) da u slucaju rodenja mrtvog djeteta, odnosno ako dijete umre
prije isteka porodiljskog odsustva, Zena ima pravo na porodiljsko odsustvo onoliko vremena koliko je
prema ocjeni ovlaséenog doktora medicine potrebno da se Zena oporavi od porodaja i psihickog stanja
izazvanog gubitkom djeteta, a najmanje 45 dana od dana porodaja, odnosno od dana gubitka djeteta. U
ovom, izuzetnom slucéaju, takode je previdena posebna zastita zene. Ne manje znacajno je i pomenuti da
je ZOR-om (2016) propisano (¢l. 114) da ako je za sticanje odredenih prava iz radnog odnosa ili u vezi
sa radnim odnosom vazno prethodno trajanje radnog odnosa, period porodiljskog odsustva smatrace se
vremenom provedenim na radu u punom radnom vremenu.

Naknada plate

Konvencijom je garantovano (¢l. 6) pravo na naknadu plate za vrijeme porodiljskog odsustva, pri ¢emu
se posebno propisuje da iznos novéane naknade treba da bude takav da obezbijedi odrzavanje dobrog
zdravlja zene i djeteta uz odgovarajuci zivotni standard. Dalje se propisuje da, ako se na osnovu domaceg
zakona ili prakse iznos novéane naknade za porodiljsko odsustvo obracunava na osnovu prethodne
zarade, iznos te naknade ne moze biti manji od dvije treine zenine prethodne zarade ili od primanja
koja se uzimaju u obzir prilikom obracuna naknade. Da bi se zastitio polozaj Zena na trzistu radne
snage, povlastice garantovane ovom Konvencijom obezbeduju se kroz obavezno socijalno osiguranje ili

"Ova Konvencija se odnosi na zaposlene Zene, ukljucujuéi i one u atipiénim formama zavisnog rada.
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drzavne fondove, ili na na¢in odreden domacim zakonom i praksom. Poslodavac pojedina¢no ne moze
snositi direktne troSkove novcane naknade Zeni koju zaposljava, bez svog izri¢itog pristanka, osim u
odredenim propisanim sluc¢ajevima.

ZOR (2016) propisuje (¢l. 112, st. 1, 2, 31 5) da zena za vrijeme kori$¢enja porodiljskog odsustva ima
pravo na naknadu plate u visini prosjecne plate koju je ostvarila u toku posljednjih 12 mjeseci prije
pocinjanja porodiljskog odsustva, te da se ta naknada mjese¢no uskladuje sa rastom prosjecnih plata
u Republici Srpskoj. Ukoliko Zena nije ostvarila platu za svih posljednjih 12 mjeseci, naknada plate
iznosi u visini plate koju bi ostvarila da je bila na radu. Naknada plate ostvaruje se na teret Javnog fonda
za djeéiju zastitu Republike Srpske. Iz navedenog se moze zakljuciti da je zakonodavac ispoStovao
medunarodni radni standard primjenjujuc¢i model naknade plate putem obracuna prosjecne plate, §to bi,
u redovnim okolnostima, svakako zadovoljavalo iznos koji je predviden Konvencijom. Svakako je bitno
pomenuti i zakonsku odredbu (¢l. 107, st. 4) kojom zena-majka sti¢e pravo na penziju za jednu godinu
manje staza osiguranja za svako rodeno dijete u odnosu na uslove za sticanje prava na penziju uredene
Zakonom o penzijsko invalidskom osiguranju, $to se moze smatrati svojevrsnom nematerijalnom
naknadom.

Zastita zaposlenja i nediskriminacija

Konvencijom je propisano (¢l. 8) da se otpusStanje Zene sa posla za vrijeme trudnoée i porodiljskog
odsustva ili u periodu nakon njenog povratka na posao, propisanog domac¢im zakonom ili propisima,
smatra nezakonitim, osim iz razloga koji nemaju veze sa trudnocom, porodajem i dojenjem kao
njegovom posljedicom. Teret dokazivanja da razlozi za otpustanje nemaju veze sa trudno¢om, porodajem
i dojenjem snosi poslodavac. Takode se propisuje i pravo Zene da se, po isteku porodiljskog odsustva,
vrati na isto radno mjesto ili na odgovarajuée radno mjesto sa istom platom. Konvencijom se posebno
naglasava (¢l. 9) da ¢e svaka drzava-potpisnica usvojiti odgovaraju¢e mjere kako bi obezbijedila
da materinstvo ne bude izvor diskriminacije u oblasti radnih odnosa, ukljucujuéi, izmedu ostalog, i
mogucénost zaposljavanja. Ove mjere ukljucuju i zabranu da se od zene koja konkuriSe za posao zahtijeva
da se podvrgne testu trudnoce ili da donese potvrdu o takvom testu, osim u slucajevima kada se domaéim
zakonom ili propisima to zahtijeva za poslove koji su domac¢im zakonom ili propisom zabranjeni ili
ograniceni za trudnice ili majke dojilje ili kada postoji o¢igledna ili znatna opasnost po zdravlje Zene i
djeteta.

ZOR (2016) propisuje (¢l. 105) da poslodavac ne moze odbiti da primi u radni odnos Zenu zbog toga $to
je trudna, niti joj moze otkazati ugovor o radu zbog trudnoce ili zbog toga Sto Zena koristi porodiljsko
odsustvo. Posebno se propisuje (¢1. 183) da se opravdanim razlogom za otkaz ugovora o radu ne moze
smatrati, izmedu ostalog, kori§¢enje porodiljskog odsustva i odsustvo sa rada radi njege djeteta. Takode
je propisano (€l. 166) da kriterijum za utvrdivanje viska radnika ne moze da bude, izmedu ostalog,
odsustvovanje radnika sa rada zbog trudnoce, porodiljskog odsustva i njege djeteta. Pored navedenog,
propisano je (¢l. 28. st. 3) da poslodavac ne moze da uslovljava zasnivanje radnog odnosa testom
trudnoce, osim ako je rije¢ o poslovima kod kojih postoji znatan rizik za zdravlje Zene i djeteta utvrden
od nadleznog zdravstvenog organa, odnosno aktom o procjeni rizika. Iz navedenog se vidi da su svi
navedeni zahtjevi predvideni Konvencijom ispostovani, osim §to se u ZOR-u (2016) ne nalazi izricita
odredba kojom se garantuje pravo zene da se, po isteku porodiljskog odsustva, vrati na isto radno mesto
ili na odgovarajuce radno mjesto sa istom platom. Ostaje otvoreno pitanje zasto je zakonodavac propustio
da izri¢ito reguli$e ovo pitanje.
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Pravo majke dojilje

Konvencijom je propisano (¢l. 10) i da zeni treba obezbijediti pravo na jednu ili vise dnevnih pauza ili
na skracenje radnog vremena kako bi mogla da doji svoje dijete. Vrijeme u kome se dozvoljavaju pauze
za dojenje ili skraéenje radnog vremena, njihov broj, trajanje pauza za dojenje i postupak za skracenje
radnog vremena propisuju se domac¢im zakonom i praksom, a ove pauze ili skra¢eno radno vrijeme
racunaju se kao puno radno vrijeme i placaju se u skladu sa tim.

ZOR (2016) takode propisuje (¢l. 108, st. 2) da zena, ako pocne da radi prije isteka vremena porodiljskog
odsustva, ima pravo da za vrijeme radnog dana, pored dnevnog odmora, koristi jo§ i 60 minuta odsustva
s rada radi dojenja djeteta. Na ovaj na¢in, ZOR (2016) je ispoStovao navedeni radni standard.

ZAKLjUCAK

Poredenjem medunarodnih radnih standarda koji se odnose na zene, a koji su sadrzani u od Bosne i
Hercegovine ratifikovanim konvencijama Medunarodne organizacije rada, sa domacim pozitivnopravnim
rjeSenjima, tj. sa rjeSenjima datim u Zakonu o radu, dolazi se do zaklju¢ka da sadrzaj posmatranih
zakonskih odredbi gotovo u potpunosti odgovara sadrzaju odgovarajucih konvencija. U odredenim
pitanjima, kao na primjer trajanje porodiljskog odsustva, radno zakonodavstvo Republike Srpske ne
prihvata samo propisani minimum, ve¢ garantuje mnogo vise (oko tri i po mjeseca propisana su kao
minimum Konvencijom, a ZOR-om (2016) garantovano je dvanaest mjeseci).

Medutim, iako je radno zakonodavstvo uskladeno i posStuje medunarodne radne standarde, ostaje
otvoreno pitanje kakva je situacija u praksi, odnosno da li navedene odredbe postuju svi oni subjekti
kojima su one namijenjene. Pitanje, da li zene u praksi uzivaju zastitu i ostvaruju prava predvidena kako
medunarodnim dokumentima, tako i pozitivnim propisima ili se ta zastita i prava selektivno ostvaruju
ili se ne ostvaruju uopste, ostaje otvoreno i moze biti predmet nekog novog nauénoistrazivackog rada.
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SIGNALIZIRANJE — RIKOSETIRANJE éITAQCA (SIGNALIZAM U
TEKSTOVIMA JELENE MARICEVIC)

Marijana Jelisavcié¢
Filozofski fakultet
Univerzitet u Novom Sadu

Mentor: dr Jelena Maricevié¢
marijanamajche@gmail.com

Sazetak

U knjizi Legitimacija za signalizam tekstovi koji su nastajali proteklih pet godina iz pera Jelene
Maricevié, sabrani su na jednom mestu. Ovom zbirkom tekstova, kojih ima 13, signalizam, avangardni
pravac koji traje vise od pet decenija (i koji je jo$ uvek u nastajanju), dobio je jedno novo ¢itanje i
tumacenje, razli¢ito od dosadasnjih. Tekstovi Jelene Marié¢evi¢ uneli su mnostvo novina u moguéa
istrazivanja signalizma, povezujuci ga, kako sa modernim autorima, tako i sa onim koji su stvarali u
ranijim epohama. Ovi tekstovi signalizmu daju svevremensku nit i utemeljenje, ne samo u knjizevnosti,
veé i u kinematografiji, muzici i ostalim aspektima umetnosti. Mari¢evi¢eva pokazuje mogucnosti kino
¢itanja, tumacéenja posredstvom Facebook signalizacije, i na eksperimentalan nacin prevodi vizuelnu
1 Satro poeziju, priblizavajuci signalizam i mladim narastajima, ali i onima koji sa ovim pravcem nisu
od ranije bili upoznati, i dokazuje da je joS uvek otvoren za nova Citanja i tumacenja. Ovim radom
pokusac¢emo da odgonetnemo §ta je to po ¢emu se ,,signaliziranje® Jelene Maricevi¢ razlikuje u odnosu
na ranija tumacenja i $to je ¢ini pionirkom u ovakvom vidu istrazivanja, koje moze imati moto ,,Sve je
samo signal $to ti vidi oko*.

Kljuéne reci: signalizam, knjizevnost, avangarda, eksperiment, Satro
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SIGNALISM - RICOCHETING THE READER (SIGNALISM IN TEXSTS OF
JELENA MARICEVIC)

Marijana Jelisavcié¢
Filozofski fakultet
Univerzitet u Novom Sadu

Mentor: dr Jelena Maricevié¢
marijanamajche@gmail.com

Abstract

In the book Authorisation for Signalism texts, which had been written in the previous five years by
Jelena Maricevic, are gathered in one place. With this text collection, a total of 13, Signalism, an avant-
garde movement, which lasts for more than fifty years (and still is in progression), became a new way
of reading and interpretation, unlike previous analysis. The texts of Jelena Maricevic have established
many innovation in potential scientific reasearch of Signalism, combining it with modern authors on
the one hand and with the ones, who have been writing in the previous epoch, on the other. These texts
give Signalism an endless string and foundation, not only in literature, but in cinematography, music
and in the other aspects of fine arts. The author shows the possibilities of interpreting cinema, analysis
over Facebook Signalism, and in an experimental way, she translates visual and Satro poetry, making it
approachable to the new generation, but also to those, who were not confronted with it earlier, proving
that Signalism is still open for new reading and interpretation. With this work, we will try to decipher
why Jelena Maricevics “Signalism” differs in comparison to the early analysis and what makes her a
pioneer in this kind of research, which motto ought to be “Everything what your eye can see, is just a
signal”.

Keywords: Signalism, literature, avant-garde, experiment, $atro
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UvVOD

Autohtoni domacéi neoavangardni pravac, signalizam, vise od pola veka postoji i razvija se, ne samo
u Srbiji, ve¢ i na ¢itavom prostoru bivse Jugoslavije. Kazemo autohtoni, jer ovaj pravac je iznikao na
plodnom domacem tlu, a nigde u svetu nema mu pandana. Osniva¢ signalizma, Miroljub Todorovi¢, veé
decenijama unazad uspeva da ¢ar izu¢avanja i stvaranja u signalistiCkom maniru, priblizi generacijama
koje stupaju u prve dodire sa knjizevnoscu. Kroz niz tekstova koji signalizam dovode u vezu sa filmom,
Fejsbukom, eksperimentima, delima klasi¢ne knjizevnosti i sli¢no, vrsna knjizevna kriticarka, Jelena
Mariéevié¢, dokazala je da je signalizam sveprisutna i uvek aktuelna tema.

Omnibus Legitimacija za signalizam (Everest Media, Beograd, 2016) predstavlja sklop od 13 tekstova
koji su napisani u rasponu od 2012. do 2016. godine. Autorkina teznja za celovito§éu napisanog, kako
bi se iz toga moglo is¢itati nesto novo, vidljiva je i u samom rasporedu tekstova, koji tvori zanimljivu
putanju po kojoj bi ¢italac trebalo da se krece kako bi dostigao najvisi rang u tumacéenju signalizma,
odnosno, kako bi postao ,,super ¢italac*:

»Za otkljuavanje signalizma potrebno je bezbroj kljuceva ili jedan koji otvara sve brave, raskovnik,
llave maestra. To je dvostruka prednost. Jedan klju¢ iskoristi¢e istraziva¢ koji u signalizmu trazi
svoje primarno polje istrazivanja, pa ¢e tako iSCitati signale iz perspektive intertekstualnosti, jeziCkih
eksperimenata, srednjovekovne knjizevnosti itd. Signalizam dopusta takav pristup, StaviSe, njegova
raznolikost 1 racuna sa time da ¢e zainteresovati Citaoce sa sasvim udaljenih tacaka. Tako je Citaocu
signalizam sporedan, a signalizam time dobija sporednog ¢itaoca. Ipak, neuporedivo vrednija veza za
obe strane nastaje kada se pojavi signalisticki super ¢italac* (Trifunjagic¢ 2016).

MATERIJAL I METODE

Na primeru reminescencije iz detinjstva autorke, uo¢avamo da je upravo signalizam zasluzan za njeno
potonje stasavanje u ,,super Citaoca“. Ovom pravcu ona duguje to $to ona nije umrla na onoj stranici
Hazarskog recnika, koja je svojevrsno (ne)literarno groblje Milorada Pavica' (koji je bio jedan od prvih
pretplatnika na reviju Signal). Kako je de¢ji Casopis Tik-tak razbuktavao mastu svojih najmladih Citalaca,
dopustaju¢i im da mitove koji su dati u naznakama zavr$e na svoj nacin, pri¢om ili crtezom, tako i
signalizam svoje Citaoce podstice da sami dopi$u svoje tumacenje u datu pricu: ,,Signalisticki pucanj je
apel za ucestvovanjem u gradenju smisla signalistickog dela, apel za mastom, igrom i za zavrSavanjem
zapocetog dela* (Maricevi¢ 2016: 13). I kao $to u tekstovima Jelene Maricevié treptaji razli¢itih dela
obrazuju novi smisao (Vinaver ima Gromobran svemira, Todorovi¢ pise o srcu na vrhu gromobrana, za
Drainca je srce ,,0diseja najkrvavijih re¢i®, a sve to pulsira u Orfelinovoj slici koja prikazuje isprepletano
srce ispod notnog zapisa), tako i u svesti svakog novog ¢itaoca signalisti¢kih crtica i dela moZe nastati
neko novo, do tada nepoznato sagledavanje kroz meSavinu razlicitih prizmi, jer ,,signal nije samo znak,
nije samo signalizacija, apel za razmiS$ljanjem, ve¢ 1 uspostavljanje veza i znacenja tih veza“ (Maricevié
2016: 25).

Signalizam ima jednu interesantnu vezu sa hororom — jedan je zanr, drugi je pravac, a oba su odredena
paradoksima?. Paradoks signalizma leZi u teznji autora da Sokira, sa jedne strane, a sa druge govori o
njegovoj promasenosti ukoliko tekst padne na neplodno tle, odnosno — do te mere Sokira ¢itaoca da ovaj
odustane.

1Jo§ je zanimljivije $to je doktorski rad Jelene Mari¢evi¢ upravo o Miloradu Pavicu i baroku u njegovom belestristickom opusu.
20 hororu kao Zanru odredenom paradoksima, pisao je Dejan Ognjanovi¢ u Poetici horora (vidi: Dejan Ognjanovié, Poetika horora, Novi Sad:
Orfelin izdavastvo, 2014).
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REZULTATI I DISKUSIJA

Kroz niz primera o ,,fekalizciji umetnosti®, Jelena Marié¢evi¢ ukazuje na vezu izmedu signalizma i ,,kultur
dzeminga“: povezivanjem iskaza koje su o defekaciji ostavili Pordo di Penova, Miroljub Todorovié
i Liton Strej¢i, ona izvodi konkluziju da su kanibalizam i koprofagija jedinstven nacin povezivanja
umetnika, Citaoca i dela. Osim toga, Mari¢evi¢eva pokazuje kako ostrica signalisticke giljotine prati
u stopu svet tehnologizacije, ¢ak ga i preti¢e. Umesto glava, na ramenima ljudi su masine. Svojevrsnu
zamenu glave drugim objektima praktikovali su i pisci poput Save Damjanova, Dusana Matica i Branka
Ve Poljanskog. Signalizam nudi slozeniju teoriju, ukazujuéi na animalizaciju ljudi ¢ije ponaSanje se
sve ¢esce svodi na njihove osnovne nagone. Oni se i opredmecuju, ¢ime signalizam upuéuje na to kako
moderno doba uti¢e na nastanak mehanickih zveri: u pesmi sa pocetka knjige Svinja je odlican plivac
nalazi se madioniéar

,»Koji vadi fotografiju zeca, a na mestu madioniCareve glave, od nosa do temena nalazi se novinski
iseCak u obliku kvadrata; zatim, u romanu Apeiron —taj deo ¢ovekove glave zamenjen je odgovarajucom
polovinom kunine glave; u Blajbingeru uz poglavlje 'Podilkanio’ nalazimo kolaz iz kog bih izdvojila
detalj ljudske lobanje koja umesto vilice i nosa ima revolver (nos je cev, usta su oroz, a ruka na orozu
stisnuta u pesnicu predstavlja vrat); uz poglavlje Odlepio, jeste odraz ¢oveka u iskrivljenom ogledalu
kome se glava od nosa navise izduzuje, tj. ,,odlepljuje®, dok je uz satro pricu Vruce sestre kolaz po kojem
je na mestu glave gimnasti¢arke postavljena zadnjica u obliku jabuke sa pojednim okom na svakom guzu;
i na kraju, pomenula bih fotopoeme iz Lunomera, sa slikom deteta ¢ija je lobanja podeljena mesecevom
kupolom* (Mari¢evi¢ 2016: 19).

Problematika odvajanja glave od tela ostvarena je i u filmu Decko koji obecava, o kojem Jelena Maricevié
pise u poglavlju ,,Satro signalizacija: kino ¢&itanje ,,Satro pri¢a® i romana ,,Boli me blajbinger Miroljuba
Todorovic¢a“. Ona odli¢no zapaza kako je prvi kadar u filmu — kadar bez glave, kome se pridruzuje
close-up kasetofona. Sa ovim filmom MiloSa Radivojevica®, kao i sa filmom Milad i zdrav kao ruza,
koji je Jovan Jovanovi¢ snimio deset godina ranije, 1971. godine, Miroljub Todorovi¢ ostvaruje efektan
dijalog. Naslovni junaci filmova nalikuju Todorovic¢evim $atro likovima. Radi se o buntovnicima, ¢ija
delatnost se uglavnom svodi na hedonisticko zadovoljavanje svojih potreba. U oba filma, kao i u Satro
pricama, vidimo ljude ¢iji su razgovori zvake, odnosno pobuna ostvarena ulicnim govorom. Oni se
bave sumnjivim poslovima, kriminalnim radnjama i seksualnim ekspereimentima, jasno ukazujuéi na
pobunu koju tvore protiv sveta gradanstva od kojeg su otpali. Pretvaranje u masinu nagovesteno je
i automobilima, sa ¢ijim delovima i Todorovi¢ i reditelji uporeduju Zenu: za Jovanoviéevog junaka
Stiva, Zena je auto koji katkad ima dobru karoseriju i sluzi za vozanje, a kod Todorovic¢a automobilskoj
leksici podlezu i muskarci i Zene koji imaju dobre auspuhe, trepéu Zmigavcima, ¢uju blatobranima, vide
farovima... Satro price na ovaj naéin govore o otudivanju, ali sa druge strane, njihov specifi¢an jezik
je spomenik jednoj vrsti govora koji je nestao ili promenio znacenje, a o kojem mlade generacije ne bi
znale da nije zabelezen na ovaj nacin.

Mariéevi¢eva povezuje sve grane drveta umetnosti, koje ima veliki raspon. To je odlika gotovo svih
tumaca signalizma, koji su i stasali za superCitaoce. Zanimljivo je $to svako na svoj nac¢in moze da
donese novo ¢itanje. UvreZeno tumacenje ne postoji, sve moze i niSta ne mora biti taéno. Ono znacenje
koje ¢italac pripiSe signalistiCkom tekstu jedino je ispravno. Svi knjizevni tumaci nalikuju jedni na
druge, ali svaki signalisti¢ki jedinstven je na svoj nacin. Od kada je nastao, signalizam je okupljao
velike umetnike, poput Marine Abramovi¢, Judite Salgo, Slavka Matkovié¢a i drugih. O njemu su pisali

*Maricevi¢eva nagovestava da ovaj film Milosa Radivojevi¢a nije jedini u kojem je junak obezglavljen: to se vidi i u zavr$nom kadru filma Kvar.
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(i dalje to ¢ine) veliki proucavaoci knjizevnosti: Julijan Kornhauzer (koji je prvi signalizam izabrao
kao temu svoje doktorske disertacije (Signalizam — srpska neoavangarda) 1981. godine, Ilija Bakié,
Slobodan Skerovi¢, Milivoje Pavlovié... Svako ko je makar jednom ispratio krilaticu ovog pravca —
Razmisljajte o signalizmu, u¢inio to, i napisao nesto povodom tokova svojih misli, u velikoj meri je
doprineo citaocima koji se tek upoznavaju sa signalizmom. Njima je potreban vodi¢, kako bi im se
dveri ovog velikog pravca otvorile, a te dveri su na¢ickane brojnim studijama i zbornicima, tekstovima
autra poput Oskara Davica i Ivana Negri$orca, koji su medu prvima dali legitimizam pravcu koji je bio
i beskuénik i Cergar i starosedelac (NegriSoréeva knjiga zove se Legitimacija za beskucnike, a naslov
Jelene Maricevi¢ Legitimacija za signalizam je omaz velikom profesoru koji joj je poklonio knjigu
Miroljuba Todorovica). Milivoje Pavlovi¢ je pisao:

»Signalizam, zahvaljuju¢i Miroljubu Todorovi¢u i grupi koja ga sledi, glavinim svojim tokom predstavlja
onaj luk koji stvaralacki povezuje avangardna stremljenja iz meduratnog perioda sa savremenim
razdobljem, donose¢i dragocene inovacije kojima se srpska umetnost ravnopravno ukljuc¢uje u moderne
svetske procese. Radikalnom teorijom i pesni¢kom praksom, destrukcijom tradicionalizma ali i
prihvatanjem i sintetisanjem njegovih vrednosti sa sre¢no iznadenim novinama, vizionarskim Sirenjem
prostora literarnog iskustva, ukazivanjem na nove moguénosti jezika i znaka Miroljub Todorovi¢ bitno je
izmenio estetski kod nase umetnosti i obnovio poetsku re¢ u svetlosti jutra novog milenijuma* (Pavlovié¢
1999: 118).

O ovoj teoriji i praksi godinama se raspravljalo i pisalo, a mnogi zbornici o signalizmu rezultat su
kriticarskih promisljanja. Ipak, najveci deo njih otpadao je na vrednovanje i poeticka nacela. Pomenuti
kriticari i teoretiCari (i mnogi drugi) signalizam su videli kao korak koji srpska knjizevnost ¢ini napred.
Jelena Maricéevié¢ je svojim esejima postupno pokazala kao izgleda evolucija tog koraka, kao i $ta se
tim njime moze posti¢i. Pomocéu primera koji su bliski njenoj generaciji (koja se tek radala kada je
signalizam bio u najboljim godinama), ona ide napred u odnosu na druge kriticare (koji samo konstantuju
pravac, njegove odlike i prednosti i mane), i na pravi nacin priblizava ovaj pravac generacijama koje tek
pocinju da se bave literaturom. Potrebno je osmisliti kako privoleti danasnju omladinu koja je navikla
da sve dobije instant, na Citanje neCeg kao §to je signalizam. Tekst koji govori o fejsbuk signalizaciji
pre ¢e privuéi paznju nego neki drugi iz istog ili razli¢itog korpusa. A ¢italac ¢e iz njega izaéi i teorijski
potkovan. Kod danasnjeg mladog proucavaoca knjizevnosti, Eros i Po(r)nos signalizma sigurno ne bi
ostao po strani, jer ¢ak i njegov naslov obeéava vrcavo tumacenje.

Jedan od elemenata koji se Cesto marginalizuje, ne samo u signalizmu veé u knjizevnosti uopste je
erotska komponenta. Nju Jelena Maricevié¢ postavlja naspram erotografije Save Damjanova i time pravi
sjajnu i funkcionalnu paralelu izmedu dva nacina pisanja o onome §to $iri granice umetni¢kog:
»Negujuci postojece jezicke moguénosti, obojica umetnika nisu se libila da improvizuju, eksperimentisu,
stvaraju neologizme, Satroviziraju standardne ili dijalekatske reci, kombinuju, sazimaju ili prosiruju
semanticka polja postojecih® (Maric¢evi¢ 2016: 116).

A sve u cilju pomeranja granica naseg velikog i neiscrpnog jezika. Tako su likovi Satro romana Boli me
blajbinger, kao $to smo pomenuli, svedeni na onu funkciju koja ih i imenuje (pusike, rasturace i sli¢no), a
kojom se, kako Maricevié¢eva uo¢ava, upucuje na deformitete drustva. Muskom polnom organu najcescée
je dat status li¢nosti (Misko, Marinko) ili je animalizovan (pevac, majmun) — sve u formi subjekta, dok
je Zena objektizovana. Na slican nac¢in Damjanov imenuje svoje likove (Pokica Pi¢kojevié, Kurcijus
Picofilijus). Kroz jezicku igru, koja gotovo uvek ima primese humora, kritikuje se sve: od ideologije,
preko svetskog poretka, do drustva. Kako i sam Damjanov navodi, ne postoji nista toliko ozbiljno da mu
se ne mozemo podsmehnuti. Ovi primeri ¢e najpre naci put do savremenog Citaoca, jer svako bi barem
na tren zastao pred tekstovima Miroljuba Todorovica i Save Damjanova koji su bremeniti erotskim. A jo§
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duze pred ,,vizuelnim orgazmima®, sli¢icama koje idu u prilog takvim tekstovima...

Mariéeviéeva pravi i dobar uvod u svet signala, predstavljajuéi Siroku lepezu Zzanrova ovog pravca:
tu su i vizuelna, Satro, scijentisti¢ka, fenomenoloska, tehnoloska, readymade, kompjuterska, kineticka,
gestualna poezija, mail art i sli¢no. Kao specificne zanrove navodi esejisticke munjograme koji se mogu
posmatrati zasebno ili skokovito, kao i dnevnike signalizma koji u velikoj meri podsecaju na danasnje
fejsbuk tajmlajnove (korelacija citat-status, zvezdica u isticanju prijatelja, zakljuavanje zida-selekcija,
testovi, ponude, oglasi). Cak i posvete koje su signalisti razmenjivali mogu se posmatrati kao pisma.
Zanimljive su i Todorovic¢eve posiljke umrlima i crnohumorna pisma za NATO, §to spada u onaj korpus
epistolarne grade koju je teze klasifikovati. Ali, ,,dovoljno je samo imati o¢i*“ (Mariéevi¢ 2016: 70), jer
vrednost onog §to vidimo zavisi od nacina na koji to posmatramo.

U eseju o dnevnicima Miroljuba Todoroviéa i Judite Salgo, Mari¢eviéeva povlaéi linije izmedu bliskih
iskaza i stavova dva pisca. I Dnevnici signalizma zaGetnika ovog pravca, i Radni dnevnik Judite Salgo
imaju dvojaku formu — to su i fragmenti i celine koji se smenjuju. U oba dnevnika detektovane su
metafore bolesti i crnila izazvanih ratovima (kancerofobija i spektri drugih bolesti), a samo neki od
zajednickih imenitelja su Danilo Kis i Hazarski recnik.

Jedan zanimljiv popis Marié¢evi¢eva pravi u tekstu ,,Kosmisticko putovanje u signalizam: 'Moje srce
na vrhu gromobrana'“. Navodec¢i stihove jo$ iz tradicionalnih lirskih pesama o svadbama nebeskih
tela, preko Domentijanovih, Vidakovic¢evih, NjegoSevih zapisa o kosmizmu, ukazace na duboko
ukorenjenu tradiciju signalizma, koji broji znatan korpus dela koja se ¢esto bave istom tematikom (kao
$to je Todorovi¢eva Planeta ili Putovanje u Zvezdaliju). Popis se nastavlja Kosticevom Vilovankom,
ugaSenim zvezdama u o¢ima Rakiceve Simonide, Vinaverovim Gromobranom svemira, i ide sve do
Htviter semenki“ Milosa Jocica, Kvest i kosmos. Kosmizam, koji je nastao sa prvim pesmama u nasem
narodu koji je veliki znac¢aj davao sprezi nebeskih sila, ostao je jedna od najvaznijih tema i lajtmotiva
u srpskoj knjizevnosti. Kao pravi bastinik tradicije, i signalizam u svojoj srzi ¢uva dosta od tih simbola
»univerzalnog jedinstva sveta“. Da nije tako, zar znak signalizma ne bi imao neki drugi oblik, no ima
sunca?

Tekst ,,Pucanj u Citaoca* istiCe problem hiperprodukcije, jedne od posasti sa kojima se ¢itaoci danas
masovno sreéu. Zoran Zivkovié u svom najnovijem romanu Tumac fotografija govori o buduéoj
¢italackoj kataklizmi, o vremenu kada ¢e svi biti pisci. Na to nas je davno upozorio i Branko Miljkovic.
Ali hiperprodukcija se odnosi i na prenatrpanost svim sadrzajima: hranom, ode¢om i sli¢éno. Sa svim
$to se proizvodi masinski. Kao odgovor na mogucnosti saradnje ¢oveka i kompjutera, Todorovié pravi
specifian vid poezije, koja ¢e odsustvom pravopisnih znakova nedvosmisleno uputiti na otvorenost
dela i na poziciju Citalaca koji su slobodni da iz haosa sami grade smisao. U tome lezi jo$ jedna od ¢ari
signalistiCke poezije: ne mora se ¢itati linearno, nijedno tumacenje nije kona¢no i svaka kreativnost je
dobrodosla. Stoga ¢italac mora odreagovati na pucanj. Ako reakcija izostane, onaj paradoks sa pocetka
moze ga progutati, kao §to moze zaglusiti pucan;.

Kroz analizu polemickih tekstova Miroljuba Todorovic¢a, Mari¢evi¢eva ukazuje na goruéi problem, kako
Julijan Kornhauzer kaze ,,obolelih slavisti¢kih katedri. I ne samo njih. Nemo propheta in patria naslov
je Todorovic¢eve knjige polemika sa tradicionalistima i nekim neoavangardistima, ali i re¢enica kojom
pomenuti pisac Zoran Zivkovi¢ ve¢ decenijama odgovara na pitanje o nepriznatosti u svojoj zemlji, ali
popularnosti van granica Srbije. Legitimacija za signalizam je upravo izraz odupiranja tome i pokusaja
da ono $to je nase prigrlimo i spoznamo njegovu pravu vrednost. Jelena Maric¢evi¢ se u ovoj knjizi bavi
postavljanjem signalizma tamo gde izvorno pripada: u srpsku knjizevnost, gde je 1 nastao i koja je stalno
mesto njegovog boravka.
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ZAKLJUCAK

Legitimacija za signalizam je odli¢na smernica za one koji Zele da se bave ovim pravcem, a podsticaj za
one koji to do sada nisu ucinili da se konaéno odvaze, jer autorka na krajnje zanimljiv nacin otvara put
kojim se moze po¢i u Sumu simbola, odnosno — signala. Ohrabrivanjem da je svako tumacenje legitimno,
ona ¢itaocima daje slobodu da sve prepuste masti i slobodnim asocijacijama.

Slika 1. Jelena Maric¢evi¢ u majici sa znakom signalizma, okruZena ise¢cima karakteristi¢nim za
signalisticku vizuelnu poeziju
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Nikolina Miji¢
Institut za Geofiziku i Geoinformatiku, Fakultet Tehnickih Nauka
Univerzitet u Miskolcu, Madarska
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Sazetak

U ovom radu, prikazani su rezultati snimanja podrucja jednog objekta u razvijenoj poligonskoj mrezi,
kako bi se dobila podloga za dalji rad, tj. omogucilo lasersko skeniranje. Na terenu je za odabrani objekat
uspostavljena mreza u smislu rekognosciranja i stabilizacije tacaka i potom premjera. Razmatrane su i
poredene koordinate tacaka podrucja oko objekta, dobijene iz dvije razli¢ite metode snimanja (polarnom
metodom uz pomo¢ robotizovane totalne stanice i jo$ savremenijom metodom, uz pomo¢ GPS uredaja).
U radu su detaljno obradeni podaci dobijeni mjerenjem, a dobijeni rezultati analizirani. Poseban
osvrt je na metodama pozicioniranja, kao i greske koje se javljaju prilikom mjerenja primjenom ovih
tehnologija. S obzirom na to da su rezultati za obje metode zadovoljavajuce tacnosti, ali ne i potpuno
isti, dolazi se do zakljucka da je u procesu snimanja doslo do odredenih gresaka, jedne ili obje metode.
U ovom konkretnom slu¢aju, polarna metoda se pokazala boljom, uzimajuci u obzir uslove na terenu.
Kako je mjerenje vrSeno na terenu na kom postoje poznate poligonske tac¢ke, uporedivanjem mjerenih sa
unaprijed poznatim vrijednostima, izra¢unat je i uticaj greSaka mjerenja.

Kljuéne rijei: GPS, polarna metoda, poligonska mreza, greske mjerenja

206 9.HayuHO-CTpy4Ha KoHbepeHuuja “CTyaeHTI y cycpeT Hayum” ca mehyHapoaHum yyewhem



GEES

COMPARISON OF TWO DIFFERENT TECHNOLIGIES OF SURVEYING AN
OBJECT IN POLYGONAL NETWORK

Marina Davidovié
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Nikolina Miji¢
Institute for Geophysics and Geoinfomration, Faculty of Earth Science and Engineering
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Abstract

In this paper, the results of the surveying area of an object in the polygonal network are shown, in order
to obtain a basis for further work, ie. allow laser scanning. It is established network on the field for the
selected object in terms of reconnaissance and stabilization points, and then surveying. Point coordinates
of the area around the building, obtained from two different surveying methods (polar method with the
help of robotic total station and more modern method, with the help of GPS devices) were considered
and compared. In this paper, the data obtained by the measurement, and the results were analyzed. A
special emphasis is on positioning methods, as well as errors that occur during the measurement using
these technologies. Given that the results of both methods are satisfying accuracy, but not exactly the
same, it can be concluded that in the surveying processes were some errors, in one or both methods. In
this particular case, the polar method has proven to be better, considering terrain conditions. Whereas
the surveying carried out in the field in which are known polygon points, It is calculated the influence of
measurement errors by comparing the measured values with previously known.

Keywords: GPS, polar method, polygonal network, errors of measurments.
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UvoOD

Moderna geodetska tehnologija, kao osnova za projektovanje i planiranje, danas je globalni pozicioni
sistem (engl.Global Positioning System - GPS), trenutno jedini potpuno funkcionalan globalni satelitski
navigacioni sistem (engl.Global Navigation Satellite System — GNSS), koji nam omogucava da se
pozicioniramo u prostoru.

GPS se sastoji od 24 satelita rasporedenih u orbiti Zemlje, koji $alju radio signal na povrsinu Zemlje.
GPS prijemnici na osnovu ovih signala mogu da odrede svoju tacnu poziciju (elipsoidnu visinu,
geodetsku $irinu i geodetsku duzinu) na bilo kom mjestu na planeti danju i nocu, pri svim vremenskim
uslovima. GPS ima veliku primjenu kao globalni servis u raznim oblastima, u komercijalne i naucne
svrhe: navigacija na moru, zemlji i u vazduhu, izrada karata, odredivanje tacnog vremena, otkrivanje
zemljotresa i sli¢no (Vracaric¢ i sar., 2011).

Cilj ovog rada je da se uporedi tacnost podataka dobijenih GPS metodom premjera sa podacima
dobijenim polarnom metodom. Razvijena je poligonska mreza tacaka, odredene su koordinate nepoznatih
tacaka, i poredene koordinate dobijene iz dvije razlic¢ite metode, GPS tehnologijom i polarnom metodom
snimanja.

U okviru rada dati su osnovni pojmovi GNSS sistema, sa posebnim osvrtom na metode pozicioniranja,
kao i greske koje se javljaju prilikom mjerenja primjenom ove tehnologije. Takode, prikazana je i
tahimetrijska metoda geodetskog premjera. Prakticni dio rada se sastoji od terenskog dijela i obrade i
analize podataka. Na terenu je za odabrani objekat uspostavljena mreza, a potom izvrsen premjer GPS
tehnologijom i tahimetrijskom metodom.

2. Tehnicke osnove GPS sistema

GNSS je standardni genericki termin za satelitske navigacijske sisteme koji pruzaju autonomno
geoprostorno pozicioniranje sa globalnom pokrivenosc¢u. U ovom poglavlju, detaljno su opisani struktura
1 metod pozicioniranja jednog GNSS sistema.

2.1. Struktura globalnog pozicionog sistema

Osnovni segmenti GPS sistema su: korisnicki, kontrolni i kosmicki segment.

Korisnicki segment ¢ine svi korisnici sistema za globalno pozicioniranje i njihovi prijemnici. GPS
prijemnik se sastoji od antene koja prima signale odaslane od strane satelita, procesora koji obraduje
signale i od preciznog sata. Sateliti neprekidno emituju podatke o svom polozaju, efemeride, i vrijeme
kada su poslali signal.

Kosmicki segment ¢ini glavni dio sistema. Sastoji se od barem 24 satelita. Sateliti su u visokoj orbiti
na oko 20 000 kilometara iznad Zemljine povrsine. Rad na takvoj visini omogucuje da signali prekriju
vece podrucje. Sateliti su slozeni u orbite tako da GPS-prijemnik na Zemlji moze uvijek primati signale
sa barem cetiri od njih.

Kontrolni segment kontrolise GPS satelite, odnosno upravlja njima prate¢i ih i dajuci im ispravljene
orbitalne i vremenske informacije (URL1). Postoji pet kontrolnih stanica Sirom svijeta, od kojih su 4 bez
ljudi, koje sluze za nadgledanje i jedna glavna kontrolna stanica, koja ispravlja satelitske podatke i Salje
ih nazad (Vracaric¢ i sar., 2011).

2.2. Osnovni koncept GPS pozicioniranja

GPS je zasnovan na mjerenju duzina, odnosno na trilateracionoj metodi pozicioniranja (Slika 1). Mjerenje
duzina se postize odredivanjem vremena puta signala ili na osnovu razlike faza (poredenje dva signala).

208 9.HayuHo-CcTpy4Ha KoHbepeHuuja “CTyaeHTI y cycpeT Hayum” ca mehyHapoaHum yyewhem



GEES

U skladu sa tim razlikuju se dvije vrste mjerenja: kodna i fazna. Fazna mjerenja su daleko preciznija,
dok se kodna, uglavnom, koriste za potrebe navigacije. Velika prednost ove moderne tehnologije je u
njihovoj zasnovanosti na elektromagnetnim talasima koji se prostiru kroz vazduh. To omoguéava da se
mjerenje vrsi u svim uslovima, dan i no¢, kisa i oblaci...( Vracari¢ i sar., 2011). Koncept odredivanja
pozicija tacaka, generalno se dijeli na:

* Apsolutno pozicioniranje, koje podrazumijeva koris¢enje jednog prijemnika pomocu kog se mjeri
duzina do satelita preko C/A (Coarse/Acqusition) i P (Precise) kodova.

* Relativno pozicioniranje, gdje se pozicije se odreduju u odnosu na koordinatni sistem, u odnosu na
neku tacku ili u odnosu na skup tac¢aka koji ¢ine geodetsku mrezu.

Slika 1: Trilateraciono pozicioniranje (URL2)

2.3. GPS almanah, efemeride

GPS almanah predstavlja set podataka koji sadrzi informacije o stanju cijele konstelacije satelita i sirovim
podacima za svaku satelitsku orbitu. A/manah takode sadrzi informacije o poziciji, GPS vremenu,
modelu jonosfere i sli¢no. Prvenstveno, omogucuje prijemniku da u odnosu na svoj polozaj i vrijeme
dobije popis vidljivih satelita kao i njihov raspored. Almanah pomaze pri planiranju GPS mjerenja, tj. pri
odabiru najpovoljnijeg perioda za merenje (URL 3).

Efemeride su tablice koje donose podatke o polozaju i kretanju nebeskih tijela za neko razdoblje, a
ponekad i o udaljenosti i sjaju tijela, retrogradnom kretanju planeta, te o pomracenjima. Emituju svaki
satelit za sebe, sadrze fine podatke o njegovoj orbiti, precizna odstupanja atomskog ¢asovnika i sl.
Bez almanaha prijemnik mora da trazi napamet satelite 1 njihove pozicije $to oduzima vrijeme, a bez
efemerida ne moze ta¢no da sracuna potrebne korekcije za primljeni signal od svakog satelita. Obi¢no
dobijanje tih podataka traje 45 sekundi po uputstvima za GPS prijemnik. Almanah ima malo duzi rok
trajanja, a efemeride vaze samo par sati (URL 3).

2.4. Prednosti i nedostaci GPS metode

Monitoring inzenjerskih objekta ima ogroman znacaj za stabilnost i eksploataciju objekta. Veliki
inzenjerski objekti, kao $to su: brane, tuneli, mostovi, visoke zgrade, trebali da se permanentno osmatraju.
Razvojem visoko preciznih instrumenata (GPS, motorizovane totalne stanice visoke tanosti, senzori),
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prenos podataka na daljinu (internet mreze, radio-komunikacioni sistemi) omogucili su i kontinuirano
pracenje objekta (Asanin, 2003).

GPS ima brojne prednosti nad tradicionalnim geodetskim metodama (Perovi¢, 2007):

* Medusobno dogledanje izmedu tac¢aka nije potrebno,

* Moze biti koriSten u bilo koje vrijeme dana ili no¢i i u bilo kojim vremenskim uslovima,
* Pruza rezultate veoma visoke geodetske tacnosti,

* Vise posla moze biti uradeno za manje vremena i sa manje ljudi.

Nedostaci GPS mjerenja su jer se ne moze mjeriti u zatvorenom prostoru, a tacnost znac¢ajno opada
pri mjerenju kada je dio neba zaklonjen objektima. Takode, u Sumovitim podrué¢jima, kao i blokovima
zgrada, Cest problem predstavlja gubitak inicijalizacije.

3. Tahimetrija

Tahimetrija podrazumijeva odredivanje polozaja tacaka na osnovu mjerene udaljenosti do same tacke,
kao i mjerenje horizontalnog i vretikalnog ugla. Radi se o polarnoj metodi premjera, pa se mjerene
veliéne nazivaju polarnim koordinatama. Uredaj koji se koristi je totalna stanica. Polarna metoda
snimanja podrazumijeva odredivanje vektora izmedu stanice, instrumenta i detaljne tacke. Kao intenzitet
vektora dobija se rastojanje od stanice do detaljne tacke. Pravac vektora se definiSe pomocu polarnog
ugla, i vertikalnog pravca ugla, a smjer je od stanice instrumenta ka detaljnoj tacki. Centar, pol sistema
je stanica instrumenta, dok se za polarnu osu usvaja pravac poligone strane (URL 4).

Polarna metoda u ovom zadatku koristena je kao jo$ jedan od naéina odredivanja koordinata mreze
tacaka, za snimanje jednog odredenog objekta. Prikupljanje numerickih i opisanih podataka o objektima
na osnovu kojih se izraduju planovi i karte predstavlja snimanje detalja. Planovi i karte se koriste u
razli¢itim oblastima i sluze za razliCite svrhe. Oni se izraduju u razliCitim razmjerama, zavisno od
namjene i od zahtjeva investitora.

Prikupljanje podataka o objektima i prostoru obavlja se sa mreze geodetskih tacaka, koje sluze kao
osnova premjera i ¢ije se koordinate odreduju u drzavnom koordinatnom sistemu. Najcesce se kao
neposredna osnova snimanja koriste tacke poligonske mreze, poligonske tacke, a niz povezanih tacaka
poligonski vlak (Vracari¢ i sar., 2011).

3.1. Rekognosciranje i stabilizacija poligonske mreZze
Rekognosciranje poligonske mreze predstavlja izbor mjesta za stabilizaciju poligonskih tacaka, tako da:

* Poligonska mreza odgovara svojoj namjeni , ako je u pitanju snimanje detalja, da se sa nje moze vidjeti
§to veéi broj detaljnih tacaka, bez smetnji,

* Belege poligonskih tacaka budu zasti¢ene od unistenja ili od oStecenja,

* Da se §to tacnije mogu mjeriti uglovi i duzine i to direktno,

» Sa tacke da se vidi dovoljno Cistog neba radi prijema signala od satelita, kada se polozaj tacke odreduje
globalnim pozicioniranjem (poglavije 2) ,

* Da se sa nje dogledaju bar dvije susjedne poligonske tac¢ke radi povezivanja snimanja sa mrezom.

Stabilizacija poligonskih ta¢aka podrazumijeva obiljezavanje ta¢aka trajnim ili priviemenim belegama.
Kao privremene belege koristi se drveno kolje na mekanom ili rastresitom terenu ili metalne bolcne
na betonskoj i asfaltnoj podlozi; kao trajne belege koriste se kameni ili betonski stubovi propisanih
dimenzija ili specijalni reperi koji se usaduju vertikalno u betonske ili asfaltne podloge (Vracari¢ i sar.,
2011).
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3.2. Prednosti i nedostaci polarne metode
Prednosti mjerenja totalnom geodetskom stanicom su:

¢ Visoka ta¢nost,
* Moguénost automatske registracije mjerenja i racunanja koordinata,
* Oslanjanje na poznate tacke poligonske mreze.

Nedostatak ove metode Cesto je postojanje prepreka na terenu, koje spre¢avaju pravilnu komunikaciju
uredaja sa prizmom, sa jedne na drugu tacku (automobil, drvo). U tom sluéaju, problem prave velika
rastojanja izmedu tacaka (URL 5).

4. Prakti¢ni dio

Zadatak rada u ovom sluc¢aju jeste snimanje podrucja postojeceg objekta, kako bi se dobile koordinate
taCaka, za snimanje objekta terestrickim laserskim skenerom. Izabrano je jedno podrucje (studentski
dom) Novog Sada, u sklopu Univerziteta, koje je pogodno za izradu zadatka. Izvr$eno je rekognosciranje
mreze, te stabilizacija taCaka od interesa. Tacke su obiljezene na uzajamnim rastojanjima od oko 80m
(svake dvije susjedne). Izvr$eno je snimanje primjenom GPS tehnologije, a zatim i polarnom metodom,
koja je posluzila kao kontrolno mjerenje, a zatim su i uporedene koordinate jedne i druge metode.
Tacke su obiljezene crvenim sprejom, na betonskoj podlozi, bez koris¢enja bolcne. S obzirom na to da se
centar tatke ne moze precizno odrediti, moguée je pomijeranje stativa/ lasera za 1-2mm.

Skicu plana za izradu zadatka (poligonske 12697 1 12693 i pomo¢ne-kontrolne tacke), podrucje objekta
koji se snima prikazuje Slika 2.

Slika 1: Trilateraciono pozicioniranje (URL2)

Koriste¢i GPS program planiranja mjerenja i almanah objavljivanje informacija o vidljivosti satelita, tj.
u kom periodu mozemo da primimo informacije sa najveceg broja satelita, i obratno, izabran je period
snimanja, i to 13-15h, septembar mjesec. Almanah program koji je koriSten, jeste Trimble Planning
program. Unesene su priblizne koordinate Novog Sada i podaci su registrovani u Station Editor-u.

PDOP (Positional Dilution of precision) se kretao u intervalu 2.0-9.1, §to je u okviru granica. Broj
satelita iznosio je 7-8, gdje se nije javljao gubitak inicijalizacije. Na pojedinim tackama inicijalizacija
je izgubljena, zbog toga Sto je broj satelita u vidnom polju ispod 4, stoga je ponovo obnovljena na
pojedinim tackama. Kada se izgubi inicijalizacija, tada prestaje da vazi rjeSenje neodredenosti i na
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ekranu kontrolera dobija se poruka da je inicijalizacija izgubljena i da je treba ponoviti, kako bi se
nastavilo sa mjerenjem. Inicijalizacija se moze obaviti na tri nacina: na poznatoj tacki, na nepoznatoj
tacki te primjenom posebnih letava fiksne duzine.

Procesiranje je obavljeno naknadno, po povratku sa terena. Sve kontrolne tacke su uspjesno prosle kroz
obradu. Svaka tacka je snimljena u 2 epohe, po 30 sekundi. Razlika u koordinatama izmedu dvije epohe
je oko Imm.

Za racunanje koordinata tacaka 8, 1 1 2 polarnom metodom, uzeta je orijentacija sa poznate poligonske
tacke 12693 na 12697. Tacke 6 i 5 su snimljene sa stanice 7, sa orijentacijom na 12692 i direkcionim
uglom, dok su tacke 3 i 4 snimljene sa stanice 12697, sa orijentacijom na tacku 12693 i direkcionim
uglom. Tabela I prikazuje konaéne rezultate dobijene GPS i polarnom metodom snimanja.

Tabela 1: Koordinate dobijene GPS i polarnom metodom

Broj tatke Y koordinata X koordinata Y koordinata X koordinata
(GPS) (GPS) (polarna metoda) | (polarna metoda)
1 7410125,341 5011785,087 7410125,395 5011784,992
2 7410103,275 5011775,659 7410103,366 5011775,501
3 7410066,374 5011778,125 7410066,426 5011779,116
4 7410029,397 5011808,332 7410029,434 5011808,357
5 7410049,870 5011857,850 7410047,966 5011860,962
6 7410089,025 5011876,585 7410088,359 5011876,549
7 7410127,314 5011890,071 7410127,106 5011889,926
8 7410148,401 5011884,520 7410148,178 5011884,435
12697 7410080.719 5011764.605 7410080.34 5011765.450
12693 7410181.192 5011807.485 7410180.82 5011808.34

5. Analiza rezultata

Poredenjem koordinata, primjecena je razlika u sracunatim vrijednostima, ¢ak i do jedan metar. Tacke
12697 1 12693 su jedine poznate poligonske tacke, pri snimanju polarnom metodom. Koordinate tacaka
12697 1 12693 dobijene GPS-om razlikuju se od stvarnih koordinata (u koloni prikazane boldovano) ,
$to nam potvrduje da u rezultatima postoje greske. Problem koji je postojao postavljanjem prizme na
odredenu tacku, posljedica je loSe stabilizacije tacaka, te se nije najpreciznije mogao odrediti centar
tacke obiljezene prije snimanja GPS uredajem.

Prilikom GPS mjerenja, jedini problem predstavljala je inicijalizacija, koja se ¢esto gubila, najvjerovatnije
zbog visokog rastinja izmedu susjednih tacaka. Inicijalizacija je obnovljena na 3 tacke od interesa, u
trajanju od 7-8 minuta, zavisno od broja dostupnih satelita. Koordinatna razlika izmedu tacaka 12697
i 12693 kod GPS metode iznosi 100,48m, dok je kod polarne metode 100,473m. Ako uporedimo date
koordinate poligonih tacaka (poznate koordinate) sa koordinatama istih tacaka mjerenih GPS-om,
mozemo primijetiti da je doslo do neslaganja i u X 1 Y koordinati. S obzirom na to da polarnu metodu
mozemo prihvatiti kao validnije rjeSenje (gubitak inicijalizacije zbog susjednih zgrada i visokog rastinja
tokom GPS mjerenja, te generalno pogodnije tlo za polarnu metodu), mozemo konstatovati da su se pri
GPS mjerenju javile neke grube greske.
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6. Zakljucak

Naime, zadatak je predstavljao sljedeée: snimanje podrucja jednog objekta u razvijenoj poligonskoj
mrezi, kako bismo dobili podlogu za dalji rad, tj. omogucili lasersko skeniranje istog objekta. U ovom
slu¢aju, razmatrane su i poredene koordinata tacaka podrucja oko objekta, dobijenih iz dvije razlicite
metode snimanja (polarnom metodom uz pomo¢ robotizovane totalne stanice i jo§ savremenijom
metodom, uz pomo¢ GPS uredaja). S obzirom na to da su rezultati bili zadovoljavajuce ta¢nosti, ali ne i
potpuno isti kao oni dobijeni drugom metodom mjerenja, mozemo da tvrdimo da je u procesu snimanja
doslo do nekih gresaka, jedne ili obje metode. Takode, vazno je napomenuti da je analiza tacnosti ove
dvije metode vr$ena na osnovu snimanja samo 8 tacaka, i da bi zakljucak bio znatno sigurniji sa veéim
brojem tacaka.

U ovom slucaju, polarna metoda se pokazala boljom, s obzirom na uslove na terenu. Ukoliko na terenu
ne postoji poznata poligonska mreza, GPS metodu je pogodno koristiti za odredivanje koordinata tacaka
od interesa, ukoliko uslovi okruzenja to dozvoljavaju. Medutim, polarna metoda je dosta precizan nacin
mjerenja, te se pri laserskom skeniranju nekog objekta na terenu, u najveéem broju slucajeva koristi
totalna stanica. Bez obzira na napredak tehnologije i samih procesa mjerenja, uvijek treba izabrati onu
metodu premjera, koja ¢e u zavisnosti od vrste i obima posla, odraditi zadatak na optimalan nacin.
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Sazetak

Opredeljenje za analizu i obradu ovog pitanja motivisano je ¢injenicom da je knjizevno stvaralastvo Ive
Andrica prvenstveno poznato po pripovedackoj prozi, pa se smatra da Andri¢ nikada nije pisao drame.
Osnovni cilj ovog rada je da pokazemo kako se fenomeni pozorista, pozornice i drame projektuju u delu
Ive Andrica, oslanjajuci se najpre na izvodenja ,,Proklete avlije* na srpskim jezickim prostorima. Cilj
ovog rada je da pokazemo, prouc¢avajuci Andric¢a kao skrivenog dramaticara, kako je u njegovom delu
sve dramski suceljeno, i kako mnoga njegova dela imaju izrazite unutrasnje strukturalne odlike dramske
knjizevne tehnike, imajuéi svakako u vidu da je tumacenje Andricevog dela iz specifiéno pozorisnog
ugla retko ulazilo u vidno polje nau¢ne kritike i teorijske analize. Arhivski dokumenti i biografski podaci
pokazuju da je Andri¢, bez sumnje, voleo pozoriste, te je materijal za prouc¢avanje ovog pitanja najcesce
pronalazen u licnim prepiskama i proznim delima.

Rezultati istrazivanja su odredene strukturalne odlike dramske knjizevne tehnike primetne u Andricevom
delu, pa ¢emo se u tekstu baviti Andri¢evim junacima — mladim Libancem kao brehtijanskim glumcem
i potomkom Vidusake, i Haimom kao glumcem koji koristi tehniku prezivljavanja Konstantina
Stanislavskog. Dramski aspekt Andri¢evog dela, ¢ini se, jo§ uvek je do kraja neistrazeno podrucje
bogatog Andri¢evog stvaralastva, a ovakvim istrazivanjem moze da se doprinese Sirenju i bogacenju
znacenja Andri¢evog slozenog dela, §to je prvenstveno cilj ovog teksta.

Kljuéne reci: dramatizacija, inscenacija, pozoriste, dramska tehnika, pripovedacka proza
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Abstract

The main reason for choosing to analyze and interpret this problem is the fact that Ivo Andric¢'s literature
creativity is mostly known by narrative prose, so dramas are not considered to be part of his work. The
main goal of this work is to show how the phenomenon of the theater, scene and drama are projected
in the work of Ivo Andri¢, especially paying attention to performances of the "Prokleta avlija" in the
Serbian linguistic places. We will analyze posthumous one-act play "Konac komedije" by Ivo Andri¢ -
drama that hasn't been published during the writer's life but was found and published thanks to Predrag
Palavestra.

Archive documents and biographical pieces of information shows that Andri¢, undoubtedly, loved
theater; so, considering that, we will pay attention to the friendship with Ivo Vojnovi¢ and Ivo Raié
and their common staying in the hospital of the mercy sisters in Zagreb (from November 1917. to the
spring of 1919) and dramatic work of Andri¢ during this period. The goal of this writing is to show how
Andri¢'s work is dramatically confronted, how much of his works have expressive structural qualities of
the dramatic literature technique while being aware that Andri¢'s theater work is rarely being considered
in scientific and theoretical analyses.

The results of the research give us certain qualities of the dramatic literature technique, so we will be
analyzing Andri¢'s characters - Karadoz will be explained like typical Brecht's actor and Vidusaka's
descendant and Haim - the typical actor who uses Konstantin Stanislavski's method. It seems that the
aspect of dramatic part of Andri¢'s work is not researched enough, therefore the main goal of this work
is expanding and enriching the meaning of Andric¢'s complexity.

Keywords: dramatization, performance, theater, the technique of drama, narrative prose
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UvVOD

Poput Pitera Bruka, Andri¢ u svom delu, kao magijom, zaustavlja vreme i pokret i sve pretvara u
okamenjenu scensku sliku. Iako je Andri¢ prepoznatljiv i poznat kao pripovedac¢ ¢ije delo pociva na
prici i pricanju, u njegovo delo nesumnjivo je utkana dramska nota, nekada izrazita i eksplicitna, a
nekada samo naznacena. Smatra se da Andri¢ nije pisao drame, ali to nije sprecilo reditelje i dramaturge
da njegova prozna dela dramatizuju i insceniraju. Sam pisac je sumnjao u moguénosti dramatizacije i
pozori$no-scenske inscenacije njegovih dela, pa tokom njegovog zivota nije bilo mnogo prikazivanja.
Nesto vise od Cetiri decenije proslo je od smrti Ive Andri¢a do danas, tokom kojih njegovo delo ne
prestaje da inspiriSe reditelje, dramaturge i dramske umetnike uopste.

Proucavajuci Andric¢a kao skrivenog dramaticara, Petar Zec u studiji Andricev teatar senki isti¢e da je
u Andri¢evom delu sve ,,dramski suéeljeno, suprotstavljeno i sukobljeno: mitsko u istorijskom, proslo
u sadas$njem, li¢no u opStem, univerzalno u individualnom, racionalno u iracionalnom, nistavno u
vitalnom* (Zec, 1994). Isticu¢i da je u Andricevom delu lirika, epika i drama u skladnom sazvucju,
Petar Zec, dalje, navodi da mnoga njegova dela ipak imaju izrazite ,,unutrasnje strukturalne odlike
dramske knjizevne tehnike* (Zec, 1994). Uprkos ¢injenici da Andri¢-hronicar ¢esto Andri¢a-dramatic¢ara
potiskuje u dublje pripovedacke slojeve, u samoj dubini proznog teksta ti dramski elementi daju snagu
povrsinskom pripovedackom toku. Ne smemo zaboraviti da cela naSa proslost nesumnjivo otkriva
smisao ,,jedne veli¢anstvene dramati¢nosti“ kako navodi Momc¢ilo Nastasijevi¢, tvrdeéi da u ,,duhovnom
sklopu naseg coveka ima neceg prevashodno dramatiénog™ (Nastasijevié, 1992) — a svakodnevni zivot
se ispoljava, u stvarnosti kao i delu Ive Andri¢a, ne toliko u ujedna¢enom toku koliko u dinami¢nim
smenama mirovanja i dramati¢nog razmaha.

Isprepletenost i uzajamno dejstvo drame i romana kod Ive Andrica, ogleda se u prikazivanju objektivnog
spolinog sveta. Emil Stajger u knjizi ,,Umedée tumacenja“ istiGe da , lirsko postojanje evocira, epsko
oprisutnjuje, dramsko projektuje” (Stajger, 1978). Podstaknuti ovom mislju, osnovna nit ovog teksta bila
bi da pokazemo kako se fenomen pozorista, pozornice i drame projektuje u delu Ive Andriéa, oslanjajuéi
se najpre na izvodenja ,,Proklete avlije* na srpskim jezickim prostorima, imajuéi svakako u vidu da je
tumacenje Andri¢evog dela iz specifi¢no pozorisnog ugla retko ulazilo u vidno polje nauéne kritike i
teorijske analize.

POZORISNE INSCENACIJE ,,PROKLETE AVLIJE*

Kada govorimo o pozori$noj inscenaciji Andricevih dela, veliko je pitanje kako sacuvati pisca,
pripovedaca, a da ne izmeni svoj umetnicki lik na sceni. Po misljenju Velibora Gligori¢a, ,,scena
moze da iznese reljefno, slikovito i posebnom magijom vrednosti njegovog umetnickog dela, a moze
da ih deformise i da ih devalvira“ (Gligori¢, 1977). Stoga, problem je izuzetno delikatan — kako fluid
Andri¢evog dela ostvariti na sceni, a da se ne povrede umetnicko tkivo i poetske vrednosti koje one
sadrze. Isidora Sekuli¢ je, uprkos tim strogim zahtevima, verovala u mo¢ scene kada je u pitanju
Andri¢evo delo. Ona je povodom pripovetke ,,U zindanu® pisala: ,,Gosp. Andri¢ je tom pricom dao
nekoliko klasi¢nih scena i za teatar. Pisac ovih redova usuduje se da postavi pitanje — da li i gosp.
Andri¢ sam ne bi tek na sceni ugledao sve reflekse i projekcije svog turskog éatice* (Gligori¢, 1977).
Isidora Sekuli¢ kao najteatralnijeg u ovoj pripoveci, isti¢e turskog pisara, koji iz ugla sobe zastraseno
prati sukob fratra Marka i Tur¢ina Fazla. Ona je u tom sukobu videla veliku istorijsku simboliku, istakla
je ,.komi¢nu i politicku vrednost ove slike® u kojoj prepoznajemo izrazen i istancan dramski impuls.!
Medutim, Andriceve pripovetke postavljaju jedan problem — kako pripovedacka umetnic¢ka dela, koja
sadrze zametke pogodne za scenu, razviti u njoj, da scensko ostvarenje bude kongenijalno umetnickom

216  9.HayuHo-CTpy4Ha KoHbepeHuuja “CTyaeHTI y cycpeT Hayum” ca mehyHapoaHum yyewhem



GEES

svetu pisca. Svakako to je problem koji postavlja ne samo pripovetka Ive Andric¢a, ve¢ i romaneskne
forme, pre svega ,,Prokleta avlija®.

Andriéeva ,,Prokleta avlija“ dozivela je svega pet dramatizacija, mozda upravo zbog pis€eve sumnje u
transponovanje ovog dela u pozori$ni oblik. Dragocene podatke o pozori$nim ostvarenjima inspirisanim
delom Ive Andri¢a podarila nam je Vesna Krémar, u knjizi ,,Dramatizacije u vremenu (PozoriSne
dramatizacije dela Ive Andri¢a)* objavljena 2008. godine u izdanju Matice srpske. Prvu dramatizaciju,
isti¢e Vesna Krémar, sa¢inio je Jovan Cirilov, a ona je premijerno izvedena u Jugoslovenskom pozoristu
1962. godine u reziji Mate Milosevié¢a.2 Cirilov je, kako je sam zapisao, roman ,,prenosio doslovno na
scenu®, ali takode ostavlja podatak da mu je to bilo ,,ne samo najbolnije profesionalno iskustvo, veé i
neprijatno iskustvo za samog Andri¢a“ (Cirilov, 1994). ,,Kad sam gledao ,,Prokletu avliju u pozoristu*,
istakao je Andri¢ nakon premijere, ,,bili su sve majstori, najpoznatiji majstori, ali kao da su pogresno
svirali®,

Druga dramatizacija je rezultat rada Ljubodraga Milosevi¢a i Marislava Radisavljevi¢a za Narodno
pozoriste u NiSu. Premijerno je izvedena 1979. godine. Predstava je proglasena za pozorisni dogadaj
sezone i dobro je primljena na domacim pozorisnim festivalima, iako nije mnogo pisano o njoj.
Dve godine nakon toga, Narodno pozoriste u Zenici izvodi ,,Prokletu avliju® koju je sacinio reditelj
Ljubisa Georgijevski. Vesna Krémar u knjizi ,,Dramatizacije u vremenu®, a potom Zoran Peri¢ u
»,DramaturSkom postskriptumu®, istice da je u ovom izvodenju prisutno ,napustanje” Andriceve
recenice, koje nije bilo karakteristicno za prethodne dramaturske pokusaje. Ovde su ,,iznenadujuée
kratke reCenice, upitne, eliptiéne, teziSte je na JA, na objasnjenju i znacaju ,.kobne re¢i JA®, §to je
poseban kvalitet ovog dramatur§kog rada“. Medutim, polazna tacka ,,preoblikovanja“ sadrzana je, po
misljenju Petra Marjanovica, na ,,davnasnjem saznanju da pisac buduce drame®, bez obzira §to polazi
od epske tvorevine, ,,ne bi smeo da bude doslovno veran ni njenom sadrzaju ni njenim kompozicionim
nacelima® (Marjanovi¢, 2006), pa bismo po tom principu vrednovanja ovo izvodenje istakli kao veoma
uspes$no. Najzapazenija je, a mozda i najuspelija, Cetvrta dramatizacija koju je na¢inio Nebojsa Bradi¢
u Krusevackom pozoristu 1999. godine. Svojevrsna opsednutnost ,,Prokletom avlijom* Ive Andriéa,
kulminirala je u ovoj racionalnoj dramaturskoj strukturi. Bradi¢ je jo$ jednom, 2011. godine, posegnuo
za ovim tekstom i dramatizovao ga i rezirao kao regionalnu koprodukciju tri nezavisna pozorista.?

Na osnovu ovih podataka, dostupne literature i uvida u hronologiju dramatizacija, smatramo da je izli$no
da se trudimo da pokazemo kako se Andri¢ moze dramatizovati. Gotovo celovita praksa dramatizacija
Andri¢evih dela pokazuje da je on izuzetno ,.tvrd orah®, $to svakako ne iskljuéuje moguénost uspesne
dramatizacije. Andri¢, zaklju¢ujemo, nije tipi¢ni prozaist za pretakanje na pozornicu, uprkos tvrdnji da
u Andri¢evom delu odjekuje mnogo toga dramati¢nog, pozori$nog i sceni¢nog.

Kada govorimo o pripovetkama Ive Andri¢a, ne samo u pripoveci ,,U zindanu®, ve¢ i u mnogim drugim pripovetkama naziru se projekcijske scene.
To su, pre svega, pripovetke — ,,Anikina vremena®, ,,Zed*, ,,Olujaci®, Kod kazana. Velibor Gligori¢ smatra da se pripovetke Iva Andri¢a ne mogu
prilagoditi sceni ilustracijom njene sadrzine, i to jos takvim scenskim sredstvima koja joj umetnicki ne pogoduju. Gligori¢ isti¢e da se ,,u interpretaciji
lako sklizne u naturalizam koji je protivan i suprotan Andri¢evom umetnickom svetu*. Svakako, potrebne su velike pripreme za ovakve poduhvate da
se pronadu najprikladniji vidovi scenskog uobli¢avanja koji bi bili inicirani iz samih umetnickih svojstava pripovedaka. Tek tada, u tako preciznom
ostvarivanju, sami pisci bi mogli, po navedenom verovanju Isidore Sekuli¢, videti jo§ bolje ono $to su u pripovetkama stvorili, a i publika naci jo§
prisnije, intimnije i rasplamsanije ono $to je Citanjem pripovetke dozivela.

*Dragoceni su zapisi o ovom izvodenju koje je sakupila i objavila Vesna Krémar. To su pre svega tekstovi ,,Kobna zabluda/ Prokleta avlija Ive Andri¢a
u dramatizaciji Jovana Cirilova® (Eli Finci), ,,Premijera u JDP-u/Prirediti ili preraditi?* (Slobodan Seleni¢), ,,Zanimljiva reZija Mate Milogevi¢a“
(Milosav Mirkovi¢), ,,Neuspela dramatizacija, promasena predstava“ (Vladimir Stamenkovic¢), ,,Adaptacija, greh ili $ansa“ (Luka Pavlovi¢), ,,Andri¢
na sceni* (Mile Nedeljkovi¢). (Krémar, 2008: 184-190)

3Narodno pozoriste iz UZica (Srbija), Kazaliste Virovitica (Hrvatska) i Teatar kabare Tuzla (BiH). Premijere su odrzane u sva tri grada.
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POZORISNA IGRA ANDRICEVOG KARADOZA

Citanjem Andri¢eve ,,Proklete avlije otkrivaju nam se motivi pozorisne umetnosti kao autenti¢na pis¢eva
inspiracija. lako Andri¢ veruje da ,,nije pisac za pozoriste™, ne bi trebalo da poreknemo ¢injenicu da u
ovom delu ima mnogo pozori$nog-dramskog impulsa koji sacinjava sveukupnu savremenu dramatursku i
teatrolosku praksu. Kao opsta polazna ideja u studijama posveéenim pozoris$tu u Andri¢evom delu uzima
se, pre svega, poetika orijentalnog Teatra senki, u kojem se prozimaju kulturna iskustva Istoka i Zapada.
Petar Zec u spomenutoj studiji ,,Andriéev teatar senki sa suptilno$éu pokazuje kako je ,,Prokleta avlija“
neka vrsta isto¢nja¢kog pozorista senki, na $ta navodi i ime jedne od glavnih li¢nosti romana — Karadoz.*
Nadzornik ,,Proklete avlije* Latif aga dobio je nadimak Karadoz upravo po istoimenoj li¢nosti lakrdijasa
iz turskog pozorista senki. Vremenom, to ime je postalo njegovo jedino ime i nosilo je sve odlike njegove
licnosti.> Andri¢ u prikazivanju ovog lika koristi iskustvo pozori$ne tehnike i upotrebom glumackih
maski ¢ini ih sastavnim delom Karadozovog policijskog metoda isledivanja u avliji. Karadoz se ponasa
kao profesionalni glumac na sceni, ,,u potpunosti se uzivljava u svoje uloge, gotovo do samozaborava,
tako da na kraju i sam poveruje u njih i uziva u sopstvenom izvodenju‘ (Joki¢, 2007). Kako bi naglasio
vezu sa pozorisno-dramskim diskursom, Andri¢ gradeci karakter ovog lika koristi 1 jedan od klju¢nih
dramskih termina — monolog. Snazno odjekuje Karadozov teatralni monolog o krivcima i nevinima po
sceni Avlije, ostavljajuci izrazit utisak na uhapsene. Svakako, uz lakrdijaski opis i ulogu zabavljaca,
pisac Karadozu dodaje i notu tragi¢nosti, suptilno ukazujuci da Karadoz nije samo lakrdijas, veé je
sustina njegovog lika mnogo kompleksnija, §to ga neposredno dovodi u vezu sa indijskom figurom
Vidusaka, i otkriva da u njegovom glasu ,,ispod sve grubosti i velikog gnusanja prema svemu, ¢ujno
trepti nesto kao suzan gré i zaljenje $to je sve to tako™ (Zec, 1994).

BREHTIJANSKI EPSKI TEATAR U ,,PROKLETOJ AVLIJI*

Mozemo primeniti da glumacke tehnike primenjuju i ostali ,,stanovnici Avlije*. Cak ni u izgnanstvu
hapsenici ne mogu da se oslobode se¢anja na pakao Avlije. Zajedno sa njima zivi i senka grotesknog
Karadoza. ,,A jedan mlad ¢ovek iz Libana uhvatio mu je i hod i glas, pa bismo se iskidali od smijeha kad
bi ispred nas 3etao i vikao: Sta kaze§, ni kriv ni duzan nisi? E, to je dobro, ba takav nam jedan treba“
(Andri¢, 1985). Libanac ovim narativno-dramaturskim elementima predstavlja svu tragi¢nost ,,Proklete
avlije i luciferstvo Karadozovo karikira u dramskim prizorima. Ova scena moze da predstavlja jedan
element poetike Brehtovog epskog teatra koji mozemo shvatiti kao ,kolektiv pripovedaca koji su
se digli da utjelove stenovite price, to jest da im stave na raspolaganje svoje osobe ili da im izgrade
okoline* (Breht, 1966). Breht, dalje, tvrdi da je osnovna svrha i funkcija tog pripovedaca — zabavljanje,
koje njegova publika nalazi u kritickom, to jest, produktivnom promatranju ljudskog ponasanja i
njegovih posledica. Gledaoci se, nadogradujuci dramske likove, radnje, situacije i sami preobrazavaju
u ,,pripovedaca“ kroz proces razgradivanja scenske iluzije, ukidanja ,Cetvrtog zida®, ili kako bi sam
Breht naveo — ,,tako se i sama publika pretvara u pripovedaca™ (Breht, 1966). Umetnicka sredstva
epske tehnike glume ne dozvoljavaju glumcu potpuno uzivljavanje, jer u sebi stalno mora da nosi dozu
distance i drustvene kritike. Cilj glumacke tehnike, ukoliko pratimo razvoj brehtovskog epskog teatra,

*Ovom nauénom problemu posveéene su mnoge studije. Medu turskim savremenim istraZiva¢ima posebno je relevantan istrazivacki rad Metin Anda.
Vidi: Metin And, ,,Karagoz: Turkish shadow theatre: with an appendix on the history of Turkish puppet theatre®, Istanbul, 1979. Petar Zec navodi da
je Karadoz, kao naglageno komicna li¢nost, iznedrena iz sakralno-ritualnih formi Teatra senki sa istoka Azije. Korene pozorista senki pronalazimo
u staroj Kini i Indiji, odakle se prosirilo i na Persiju i Egipat, a njegov nastanak, po pretpostavci Metin Anda, smesta se ¢ak u 11. vek. Lik Karadoza
podseca i na pucke pozori$ne junake Hansa Vursta u Nemackoj, Panc¢a u Engleskoj, Petrusku u Rusiji. Ranko Mladenovi¢ kao prete¢u Karadoza i
ostalih satiri¢nih likova vidi u liku koji se zove Vidusaka, koji predstavlja vrstu satira koji je u mimi¢nom pogledu blizak gréckom Mimu. (Ignjatov
Popovi¢, 2011). Medutim, Vidusaka u indijskoj kulturi nije imao samo ulogu zabavljaca, lakrdijasa i madionicara, ve¢ je imao vodecu ulogu u
predstavi i drustvu, imao je svoj glas koji je bio pronicljiv i posve razuman, a u sebi je od samog pocetka ovakve vrste pozorista imao dozu gordosti
i samoljublja. Vidi: ,,Leiden Oriental Connections®, edited by: Willem Otterspeer, 1989, 143.

3, Kara“ na turskom znaéi crn, ,,doz znaci oko; dakle — crnook ¢ovek, lakrdija§, marioneta, madionicar.
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jeste upravo da uputi gledaoca na kriti¢ki odnos prema prikazanoj dramskoj radnji, ,,ne prihvatati ljude
kao nepromenljive prirode®, i imati svest o drustveno-istorijskom procesu kojem podlezu. Epski glumac
referiSe, citira, ne uzivljava se u lik, postajuéi tako kljucni svedok procesa dramskoj li¢nosti. PoniStava
se klasi¢na Aristotelova antonimija epskog i dramskog u sinkreti¢cnom objedinjavanju pripovedaca i
glumca u epskoj drami i teatru.

Andri¢ev lik mladog Libanca bez sumnje predstavlja oliCenje epske glume, trezvenog, kritickog
odnosa prema drustvenoj stvarnosti. Sluzi se naglim prelazima i prekidima scenske radnje, prelazi od
predstavljanja u komentarisanje i direktno se obraca ,,gledaocima®. Libanac ukida magiju i ritualno u
teatru podvrgavanjem kritici druStvene protivreénosti, a to su samo neke od stavki koje Bertolt Breht
isti¢e kao sustinu epskog teatra. Odbacujuéi Aristotelovu katarzu, Breht je trazio nacin prikazivanja
pomocu kojeg bi svakodnevno postalo upadljivo, a uobicajeno — zapanjujuée. Princip umetnosti
predstavljanja, deziluzije 1 Teatra senki suprotstavljen je ostalim likovima ,,Proklete avije* koji su, bez
sumnje, nosioci principa umetnosti prezivljavanja, padanja u ekstazu i empatiju, koju je u istorijsku
dramatursku i teatroloSku Skolu uveo Stanislavski u svom ,,Sistemu*.

Jos jedna spojna tacka izmedu poetike stvaranja Bertolta Brehta i Proklete avlije, mozemo pronaci u
odnosu prema istoénjackom pozoristu. U tekstu O kineskom teatru Breht kaze da se ,,tom umetnoséu
svakidas$nje stvari uzdizu iznad oblasti onoga §to je samo po sebi razumljivo*.* U Brehtovom razmisljanju
o kineskom teatru pored suptilnih opaski nalazimo i eksplicitnu naklonost prema staroazijskoj pozori$noj
umetnosti. Svojim estetickim metodom epski teatar je okrenut kineskom teatru, $to pokazuje iskaz da
je ,epski teatar svojim naglaSavanjem artistiCkog srodan prastarom teatru Azije“’ u koji, podsetimo
se, pripada orijentalno pozoriste senki karadoz koji je Andri¢ uneo u svoje delo. Analiziraju¢i efekat
zacudnosti u kineskom teatru, Breht istovremeno govori o posebnom znacaju V-efekta istiCuci da ovaj
pojam u kineskom pozoristu proizvodi ne samo glumceva ,,primitivna tehnika* koja svoje korene u
kineskom teatru donosi iz ,,clemenata magije®, nego i muzika, dekor, vestina glumca koja onemogucava
gledaoca da se sa tim likom poistoveti. Svakako, ne mozemo sa sigurnosc¢u tvrditi da je Andrié Citao
Brehta i poznavao njegov metodoloski pristup pozori§noj umetnosti, ali se na ovom nivou tumacenja
jasno uocavaju sli¢nosti, ¢ijim se temeljnim 1 upornim proucavanjem moze uciniti veliki doprinos ¢itanju
Andriéeve Proklete avlije.

SISTEM PREZIVLJAVANJA KONSTANTINA STANISLAVSKOG U LIKU HAIMA

U Andric¢evoj poetici, sagledamo li pazljivije, nesumnjivo ima dodirnih ta¢aka i sa estetskim shvatanjima
Stanislavskog o ,.glumi prezivljavanja®“. Ocigledna je slicnost Haimovog nadina poimanja zivotne
stvarnosti i uzivljavanja u lik Camila sa unutrainjom stvaralatkom glumackom tehnikom preZivljavanja
odnosno empatije. Konstantin Sergejevi¢ Stanislavski, ruski pozori$ni prakticar i teoretiCar, pozori$ni
¢in posmatra kao preslikavanje stvarnosti u pozoristu. OStro se protiveci predstavljanju i imitaciji u
pozoristu, on za svoju osnovu uzima ,,umetnost prezivljavanja“. Stanislavski se zalaze za ,,podsvesno
stvaralastvo prirode kroz svesnu psihotehniku glumca (podsvesno kroz svesno, refleksno kroz voljno)
(Stanislavski, 1982). ,,Treba stvarati istinito* — kaze on, a istinito znaci — ,,u uslovima zivota uloge i u
punoj analogiji sa njom, pravilno, logi¢no, dosledno, ljudski, misliti, hteti, teziti, delovati, stoje¢i na
pozornici“. Za njega je pozori$na umetnost ,,stvaranje zivota ljudskog duha uloge i predavanje toga
zivota na pozornici u umetni¢kom obliku®, pritom, ,prilagodavajuci tome tudem zivotu sopstvena
ljudska osecanja, dajuéi mu sve organske elemente sopstvene duse” (Stanislavski, 1982). Glumac
umetnicko jezgro dramskog lika apsorbuje u svoju dusu i od tog momenta pocinje stvaralacki proces

‘Isto, str. 187.
7Isto, str. 189.
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,»glume prezivljavanja“.® Stanislavski, u svom kapitalnom delu ,,Sistem* govori i o ,,ropskoj pokornosti
prema publici®, o gubljenju osecanja za realni zivot pred publikom. ,,Mi zaboravljamo sve: i kako u
zivotu hodamo, i kako sedimo, jedemo, pijemo, spavamo, razgovaramo — jednom recju, kako u zivotu
dejstvujemo unutarnje i spoljno. Sve to mi moramo ponovo da u¢imo na pozornici, potpuno onako
kako dete uci da hoda, da govori, da gleda, da slusa“ (Stanislavski, 1982). Nakon $to smo ukazali na
osnovne postulate ,,sistema prezivljavanja“ koji je Konstantin Stanislavski ostavio u amanet istorijskoj i
savremenoj teatroloskoj teoriji i praksi, pokusa¢emo na ukazemo na izvesne sli¢nosti izmedu Andri¢evog
lika Haima i stanislavskijevskog glumca.

Ukoliko Andri¢evu ,,Prokletu avliju® zaista predstavimo kao brukovski ,,prazan prostor” u kojem se
mogu prepoznati teatroloski principi, postulati i zakoni, ,,predstavnik sistema prezivljavanja“ Konstantina
Stanislavskog, bez sumnje, bio bi Haim. Haimov pripovedacko-glumacki talenat nesumnjivo se ogleda
u njegovoj sposobnosti da se uzivi i poistoveti sa liénos¢u ¢iju sudbinu predstavlja. On nije ,,samo
opisivao ljude o kojima prica, nego je ulazio u njihove pomisli i Zelje*, on je kroz svesno otkrivao
nesvesno (Andri¢, 1985). Zahvaljujué¢i Haimovoj strastvenoj potrebi i nagonu za pri¢anjem i glumackom
daru oponasanja fra Petar se sa punim sau¢us¢em i paznjom upoznao sa istorijatom melanholi¢nog i
nesreénog hapsenika Camila. ,Njegova potreba da pri¢a o tudim Zivotima, naro¢ito o Zivotima onih
koji su po drustvenom polozaju visi ili po svojoj sudbini izuzetni, bila je jaca od svega“™ (Andri¢, 1985).

Haim kao da je nesvesni sledbenik Aristotelovog shvatanja da tragedija ,,podrazava dogadaje koji
izazivaju strah i sazaljenje”. Stanislavski, aristotelovskim tragom, smatrao je da je kljucno sprovesti
podsvesno stvaralastvo prirode kroz razumsku psihotehniku glumca.

,»Imao je ¢udan dar da sa posve malom promenom u glasu oponasa govor lica o kome je re¢, i da bude ¢as
valija, Cas prosjak, ¢as grcka lepotica, a posve neznatnim pokretima tela ili samo li¢nih misica mogao je
da prikaze u potpunosti hod i drzanje jednog ¢oveka ili kretanje zivotinja ili ¢ak i izgled mrtvih predmeta“
(Andri¢, 1985). Na osnovu ovog Andri¢evog zapisao zakljucujemo da je Haim nalik glumcu sa veoma
izrazenim improvizatorskim sposobnostima, ¢ije unutra$nje nadahnuce transcedira prosvetljenje duha
koje omogucuje dublju spoznaju i kojeg nadahnuée uzdize do ,,najvise posmatracke ludosti, umetnicke
intuicije i uobrazilje tvoracke energije” (Zec, 1994). On je Covek zivih predstava, ¢ovek u kojem je
stalna borba sa prividenjima i strahovima, ¢ovek ,prezivljavanja“ — §to predstavlja osnovu ,,Sistema®.
On poseduje ne samo pripovedacki vec i izrazito glumacki dar. On je pripovedaé¢ glumac.

ZAKLJUCAK

Svakako, Andri¢ je poznat kao pripovedac, ali on je i hronicar i liricar, pa i dramaticar. Dramski aspekt
njegovog dela, ¢ini se, jo§ uvek je do kraja neistrazeno podruéje bogatog Andri¢evog stvaralastva, a
istrazivanjem moze da se doprinese $irenju i boga¢enju znadenja Andriéevog slozenog dela. Jovan Cirilov
povodom izdavanja knjige ,,Andricev teatar senki“ Petra Zeca pomalo ironi¢no izjavio je sledece: ,,I Sta
bi ¢inio pozorisni Eovek od temperamenta nego da dovede u vezu Andrica i pozoriste” (Cirilov, 2008:
18). Rizikujuéi i dopustajuéi istovetnu osudu, upustili smo se u ovo istrazivanje, postepeno ras¢lanjujuéi
i ,,dekomponujuci neke fragmente Andricevog dela, sa prvobitnom namerom da pokazemo kako

8Svoju umetnost preZivljavanja Stanislavski opisuje ovako: ,,U Eovekovoj dusi postoje neke osobine koje se potéinjavaju svesti i volji. Te osobine
su sposobne da deluju na nase reflektivne dusevne procese. Zaista, zato je potrebno dosta slozenog stvaralatkog rada, koji samo delimi¢no protice
pod kontrolom i pod neposrednim uticajem svesti. Velikim delom taj posao je podsvestan i refleksan. Njime vlada samo jedna — najiskusnija,
najgenijalnija, najtamnija, nedostizna, ¢udotvorna umetnica — nasa organska priroda. Sa njom ne moze da se poredi nikakva i najizostrenija glumacka
tehnika. Znanje je u njenim rukama! Takvo shvatanje i takav odnos prema nasoj umetnickoj prirodi je vrlo tiSican za umetnost prezivljavanja“
(Stanislavski, 1982). Jo§ od ovakvih estetskih i strukturalnih formilacija, vidi se gde lezi opasnost stanislavskijevskog sistema i njegova velika
neopipljivost.
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narativno-epsko i lirsko ne idu bez ili mimo dramskog, ve¢ da se Cesto javljaju u sadejstvu. A sam Andrié
u svom delu zakljucio je — zivot je pozornica isto kao §to je Avlija pozornica: ,,I zaista je ta Avlija i sve
$to je sa njom zivelo i §to s eu njoj desavalo bila je velika pozornica i stalna gluma (...)*
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STUDIJA FILMOVA ,,OLYMPUS HAS FALLEN“ 1, LONDON HAS FALLEN*:
PRIKRIVENA PROPAGANDA ILI BEZAZLENA ZABAVA

Milena Spirié
Fakultet politickih nauka
Univerzitet u Banjoj Luci

Mentor.: mr Borislav Vukojevié
E-mail: sp_milena@hotmail.com

Sazetak

Ova analiza ukazuje na sve izrazeniju tendenciju medijskih sadrzaja da utiCu na javnost plasiranjem
poruka koje su namjerno optereCene predrasudama i stereotipima. Rad se bazira na istrazivackom
pitanju: da li filmovi ,,Olympus has fallen“ i ,,London has fallen* sadrze skrivenu propagandu u pogledu
prikazivanja zena, prikazivanja drugih nacija i prikazivanja americ¢ke spoljne politike? Metod koji se
koristi u radu je multiperspektivisticka kulturna studija Daglasa Kelnera, iz razloga $to autor ovog rada
smatra da se poruke mogu analizirati samo kada se stave u kontekst feministickih, politi¢kih i rasnih/
etnickih varijabli. Osnovni rezultat ove analize je pokazao da navedeni americki filmovi sadrze znacenja
i kodove koji podrzavaju americku dominantnu ideologiju (dobri bijelci, losi Korejanci i Pakistanci,
izlazak crnaca iz podredene uloge i sli¢no). Cilj rada je vise drustveni nego nauéni, kako bi se pokazala
efikasnost kulturnih studija Daglasa Kelnera, uz ukazivanje na osnovne skrivene poruke koje bi trebale
pomo¢i publici u njihovom tumacenju.

Kljuéne rijeci: film, poruke, mediji, kulturoloske studije
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STUDY OF FILMS *'OLYMPUS HAS FALLEN’ AND ‘LONDON HAS FALLEN’:
HIDDEN PROPAGANDA OR HARMLESS FUN

Milena Spirié
Faculty of Political Sciences
University of Banja Luka

Supervisor: Borislav Vukojevi¢, MA
E-mail: sp_milena@hotmail.com

Sazetak

This analysis points to the increasing tendency of media contents to influence public by presenting
messages that are intentionally burdened with prejudice and stereotypes. The paper is based on the
research question: "Do films *Olympus has fallen” and ‘London has fallen’ contain hidden propaganda
when it comes to presenting women, other nations and the US foreign policy?”. The method used in
the research is the multi-perspective cultural study presented by Douglas Kellner, since the author of
this paper thinks that messages may only be analyzed when put in the context of feminist, political and
racial/ethical variables. The primary result of the analysis showed that these American films contain
meanings and codes that support the dominant ideology of the USA (the characters that are white are
positive characters, the Koreans and Pakistani are bad, the African American going out of the submissive
position, etc.). The aim of the paper is more focused on the social than scientific aspect in order to show
the efficiency of cultural studies of Douglas Kellner, and it is also dedicated to pointing to the basic
hidden messages that should help the public to interpret them.

Keywords: film, messages, media, cultural studies
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UvVOD

Mediji 1 medijski sadrzaji davno su prestali imati samo ulogu prenosnika informacija. Danas, osim
$to su prenosnici, mediji mogu biti zagovaraci ideja, poruka, ideologija, nacina zivota, kulture rada.
Taj novi ugao posmatranja zivota uz pomo¢ medija naziva se medijska kultura. Definisanje medijske
kulture predmet je sporenja u teorijama komunikologije i siociologije, jedni je smatraju proizvodom
globalizacije, dok drugi misle da je nastala u okvirima drustvene kulture. lako postoje razli¢ita misljenja
u njenom teorijskom vrednovanju u jednom se nauka slaze, a to je da kultura 21. vijeka sve vise li¢i
na industrijsku proizvodnju, gdje se i kulturna dobra, kao i proizvodi pocinje proizvoditi kao na traci.
Kao $to prilikom proizvodnog procesa proizvod prolazi razlicite faze da dode do konacnog izgleda,
sastavljanjem, lijepljenjem, etiketiranjem i na kraju pakovanjem, na sli¢an nacin se pakuju i medijski
sadrzaji.

Problem proizvodnje medijskog sadrzaja ovakvim putem jeste taj $to se ljudi (korisnici tog sadrzaja)
dozivljavaju isklju¢ivo kao konzumenti. Konzumirati ¢okoladu svakako nije isto kao konzumirati
medijski sadrzaj. U ¢okoladi se nalaze Seéer, kakao, dok medijski sadrzaji u svom sastavu ¢esto imaju
razli¢ite stereotipe, predrasude, ideologije, uticaje koji bi trebalo da odrze status quo u razmisljanju ili
donesu zeljenu promjenu. Promijeniti televizijski kanal ili radio stanicu, poceti kupovati druge novine
moze biti rijeSenje problema loseg medijskog proizvoda, ali problem nastaje ukoliko uvidimo da u
veéini medija postoji teznja proizvodnje programa punog stereotipnog prikazivanja, klasnog i etinickog
raslojavanja, kojima je cilj upravo stvaranje raslojenog drustva.

Istrazivacko pitanje u ovom radu je: da li filmovi ,,Olympus has fallen* i ,,London has fallen* sadrze
skrivenu propagandu u pogledu prikazivanja Zena, prikazivanja drugih nacija i prikazivanja americke
spoljne politike? Metod rada je kulturoloSka studija sa multiperspektivistickim pristupom analizi
dva filma ameri¢ke produkcije ,,Olympus has fallen” i ,,London has fallen“. Teorijski okvir rada je
multiperspektivisticka studija kulture, jer u sebi sadrzi sve uglove kritike: od rasne, preko ideoloske, do
feministicke.

Nauéni doprinos istrazivanja ovog pitanja ogleda se u demonstraciji i aktuelizaciji Kelnerovih
multuperspektivistickih studija, koje nisu dovoljno testirane na nasim prostorima. Naucni cilj je
verifikatorni, dok je drustveni cilj prakticnog karaktera: pomo¢i medijskoj publici u tumacenju skrivene
propagande i skrivenih kodova podrzavanja dominantnih ideologija.

Rad se bavi konkretnim primjerom plasiranja poruka, kao Sto je stereotipno prikazivanje Zena,
stereotipizacija nacija koje su prikazane u filmovima ,,Olympus has fallen* i ,,London has fallen, kao
i analizom znaéenja u odnosu na zvani¢ne politike Sjedinjenih Ameri¢kih Drzava. Na pocéetku rada
predstavljen je teorijski okvir istrazivanja kako bi se upoznali sa promisljanim teoretiCara medija o
kulturnim studijama. U daljem radu su predstavljeni rezultati analize pomenutih filmova koji su predmet
rada, oslanjajuéi se na metod koji je razvio Daglas Kelner u svojoj knjizi Medijska kultura.

TEORIJSKI OKVIR: OD FRANKFURTSKE SKOLE DO KELLNERA

Mediji doprinose stvaranje nove vrste kulture koja se naziva medijska kultura. Daglas Kelner (Kellner,
1995) smatra da kultura u najSirem smislu predstavlja aktivnost sa visokim stepenom zajednic¢kog
ucesca pomocu koje ljudi stvaraju svoje drustvo i sopstevni identitet, a da moderna kultura dominira

svakodnevnim zivotom.

Na osnovu medija se oblikuje sopstveni identitet. Medijska kultura uéestvuje u oblikovanju dominatnom
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shvatanju svijeta i vrijednosti. Medijska kultura je industrijska kultura koja je zasnovana na modelu
masovne proizvodnje, tj. oblik komercijalne kulture (Kelner, 1995).

Dva teoreticara Frankfurske Skole, Teodor Adorno (Theodor Adorno) i Maks Horkhajmer (Max
Horkheimer) pak, ¢itavo polje masovne produkcije nazivaju kulturnom industrijom, a u svojim analizama
zele da pokazu da masovna kultura nije kultura koja je proizasla iz mase i zato nije masovna, vec¢ je
masama nametnuta. Zabranjuje gledaocu misaonu aktivnost ukoliko ne zeli da mu umakne nesto ili neka
¢injenica koja ga juri mimo njega (Adorno i Horkhajmer, 1989, str. 18).

Jedan od osnivaca studija kulture (tzv. Birmingemska Skola), Rejmond Vilijams (Raymond Williams),
definisao je 2 uobicajena shvatanje kulture, s jedne strane kao ,,sfere posebne vrijednosti“ u smislu
»praksi i dela intelektualnih i posebno umetnickih aktivnosti”, a s druge strane kao ,,nacin zivota
odredenog naroda, odredenog perioda ili odredene drustvene grupe (Williams, 1983, str. 16).

Masovna kultura ¢esto se zamjenjuje i pojmom postkulture. Pojam postkulture se odnosi i na tumacenje
kulure iz prizme savremenih teorija i radanje novog tipa kulture u vremenu informaticko-tehnoloske
revolucije i globalne ekpanzije multinacionalnih kompanija (Pordevi¢, 2009, str. 234). Autorka Jelena
Pordevi¢ (2009) u svojoj knjizi Postkultura: uvod u studije kulture, objaSnjava postojanje razlicitih
sfera koje se mogu razumjeti na dva nacina: prvo kao svijet u kome se otvara moguénost za izrazavanje
i postovanje razlika, ali i kao svijet jednoobraznosti kome prijeti smrt pod naletom vjestacki proizvedene
stvarnosti u kojoj on gubi svaki razlog postojanja. U knjizi In media res, Ljiljana Bacevi¢ se bavi
proglematikom medija i kaze da medijski efekti podrazumijevaju situacije u kojoj je ,,medij nekim
svojim svojstvom u odredenoj meri potpomogao, uzrokovao ili sprecio pojavu neke promene, koja bi se,
da medij nije delovao, u vecoj ili manjoj meri odigrala“ (Bacevi¢, 2004, str. 18)

Jedan od pravaca u izu€avanju popularne kulture je takozvani model konsenzusa koji pop kulturu
posmatra kao oblik ,ritualnog upravljanja drustvenim razlikama” S$to predstavlja demokratsku
verziju elitnog humanizma (Fisk, 2001, str. 29). Comski smatra da je sve to u funkciji odrzavanja
drustvenog sistema blokiranjem razumijevanja onoga Sto se zapravo dogada i preusmjeravanjem paznje
na pozeljne stavove, misli i ponasanja sa stanovista drustva i zadovoljavanja interesa korporativnih
medijskih industrija (Comski, 2002). Lipman smatra da mediji imaju moguénost prezentovanja vaznih
drustvenih pitanja putem stereotipa, usljed Cega se stvara predstava o odredenim grupama posebno
marginalizovanim koje su u politickom, drustvenom i kulturnom smislu suprotne od onoga $to se naziva
mainstream (Lippmann, 1965).

Studije kuluture sluze upravo da bi se ukazalo na ovakve probleme, a prve studije su uradene 60-ih godina
dvadesetog vijeka. Americki teoreticar kulture Majkl Daning (Denning, 1998) smatra da su studije
kulture nastale kao posljedica pojave kulturne industrije masovnih medija i masovne komunikacije
kao posebnih aspekata realnosti. Studije kulture su zauzele prostor izmedu humanisti¢kih discplina
(knjizevnosti, filozofije i knjizevne teorije) s jedne strane i drustvenih nauka (ekonomije, politickih
nauka, sociologije i antropologije) s druge strane.

Postoje cetiri ideje koje su sredistu kulturnih studija: hegemonija, znaci i semiotika, predstavljanje i
diskurs, znacenje i borba. Stujard Hal (Hall, 2005) posebnu paznju posvjecuje diskursu jer oni posebno
grade ideologiju i prakse onih koji su odgovorni za proizvodnju slike. Diskursi su nacini prikaza
znanja i prakse, on smatra da ¢e kulture koje su povezane sa ekonomijom ili politikom biti mo¢nije,
jer kontrolosu kulturnu proizvodnju organizacija, ali su medusobno i konkurencija i moraju stvarati
savez kako bi se hegemonisticki efekti napravili. MiSel Fuko (Foucault, 2007) u knjizi Poredak diskursa
navodi da u svakom drustvu postoji produkcija ukusa koji se u isti mah kontroliSe, selektuje, organizuje
a i raspodjeljuje, u izvjesnim postupcima im je uloga da ukrote mo¢i i opasnosti diskursa, da ovladaju
njegovim ne napredovanjima. Na ovo se nadovezuju Luj Altiser ( Louis Althausser) u knjizi Ideologija
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i drzavni ideoloski aparat (2009) koji je smatrao da se razlika izmedu represivnih aparata i diskursa
ogleda u tome §to drzavni aparati funkcioniSu putem ,,nasilja“, a diskurs kao drzavni ideoloski aparat
funkcioni$e putem ,,ideologija“.

Kelner (2004) putem studija kulture ukazuje kako medijska kultura navodi pojedinca da se identifikuje
sa dominantnom drustvenim i politickim ideologijama, stanovistima i predstavama. Kako navodi,
savremeno drustvo i kultura su u stanju konstantnih previranja i promjena. Koristi sintagmu ,,bijela
muska paranoja“ da bi oznaéio ulogu konzervativistiCkog nac¢ina misljenja u oblikovanju javnog
mnijenja i konstantnoj konzervativistickoj ofanzivi na radiju, televiziji, kao i drugim sferama kulture.

Multiperspektivna kulturoloska studija podrazumijeva opisivanje konkretnih segmenata problema kao
Sto je rasni, etnicki, feministicki i klasni. Na primjeru filma Rambo autor je prikazao i rasni i etnicki
aspekt poruke koju film nosi, kao i desniarske stavove u vezi s ranim zarobljenicima u Vijetnamu,
a film je imao ulogu da podigne moral patriotizmom prema ameri¢koj zastavi. U ovom filmu je
vijetnamski narod prikazan kao 1o, a autor smatra da isticanje ,,razlika* kao obiljezja suprotnosti moze
da potpomogne marketing novih stilova i sadrzaja, moze da nametne i oblik politickog identiteta u kojem
svaka grupa afirmiSe sopstvene karakteristike i ogranicava politiku na interese same grupe, a ovakav
politicki identitet potpomaze strategiju ,,zavadi, pa vladaj“ (Kellner, 2004).

METOD

Istrazivanje je radeno interpretativnom metodom, odnosno kulturnom studijom metoda Daglasa Kelnera.
Konkretno, u ovom radu se koriste aspekti tumacenja rasnih/nacionalnih kodova, zatim politickih/
ideoloskih kodova i feministi¢kih kodova.

Pod rasnom i/ili nacionalnom diskriminacijom smatraju se prikazivanja, konteksti i situacije u filmu
koje prikazuju ,,druge* u negativnom svjetlu, bilo eksplicitnim isticanjem inferiornosti, bilo prikrivenim
porukama diskriminacije (podreden polozaj, prikazivanje drugih kao apsolutno zlih, bezli¢nost,
falsifikacija istorije, suptilni simboli i sli¢no). Na primjer, Kelner (2004) je u analizi filma Top Gun
zakljucio da su crnci u podredenom polozaju, jer se nalaze u kadrovima kojima je cilj da pokazu bjelacku
nadmo¢ (njegovo kodno ime simbolizuje zalazak sunca, dok kodno ime glavnom glumca simbolizuje
snagu i muzevnost).

Politicki i1 ideoloski kodovi se u ovom radu odnose na poruke koje pokusavaju ucvrstiti ameri¢ku
zvani¢nu politiku. lako su uskoj vezi sa prethodnim, ipak imaju neke svoje specificnosti. Naime, u radu
se nastoje otkriti znacenja koja se mogu povezati sa aktuelnim politickim deSavanjima. Kellner (2004)
navodi primjer da je film 7op Gun imao za cilj povecanje prijava za poziciju pilota u americ¢koj vojsci,
pa je zbog toga glorifikovao pilota.

Feministi¢ki segment ove studije se odnosi na prikaz Zene, uloge Zene u drustvu, njenog polozaja u
odnosu na muskarca. Pod diskriminacijom Zena se podrazumijeva obim u kojem se Zena ili ne pojavljuje
ili pojavljuju iskljucivo kao Zena domacica. Kelner smatra da holivudski filmovi pretezno imaju
maskulanisticku ideologiju, gdje je Zena predstavljena ili kao nagrada ili kao epizodna uloga. Na primjer,
zena u filmu Top Gun je na pocetku imala znac¢ajnu ulogu i vojni ¢in, da bi na kraju prihvatila ulogu
podredene u odnosu na muskarca (Kellner, 2004).

Prednost Kelnerovih kulturnih studija je u $irini znacenja koja se uzimaju u obzir, jer je teSko ocekivati
da je samo jedan aspekt analize dovoljan. S druge strane, najveéi nedostatak ove metode je nemogucnost
dokazivanja ispravnosti tumacenja slijeda znacenja koji se pojavljuju ili ne pojavljuju. Za potpuniju
sliku bi bilo potrebno provesti detaljnu analizu sadrzaja vise filmova i tekstova.
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IDEOLOGIJA INDIVIDUALNE ODGOVORNOSTI

Istrazivanje je radeno na dva filma americke produkcije ,,Olympus has fallen” i ,,London has fallen®.
,Olympus has fallen je u bioskope stigao 2013. godine i zaradio je oko 100 miliona americkih dolara.
U glavnim ulogama je Dzerard Batler (Gerard Butler) koji tumac¢i Majka Beninga (Mike Baning), Sefa
osiguranja predsjednika SAD-a, te BendZamin Aser (Benjamin Aser) kojeg tumaci Aron Ekart (Aaron
Eckhart). Film pocinje scenama iz Kemp Dejvid odmaralista predsjednika koji se sa prvom damom
sprema za odlazak na Bozi¢nu zabavu. Na putu do mjesta odrzavanja zabave dogodi se saobracajna
nesreca u kojoj je prva dama poginula. Predsjednik tada otpusta Majka Beninga sa funkcije Sefa
obezbjedenja i on prelazi da radi u finansijskom sektoru. Na holivudski nacin prikazana je patnja covjeka
koji je izgubio posao koji je volio, ali koji ¢e ga kasnije na spektakularan nacin vratiti. Glavni lik otkaz
dozivljava tragi¢no, iako sada ima posao u sektoru za finansijski kriminal, on je nezadovoljan, a radne
kolege ga podsjecaju na gresku koju je uradio. Njegovo nezadovoljstvo sadasnjom pozicijom mu stvara i
probleme kako sa radnim kolegama, tako i u privatnom zivotu, u odnosu sa suprugom. Njegovo zaljenje
za pozicijom Sefa osiguranja predsjednika vidi se i u tome da on stalno putem medija prati sva deSavanja
u vezi sa predsjednikom i njegovim odlukama i putovanjima.

Individualizam je jedna od vrijednosti koju posebno cijeni americko drustvo, ova vrijednost prikazana je
u filmu na jedan spektakularan nacin, gdje je Bening u¢injen herojem nacije. On je heroj nacije jer je na
kraju spasio predsjednika, ubio glavnog negativca. Svakako je fizicki izgled glavnog glumca ima ulogu,
on je zdrav i fizicki jak, medutim njegov fizicki izgled nije nesto Sto privlaci veliku paznju s obzirom da
nije nabildan ve¢ je normalne muskulature.

ODNOS PREMA DRUGACIJEM: KOREJANCI I PAKISTANCI KAO NOVO ZLO

Politicki segment filma je predstavljanje Sjeverne Koreje i njenog stanovnistva kao negativaca, tacnije
kao terorista. U poznatom filmu Holivuda ,,.Delta Force* Arapi su bili 1osi i teroristi, a u predmetu rada
to je Sjeverna Koreja. Holivud prati kretanje spoljne politike, a odnosi SAD-a i Sjeverne Koreje su
viSe nego hladni i zategnuti. Ameri¢ka vlada pomaze Juznu Koreju i zvani¢ni Seul, veliku prijetnju
predstavlja nuklearna bomba u posjedu Sjeverne Koreje, a ameri¢kom establiSmentu se nikako ne
dopada predsjednik Kim Jong. Dodir stvarnosti i filmske umjetnosti je traganje za na¢inom opravdanja
za politiku u proslosti ili u buduénosti radi priprema javnog mnijenja za nove odluke.

Korejanski premijer dolazi u zvani¢nu posjetu americkom predsjedniku. U trenutku dok oni razgovaraju
desava se vazduzni napad na Vasington u kojem strada veliki broj civila, a Bijela kuca biva ,,osvojena“
za 13 minuta. U sklonistu predsjednika u Bijeloj ku¢i nalazi se sam predsjednik, sekretar ministarstva
odbrane i glavni komandant, osiguranje, kao i premijer Juzne Koreje sa svojim obezbjedenjem.

U ,,London has fallen* takode imamo negativce, losi momci u ovom filmu su sa Bliskog istoka, Korejance
su zamijenili Pakistanci. Odnosi Pakistana i SAD-a su u proteklom periodu bili u krizi zbog Indije, ali i
zbog spekulacija da Pakistan prodaje oruzje Saudijskog Arabiji. Glumci su ostali isti u ovom nastavku,
radnja i mjesto dogadaja su promijenjeni. Dok u prvom nastavku imamo zvani¢nu posjetu predsjedniku
SAD-a, u ovom nastavku predsjednik odlazi na sahranu premijeru Velike Britanije u London. Sahrana
zvanicnika jedne zemlje predstavlja visoko rizi¢an dogadaj iz bezbjednosnih razloga. LHF (London has
fallen) pocinje napadom americke bespilotne letjelice na civile, tacnije na svadbu kéerke pakistanskog
trgovca oruzja Amira Barkamija (Ahon Mona Aboutbou) prilikom koga je poginula njegova kéerka i
veliki broj njegove porodice. Ovo ¢e biti jedan od razloga napada na evropske zvani¢nike. Prikazani su
1 obicaji pakistanskog vjencanja, kulturni aspekt koji nije prikazan u OHF (Olympus has fallen). Dvije
godine nakon napada Barkami zajedno sa sinovima organizuje teroristicki napad na London, te tom
prilikom su ubijeni premijeri Kanade, Italije, Japana, Francuske, Njemacke.
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Glavni terorista u prvom dijelu Park (Sef obezbjedenja) je mlad i zgodan lik koji oslikava i to da mlad
covjek moze doci do visoke zvaniéne pozicije u drzavi, ali isto i to da u drzavnim institucijama postoje
osobe koje nisu onakve kakvim se predstavljaju i da su sposobne na mnoge necasne radnje. Prilikom
napada na Bijelu kucéu prikazano je savremeno oruzje, od pistolja, pusaka, helikoptera sa raketnim
baca¢ima do bespilotnih letjelica koje danas izazivaju zabrinutost svih nivoa bezbjednosti. Prikazan je i
nacin na koji se Bijela kuéa moze braniti ukoliko je napadnuta, ali u ovom sluéaju to je bilo bezuspjesno.
U drugom filmu glavni voda napada kao i u OHF je mlad, koji kao i Park govori da se Americi osvecuju
za zlo¢ine koje je uradila u njihovim zemljama. Moze se re¢i da Amerika na ovaj nacin opravdava
javnosti svoja dejstva, jer upoznaje ljude kakav je to narod sa kojim se oni moraju boriti. Teroristicki
napad u OHF je prikazan u obliku oruzanog napada, dok je u filmu LHF (koji je i kina stigao ove, 2016.
godine) prikazuje stvarnost problema sa kojom se bore sve zemlje svijeta, a to je terorizam i migracije.
Ova i prethodne dvije godine obiljezene su teroristickim napadima na evropske prestonice i medijskim
izvjeStavanjem o opasnosti i sveprisutnsoti terorista koji su infiltirani medu nama, te da ih se ne moze
prepoznati, jer zive isto kao i mi, rade iste poslove kao i mi. Ubijeni su premijeri Francuske i Njemacke,
posljednje dvije godine desili su se ozbiljni teroristicki napadi u gradovima Francuske i Njemacke,
postavlja se pitanje da li to znaci da neki od ubijenih premijera u filmu upucuju da ¢e se naredni napadi
desiti u njihovim zemljama. Takode, radnja filma LHF des$ava se u Londonu u godini kada se u Velikoj
Britaniji raspisuje ,,Brexit“, izjaSnjavanje o izlasku iz Evropske Unije, da li je prikaz napada na London
nacin da se upozori Velika Britanija $ta joj se moze desiti ukoliko izade iz zajednice Evropske unije?
Teroristi su prikazani kako ih i svjetski vodeé¢i mediji prikazuju, kao jedne od nas, koji Zive oko nas, rade
poslove kao i mi, ali ipak biraju poslove ¢ije obavljanje zahtjeva da su u kontaktu sa veCom grupom ljudi.
U prvom nastavku filma teoristi su u redovima bezbjedonosnih struktura predsjednika Juzne Koreje,
a izdajica iz redova SAD-a je Forbs koji za razlog svoje izdaje navodi da je predsjednik taj koji je
izdajica, jer je izdao i njega i drzavu, stvorivsi globalizaciju i Vol Strit. Pominjanje Vol Strita vise se
ti¢e unutrasnjih problema Amerike, stvaranje Vol Strita ima za posljedicu veliko klasno raslojavanja i
povecavanje jaza izmedu bogatih i siromasnih. U oba filma na strani negativaca nasle su se nacije sa
kojima SAD i danas ima probleme, a njihovo prikazivanje kao negativnih dovodi do stvaranje stereotipa
0 ovim nacijama, te se na takav nacin pronalazi opravdanje za neke buduce odluke ili mozda ¢ak napade.

ETNICKA DIMENZIJA: PRIPREMA TERENA NOVOM PREDSJEDNIKU

U oba filma, zbog predsjednikove nemoguénosti obavljanja duznosti predsjednika SAD, vrsilac te
duznosti postaje predsjedavajuéi Kongresa Alan Trambul (Morgan Freeman) koji ¢e odlucivati o sudbini
americke nacije. Slucajno ili ne, americki predsjednik u filmu bar na kratko postaje Afroamerikanac.
Holivud pokuSava biti pravedan prema ovoj grupi i udaljavati se od stereotipnog prikazivanja
Afroamerikanaca kao losih momaka, kriminalaca, ubojica i izvora svakog zla u SAD, dajué¢i im vaznu
ulogu. Frimanova uloga je poveznica izmedu stvarnosti i filmske predstave stvarnosti - 2009. godine na
mjesto predsjednika Amerike po prvi put dolazi Afroamerikanac, Barak Obama, te se pokusava stvoriti
poveznica i navika ,,normalnosti*. lako Afroamerikanac, on voli svoju zemlju i donosi sve odluke da
je zastiti 1 to ne samo SAD nego i cijeli svijet od negativaca. Obezbijediti podrsku predsjedniku Obami
primjetna je i u nastavku, gdje je isti glumac opet igrao v.d. predsjednika, koji je donosio odluke i za
Veliku Britaniju (ponovo se Velika Britanija pokazuje kao slaba, jer je dozvolila da se desi Brexit).

ZENA U PODREPENOM POLOZAJU
Promjena akcenta sa nabildanog muskarca, kao simbola snage na muskarca normalne muskultaru je
vazna. Medutim, zajedni¢ko im je umna snaga, odnosno lojalnost i odanost. Lojalnost i odanost su dvije

osobine koje se u mnogim filmovima sa ovom i sliénom temom najvise vrednuju. Bening ne razmislja o
sopstvenom zivotu kada ulazi u borbu za predsjednika, Bijelu kuéu i SAD. On ne razmislja o onome Sta
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ostavlja iza sebe, on samo razmislja o nacinu spasavanja. Koliko je ovaj aspekt vazan vidi se i u €¢injenici
da je Forbs (izadajica u redovima obezbjedenja predsjednika SAD-a) u odluc¢ujuéem momentu ipak
ostao vjeran Americi, jer je slagao Parka (teroristu iz Koreje). To pokazuje da i ako posrnete lojalnoséu i
odanoscu prema svojoj zemlji — SAD, u kljuénim momentima mozete ,,ublaziiti svoju izdaju.

Feministic¢ki ugao posmatranja ovog filma govori nam da Holivud politiku ipak rezervise za muskarce, s
obzirom da zenskih uloga u ovim filmovima nema mnogo, njihov glas se ¢uje, ali ipak ne odlucuju. One su
prikazane kako to Kelner (1995, 2004) naziva po reganovskim standardima: posjeduju takmicarskih duh,
ambiciozne, okruzene muskarcima pri ¢emu ne gube svoju Zenstvenost. Lin DZejkobson je direktorica
Tajne sluze SAD-a, Zena afroamerickog porijekla na celu tako vazne institucije, te je prikazana kao
odluc¢na i ozbiljna. Na vaznom mjestu je i Rut Mekmilan, sekretar ministarstva odbrane koju teroristi
muce i tuku, jer je odbila da im kaze Sifru za pristup Kerberu. Ona to ipak radi na naredenje predsjednika
(poruka: naredbe muskarca se moraju posStovati). Ovaj zenski lik je prikazan i kao veliki patriota, jer
usljed svog mucenja ona se poziva na americku zastavu i zakletvu koju je polozila. Fizicki izgled ove
dvije zene takode doprinosi njihovoj ozbiljnosti i pozicijima na kojima se nalaze, s obzirom na to da su
obje kratko osiSane i formalno obucene §to im olakSava asimilaciju sa muskim svijetom. Ovim Zenskim
ulogama se pridruzuje i Beningova zena koja je pozrtvovana i pruza mu bezuslovnu podrsku. Odanost
i lojalnost je zajedni¢ka osobina ovim ulogama, Lin i Rut treba da prikazu musku stranu svake zene,
tacnije i one kao i glavni glumac imaju osobinu odanosti i lojalnosti americkoj zastavi. Lea (Majkova
zena) je odana i lojalna svom muzu, uvijek ga ceka sa posla, razumije njegov stresan posao i ljubav
prema poslu. Ona je istovjetna sa svim zenama americkih vojnika koje ¢ekaju svoje muzeve da se vrate
iz borbi, pune se ljubavi i razumijevanja, ali ipak ne odlucuju o politici.

ZAKLJUCAK

Studije kulture pokazuju da filmovi ne predstavljaju samo zabavu u slobodno vrijeme, ve¢ i da u sebi
sadrze razliCite ideologije, snazne politicke poruke. Upravo zbog toga Sto ih dozivljavamo samo kao
zabavu mozemo postati meta indirektnih i suptilnih propagandnih poruka. Rezultati istazivanja pokazuje
na primjeru ova dva filma koliko razli¢itih druStvenih, politickih i kulturnih aspekata je ucestvovalo u
stvaranju ovih medijskih sadrzaja. Stereotipi prikazani na filmovima stvaraju ksenofobiju koja se definiSe
kao strah prema strancima ili nepoznatim, te moze dovesti do mrznje. Stvaraju se slike o narodima koje
nisu istina, jer u svakom narodu postoje ljudi koji su spremni na radikalizam zarad odredenih ideja, ali
to nikako ne znaci da su svi takvi. Ovakav odnos moze stvoriti problem medu mladim generacijama,
djecom, koja su svakim danom sve viSe prisutni kao korisnici medijskog sadrzaja. Ona bivaju liSena
racionalnog misljenja i tesko ¢e moci kasnije svoje razmisljanje mijenjati. Prikazani su sukobi koji ve¢
postoje u slicni oblicima, te se na ovaj nacin traze opravdanja za prosle ili buduée odluke. U ovim
filmovima prikazana je raspolozivost vojnog arsenala i Salje se poruka svijetu da SAD ima ¢ime da se
odbrani, ali i svom narodu Salju poruku patriotizma i ljubavi i da nikada ne sumnjaju i ne odustaju od
americke zastave.

Ovakve studije ukazuju na sve skrivene poruke koje se ne vide ,,golim okom®. Ekonomske poruke
se prepoznaju po logu proizvoda koji se koristi u filmu §to je marketinski potez ekonomske poruke,
medutim to nije slucaj sa politickim porukama. Vazno je ukazati na feministicki aspekt koji se prikazuju
u filmovima, jer su zene Cesto predstavljane kao seksualni objekti koji samo brinu o svom fizickom
izgledu, nista ne rade, a dobrog su imovinskog stanja $to stvara sliku stanja kao pozeljnog. U analiziranim
filmovima Zene su prikazane kao snazne i obrazovane, ali nisu imale priliku ni da kazu ni ti da donesu
neku vaznu odluku.

Ukazivanje na rasni i klasni aspekt moze pomoc¢i stvaranju pozitivnije klimu u drustvu. I ovdje ¢u se
osvrnuti na djecu, jer su upravo oni ti koji u svojim prvim godinama mogu osjetiti jake udarce klasnog
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ili rasnog raslojavanja. Razli¢ita zadirikivanja djece od strane djece, uz rijeci zasto su takve boje koze
ili zaSto si dosao/la u $kolu u poderanoj majiici ili kratkim hlacama, takve stvari kod djece stvaraju
frustracije koje kasnije mogu stvoriti mnogo ozbiljnije probleme.

Nase drustvo nije dovoljno upoznato sa konceptom i moguénostima koje pruzaju kulturoloske studije.
Kao $to je na kraju LHF receno, Zivimo u opasnim vremenima, ne Zivimo samo u opasnim nego i u
komplikovanim vremenima gdje smo izgubili kompas za sve.

Najveca prednost ovog istrazivanje je ukazivanje na trendove u filmskoj produkciji koji sve vise
koristi stvarnost kao ispiraciju za svoja ostvarenja, a stanovniStvo ukoliko nije u toku sa dogadajima i
informacijama moze postati sljedbenik svega plasiranog. Znamo da stanovnistvo danas bira zabavniji
sadrzaj kojim zeli popuniti svoje slobodno vrijeme i zbog toga je neophodno im ukazati da se iza
zabavnog sadrzaja plasira mnos$tvo ozbiljnih tema.

OgraniCenje ovog i svakog kvalitativnog istrazivanja je u tome S$to se zasniva na interpretaciji i
subjektivizmu jedne individue. Drustvo je mnogo povjerljivije prema konkretnim brojkama, tacnije
prema kvantitavnim istrazivanjima, nego kvalitativnim.
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KOLEKTIVNI UGOVOR KOD POSLODAVCA U REPUBLICI SRPSKOJ
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Sazetak

Istorijski posmatrano, kolektivni ugovori kao autonomni izvori radnog prava na znac¢aju dobijaju krajem
19. i pocetkom 20.vijeka. Tradicija kolektivnog pregovaranja u Bosni i Hercegovini jos je kraéa, ako se
ima u vidu da se radi o jednoj od Sest saveznih republika nekadasnje Jugoslavije, gdje su ekonomsko
— socijalni odnosi pocivali na modelu radnickog samoupravljanja i gdje je potreba za kolektivnim
pregovaranjem postojala samo u tada marginalnom privatnom sektoru. Drustveno — ekonomske promjene
koje su nastupile krajem 80-tih i po¢etkom 90-tih godina proslog vijeka dovele su do novog pristupa
kolektivnom pregovaranju, §to se vidi iz ¢injenice da su ve¢ prvi entitetski zakoni o radu praceni opstim
kolektivnim ugovorima i granskim kolektivnim ugovorima. Zakon o radu Republike Srpske koji je stupio
na snagu u januaru 2016.godine, mijenja nacin zakljucivanja kolektivnog ugovora kod poslodavca kako
bi se podstaklo kolektivno pregovaranje u preduzeéima. Cilj ovog rada je da se putem istorijskog i
komparativnog prikaza prikaze $ta je uslovilo promjenu znacaja ovog oblika kolektivnog ugovora i
koje su dugoro¢ne posljedice koje bi to moglo donijeti. Istrazivanje takode pokazuje da ¢e trebati dosta
vremena u privatnom sektoru da se prava iz radnog odnosa po¢nu uredivati kolektivnim ugovorom, a ne
pravilnikom o radu, §to je bio slu¢aj u dosadasnjoj praksi. Ako se tome doda ¢injenica da je promijenjen
znacaj opsteg kolektivnog ugovora kao i granskih kolektivnih ugovora, te da kod vecine poslodavaca
u privatnom sektoru kolektivno pregovaranje nije moguce, s obzirom na nepostojanje reprezentativnog
sindikata, sasvim je opravdano postaviti pitanje da li ¢ée biti ostvareni razlozi za promjenu koncepta
kolektivnog ugovora kod poslodavca. Kako je osnovna i najvaznija svrha svakog kolektivnog ugovora §to
bolja zastita prava radnika, zakljuc¢ak rada usmjeren je na to da li se novim Zakonom o radu i konkretno

Zakona tek prvi u nizu koraka koji se moraju poduzeti u cilju efikasnije zastite radnickih prava.

Kljuéne rijeci: kolektivni ugovor, udruzenje poslodavaca, sindikat, Zakon o radu, privatni i javni sektor
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Sazetak

Historically speaking, collective agreements as autonomous sources of labor law gain increased
significance by the end of 19th and beginning of 20th century. Tradition of collective negotiation in
Bosnia and Herzegovina is even younger if we take into account that we are talking about one of six
federal republics of former Yugoslavia, country where social-economic relations were based on worker
self-management and need for collective negotiation existed only in, then marginal private sector.
Social-economic changes from the beginning of 90s, initiated completely new approach to collective
negotiating. We can see that from first entity labor laws which were followed by general collective
and branch agreements. Republika Srpska labor law which came into power in January 2016, changed
approach of concluding collective agreement with employer, in order to encourage collective negotiating
within companies. Purpose of this work is to show, with help of historic and comparative review, as well
as statistical data in lesser degree, what caused change in significance of this way of collective agreement
and what long-term consequences it could bring. Research shows it will take long time in private sector
until employment rights are regulated by collective agreement, and not by labor rulebook, which was
the case up until now. If we add the fact that changed significance of general collective agreement and
branch collective agreement, as well as fact that private employers don’t allow collective negotiation,
considering there is no representative syndicate, it is completely justified to question whether goals set
for change in concept of collective agreements will be accomplished. Primary and most important goal
of every collective agreement is to give best possible protection to laborer rights, so conclusion of this
work will be aimed at clearing whether the new Labor law justifies its purpose, or passing this Law is
only first in series of steps which have to be taken in order to secure more efficient protection of laborer
rights.

Key words: Collective agreement, Employer association, Syndicate, Labor law, Private and Public
sector
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UvVOD

Reforma radnog zakonodavstva u Republici Srpskoj pocinje 2000. godine donoSenjem Zakona o radu
(,,Sluzbeni glasnik Republike Srpske®, br. 55/07). Ovim zakonom prvi put su regulisana sva vaznija
pitanja u oblasti kolektivnog pregovaranja pod uticajem konvencija Medunarodne organizacije rada,
harmonizacije unutra$njeg prava sa evropskim radnim pravom, kao i ekonomskih faktora poput prelaska
na trzi$nu ekonomiju, uspostavljanja trzista rada i privatizacije preduzeéa. Vazeéi Zakon o radu (,,Sluzbeni
glasnik Republike Srpske®, br. 1/16) dodatno precizira pojam i sadrzaj kolektivniih ugovora, ucesnike
u zakljucivanju i pitanja u vezi sa primjenom i vazenjem najvaznijeg autonomnog izvora radnog prava.
Tako, ¢lan 7. Zakona, defini$e kolektivni ugovor kao opsti, posebni ili kolektivni ugovor kod poslodavca
kojim se blize ureduju prava po odnosu rada, obim prava i nacin i postupak njihovog ostvarivanja,
medusobni odnosi u¢esnika u zaklju¢ivanju kolektivnih ugovora i druga pitanja od znacaja za uredivanje
odnosa izmedu radnika i poslodavaca koji je obavezujuéi za poslodavca i radnike koji su kod njega
zaposleni, a u ¢ijem je zaklju¢ivanju poslodavac neposredno uéestvovao ili je ovlastio drugog poslodavca
da to uéini u njegovo ime, ili je naknadno pristupio kolektivnom ugovoru. Kao i prema odredbama
ranijeg Zakona, postoje tri vrste kolektivnih ugovora, samo $to se umjesto termina ,,pojedinacni* sada
primjenjuje termin ,,kolektivni ugovor kod poslodavca®. Ucesnici u zakljucivanju kolektivnih ugovora
su sindikat, kao samostalna, demokratska i nezavisna organizacija radnika u koju se oni dobrovoljno
udruzuju radi zastupanja, predstavljanja, unapredivanja i zastite svojih interesa i udruzenje poslodavaca
koje se, u smislu ¢lana 6. ovog Zakona, takode smatra samostalnom, demokratskom i nezavisnom
organizacijom u koju poslodavci dobrovoljno stupaju radi zastupanja, predstavljanja, unapredivanja i
zastite svojih interesa. Da bi ove organizacije uopste mogle da pregovaraju, potrebno je da ispunjavaju
zakonom odredene uslove reprezentativnosti. To pravilo vazi kako prilikom zakljucivanja opsteg i
posebnog kolektivnog ugovora, tako i za kolektivno pregovaranje na nivou preduzeca, $to je predmet
ovog istrazivanja. U ovom radu se polazi od teze da bi u uslovima razvijene trzisne privrede, kolektivno
pregovaranje na nivou preduzeca trebalo da bude kljuéna poluga za funkcionisanje jednog ovakvog
sistema 1 da vazeci Zakon o radu preciznije odreduje odnos kolektivnog ugovora kod poslodavca i
pravilnika o radu, sa tendencijom da se podstakne zaklju¢ivanje kolektivnih ugovora na nivou preduzeca,
te da se tako da primat saglasnosti volja radnika i poslodavca, a ne pravilniku o radu, koji predstavlja
jednostrani izraz volje poslodavca

MATERIJAL I METODE

Pravna analiza kao metod istrazivanja pokazuje da putem svojih odredbi zakonodavac nastoji uticati na
$to intenzivnije pregovaranje na nivou preduzeéa, $to je ne samo trend u brojnim evropskim zemljama,
ve¢ predstavlja i svojevrstan vid bolje i kvalitetnije zastite prava radnika, imaju¢i u vidu da se ovim
kolektivnim ugovorom radnicima mogu pruziti povoljniji uslovi rada ¢ak i od onih koje im garantuje
zakon, te opsti 1 posebni kolektivni ugovor. Pravnom analizom obuhvadena su rjeSenja prethodnog
i sadaSnjeg Zakona o radu, a izlozeni su i stavovi autora koji se bave ovom tematikom. Nedostatak
precizne evidencije i pouzdanih statistiCkih podataka o broju i zastupljenosti kolektivnih ugovora kod
poslodavca, ucinio je istrazivanje otezanim, jer bi postojanje ovakvih parametara moglo da pruZi jasniju
sliku o tome koliko je radnika zaista pokriveno kolektivnim ugovorima, odnosno koliko njihovih prava,
pored zakonske zastite, uziva i zastitu putem kolektivnih ugovora.

REZULTATI I DISKUSIJA

Kolektivno pregovaranje na nivou preduzeca je ne samo u interesu radnika, kojima predstavlja priliku
da ostvare i veca prava i povoljnije uslove rada od onih koja su im garantovana zakonom, opS$tim i
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posebnim kolektivnim ugovorom, nego i u interesu poslodavaca, jer mu omogucéava da, putem
pregovora sa radnicima, do detalja reguliSu specificnosti odnosa na nivou preduzeéa i uspostave bolju
radnu atmosferu. Ovo ¢e reci da je bitna fukncija kolektivnih ugovora kod poslodavca i ocuvanje radno
— socijalnog mira (Lubarda, 2013). Iako se opravdano moze postaviti pitanje Sta pored zakona, opstih i
posebnih kolektivnih ugovora, uopste ostaje da se regulie kolektivnim ugovorima kod poslodavca, oni
su u odnosu na gore navedene akte, najspecificniji i najkonkretniji (Braji¢, 2001) Ipak, u nedovoljno
razvijenom kolektivnom pregovaranju to ne mora biti tako. U slu¢aju Republike Srpske, mozZe se navesti
nekoliko faktora koji utiCu na nerazvijenost kolektivnog pregovaranja uopste, a naro¢ito u domenu
pregovaranja kod poslodavca.

Kolektivni radni odnosi i kolektivno pregovaranje u nasem pravu regulisani su prije svega Zakonom o
radu. Pored ovog akta, Siroka oblast kolektivnog radnog prava bivala je regulisana i ops$tim kolektivnim
ugovorima, koji se kod nas javlja i kao jedan vid korektiva zakonskih rjesenja. Prvi Osti kolektivni
ugovor na teritoriji Republike Srpske potpisan je 1997. godine. Nakon skoro 20 godina, iako postoji
ocigledna potreba za tim, jo$ nije pokrenuta inicijativa da se donese i poseban zakon koji bi regulisao
materiju kolektivnih ugovora kao autonomnih izvora radnog prava. Nadalje, u samom Zakonu o radu,
u pogledu ove materije i dalje postoje brojne nejasnoce, ¢ijim bi uklanjanjem sam proces kolektivnog
pregovaranja bio efikasniji.

Da bi se mogao razumjeti polozaj i znacaj kolektivnog ugovora kod poslodavca, potrebno je nesto reci
i o kolektivnim ugovorima na vi§im nivoima. To su, kako je ve¢ naglaseno, opsti i posebni kolektivni
ugovori, koji se zakljucuju na nivou Republike ili za tatno odredenu oblast, granu ili sektor. U osnovi
sistema trziSne privrede, koji je izmedu ostalog i jedno od temeljnih nacela na kojem pociva ustavno
uredenje Republike Srpske, nalazi se stav da su svi ucesnici na trziStu ravnopravni i da oni, vodeni
svojim interesima i sposobnostima, kreiraju trziste i privredni sistem onakvim kakav jeste. Ako se uzme
u obzir koliko ucesnika pod razli¢itim radnim rezimima i sa koliko razlicitih interesa se pojavljuje na
trziStu, jasno je zasto je koncept zakljuéivanja jednog opsteg kolektivnog ugovora na nivou cijele drzave,
koji bi vazio za sve poslodavce i sve zaposlene, prevaziden i neostvariv. Takav akt morao bi da pomiri i
izjednadi sve suprotnosti i razlike koje postoje na trzistu, $to je narocito tesko kad se takav akt primjenjuje
i na javni 1 na privatni sektor. Danas, brojna istrazivanja na evropskom tlu, pokazuju da je upravo u
zemljama u kojima dominira pregovaranje na granskom nivou i nivou preduzeca, pokrivenost radnika
kolektivnim ugovorima preko 80%. Takve drzave su Austrija, Svedska, Spanija, Italija i mnoge druge.
Svega nekoliko drzava ostalo je pri konceptu zaklju¢ivanja opsteg kolektivnog ugovora na nivou cijele
drzavne zajednice. Cinjenica da je u Republici Srpskoj i dalje najaktuelnije pregovaranje na entiteskom
niovu posljedica je tumacenja opsteg kolektivnog ugovora kao korektiva zakona i povoljnog sredstva da
se radnicima pruze veca prava od onih koja im garantuje zakon. Jasno je da treba imati u vidu i evidentne
razlike u stepenu razvoja ekonomije u gore navedenim drzavama i Republici Srpskoj, ali isto tako treba
razmotriti 1 opciju drugaéijeg pristupa kolektivnom pregovaranju i podsticati njegov razvoj ,,odozdo* od
pojedinac¢nog preko granskog do entiteskog nivoa, umjesto obrnuto, $to je do sada bio slucaj.

Zakon je osnovni instrument za regulisanje prava iz radnog odnosa, ali se ista, prema ¢lanu 1.stav 4.
Zakona o radu mogu urediti i kolektivnim ugovorom, a pravilnikom o radu i ugovorom o radu samo
onda kad je to zakonom odredeno. Ve¢ na samom pocetku teksta novog Zakona o radu, u ¢lanu 3.
stav 1. odreduje se predmet uredivanja kolektivnih ugovora, pa se tako navodi da se kolektivnim
ugovorom zakljuc¢enim izmedu sindikata i poslodavca u skladu sa zakonom, ureduju se prava, obaveze
i odgovornosti iz radnog odnosa, nacin i postupak njihovog ostvarivanja i medusobni odnosi uéesnika
kolektivnog ugovora. Sa druge strane, pravilnikom o radu prava i obaveze iz radnih odnosa ureduju se
u zakonom ta¢no odredenim slu¢ajevima: ako nije osnovan sindikat ili nijedan sindikat ne ispunjava
uslove reprezentativnosti, odnosno ako nije zakljuen sporazum o udruzivanju radi ispunjavanja
uslova reprezentativnosti, ako nijedan uéesnik kolektivnog ugovora ne pokrene inicijativu za pocetak
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kolektivnog pregovaranja, ako ucesnici ne postignu sporazum u roku od 60 dana od dana zapocinjanja
pregovora ili ako sindikat u roku od 15 dana ne prihvati poziv poslodavca za kolektivno pregovaranje.
Poslodovac ne moze prava i obaveze iz radnog odnosa urediti pravilnikom o radu, ako je prethodno
odbio inciijativu sindikata za kolektivno pregovaranje, a prilikom donosenja ovog opsteg akta, takode
je duzan uzme u obzir i misljenje sindikata ili savjeta radnika. Stupanjem na snagu kolektivnog ugovora
kod poslodavca, prestaju da vaze odredbe pravilnika o radu. Tumacdenjem ¢lanova 1. i 3. ovog zakona
jasno je da zakonodavac nastoji suziti moguénost poslodavca da putem pravilnika o radu jednostrano
odlucuje o pravima i obavezama iz radnog odnosa, te da se na ovaj nacin nastoji podstaci i intenzivirati
pregovaranje na nivou preduzeca. Tek onda kada to nije ostvarivo, poslodavac moze donijeti pravilnik o
radu, $to je posljednje sredstvo koje on moze koristiti, imajuéi u vidu formulaciju ,,samo onda kada je to
zakonom odredeno® u ¢lanu 1. stav 4.

Prema nacelu povoljnosti za radnike, koje je propisano ¢lanovima 9. i 10. Zakona o radu, kolektivnim
ugovorom kod poslodavca ne mogu se radniku dati manja prava ili nepovoljniji uslovi rada od prava
i uslova koji su utvrdeni zakonom, opstim ili posebnim kolektivnim ugovorom. Odredbe kojima se
propisuju manja prava ili nepovoljniji uslovi rada smatraju se nezakonitim i u takvim slucajevima,
primjenjuju se one odredbe koje su za radnika povoljnije. U uslovima nedovoljno razvijene trzisne
privrede, nepostojanje kolektivnog ugovora na nivou preduzeca poslodavci pravdaju stavom da je
veoma teSko radnicima pruziti nesto povoljnije od onoga Sto propisuju zakon, opsti i posebni kolektivni
ugovor, ako su potpisani.

Na nivou preduzecéa, kolektivni ugovor zakljucuje poslodavac i reprezentativni sindikati kod poslodavca.
Ipak, ucesnici u zaklju¢ivanju kolektivnog ugovora kod poslodavca odredeni nacelima bipartizma
ili tripartizma (Jovanovi¢, 2012) , u zavisnosti od toga da li je poslodavac javno preduzece, odnosno
sluzba 1ili je to neko drugo pravno ili fizicko lice koje ima zaposlene. U prvom slucaju, kao ucesnici
u zaklju¢ivanju kolektivnog ugovora kod poslodavca javljaju se: osniva¢ tog preduzeca ili organ koji
on ovlasti (najées¢e Vlada Republike Srpske ili odredeno ministarstvo), poslodavac, odnosno u ime
poslodavca direktor i reprezentativni sindikati. U drugom sluéaju, kada se radi o privatnom sektoru,
pregovaraci su reprezentativni sindikati i u ime poslodavca direktor, s tim da lice koje je direktor ne
mora nuzno biti i vlasnik kapitala u tom preduzeéu. Kada se govori o sindikatu, pretpostavka njegovog
postojanja je zagarantovana sloboda sindikalnog udruZzivanja, koja danas predstavlja neizostavno
pravo sadrzano u brojnim poveljama i deklaracijama koje se ticu ljudskih prava. Sloboda sindikalnog
organizovanja i djelovanja zasti¢ena je clanom 41. Ustava Republike Srpske, kao i ¢lanom 209. Zakona
o radu, u kome se kaze da radnici imaju pravo da po slobodnom izboru organizuju sindikat i uc¢lanjuju
se u njega. Ovo pravo sadrzano je i u Konvenciji broj 87. Medunarodne organizacije rada o slobodi
udruzivanja i zastiti prava na organizovanje iz 1948.godine koju je ratifikovala SFR Jugoslavija i koju je
Republika Srpska naslijedila kao dio pravne tradicije. Clan 2. ove Konvencije zabranjuje da se osnivanje
sindikata uslovljava sticanjem prethodne saglasnosti bilo kog organa vlasti, ali ono $to ovaj ¢lan takode
proklamuje je princip slobodnog izbora, koji podrazumjeva i slobodu radnika da ne bude ¢lan sindikata.
Drugim rijec¢ima, moguce je da budu ostvareni svi drugi uslovi za rad sindikata, ali da i bez obzira na to,
radnici ne izrazavaju spremnost da budu njegovi ¢lanovi i u¢estvuju u njegovim aktivnostima. Slobodu
sindikalnog udruzivanja potrebno je zastititi ne samo od potencijalnog uplitanja i ograni¢avanja od
strane drzave, nego i od strane poslodavaca. Upravo predrasuda da se sindikalno djelovanje znacajnije
moze ograniéiti od strane poslodavca nego od strane drzave, lezi u uzrocima donosenja Konvencije 98.
Medunarodne organizacije rada o pravu radnika na organizovanje i kolektivno pregovaranje iz 1949.
godine. Ova konvencija, koju je Republika Srpska takode naslijedila iz pravnog poretka SFRJ, strogo
zabranjuje bilo kakvu diskriminaciju po osnovu pripadnosti sindikalnom pokretu, a naroCito ako bi
se takva diskriminacija manifestovala pri zaposljavanju ili otpustanju radnika. Konvencijom broj 98.
zabranjuje se bilo kakvo uplitanje poslodavca u ustanovljenje, djelovanje ili upravljanje sindikata, te
propisuje niz mjera koje poslodavac mora preduzeti kako bi obezbjedio uslove za rad sindikata. Ovi
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uslovi taksativno su nabrojeni i u Zakonu u radu, od ¢lana 213. — 217. i ticu se prvenstveno obaveze
poslodavca da pokrece inicijative, podnosi prijedloge 1 zahtjeve od znacaja za rad sindikata, da misljenja
i prijedloge sindikata razmotri prije donoSenja odluke koja je od znacaja za radnike, da obezbijedi
tehni¢ko — prostorne uslove za djelovanje sindikata, da omoguéi pristup podacima i informacijama
neophodnim za obavljanje sindikalne aktivnosti, te brojne druge aktivnosti poslodavca koje imaju za cilj
da omoguce sindikatima da se organizuju i samostalno i nezavisno obavljaju svoje djelatnosti.

Kolektivno pregovaranje na nivou preduzeca razvilo se kao posljedica fakticke nejednakosti snaga
radnika i poslodavca. Radnik je u odnosu na poslodavca inferioran i takav njegov polozaj moze uticati na
njega da prihvati i nepovoljnije uslove rada, dok sa druge strane poslodavac na trzistu lako moze pronaci
druge radnike, kao adekvatnu zamjenu za one koji ne zele prihvatiti, te nepovoljne uslove rada. Kako bi
se izbjegao ovaj socijalni jaz, radnici se udruzuju u sindikate, te tako stic¢u veci kapacitet da pregovaraju
sa poslodavcem i zastite svoja prava, $to se dokazuje postojanjem uslova reprezentativnosi. Uslovi
reprezentativnosti su postavljeni u ¢lanu 217., stav 1. prema kojem se od sindikata trazi da je osnovan
i da djeluje na nacelima sindikalnog organizovanja, da je nezavisan od organa vlasti i poslodavca, da
se finansira pretezno iz ¢lanarine i drugih sopstvenih izvora, da ima potreban broj ¢lanova na osnovu
pristupnica i da je upisan u registar u skladu sa zakonima i drugim propisima. Da bi sindikat na nivou
preduzeca mogao da bude reprezentativan, on mora ispuniti i dodatni uslov iz ¢lana 218. u kojem se
trazi da u taj sindikat bude uclanjeno ne manje od 20% zaposlenih od ukupnog broja zaposlenih kod
poslodavca. Dakle, iako je brojnost ¢lanova u sindikatu vazna, izuzetno mali postotak od 20% ne bi
trebao biti prepreka za organizovanje sindikata. Moguce je i da nijedan od sindikata ne ispunjava uslove
reprezentativnosti, te se u ovakvoj situaciji predvida da oni mogu zakljuciti pisani sporazum o udruzivanju
kako bi ispunili uslove reprezentativnosti i tako ucestvovali u postupku kolektivnog pregovaranja.
Ovaj sporazum zakljuCuje se samo radi participacije u pregovarackim aktivnostima, $to znaci da se
nakon potpisanog kolektivnog ugovora iscrpljuje svrha ovog sporazuma i on se ne moze odnositi na
pravni subjektivitet onih koji su ga potpisali. (Jovanovié, 2012). U odnosu na raniji zakon, ovaj uslov
reprezentativnosti nije promijenjen u pogledu zakljuéivanja kolektivnog ugovora kod poslodavca,
ali je promijenjen kod zakljucivanja kolektivnih ugovora na visim nivoima. Tako se pri kolektivnom
pregovaranju na nivou Republike ili u odredenoj grani kao reprezentativan sindikat pojavljuje onaj u koji
je ukljuéeno ne manje od 5% zaposlenih u Republici u najmanje tri podrucja, oblasti ili grane, odnosno
ne manje od 10% ukupno zaposlenih u odredenom podrucju, oblasti ili grani, dok je ranije rjeSenje
predvidalo da u reprezentativan sindikat, bilo na nivou Republike, bilo u odredenoj grani, mora biti
uklju¢eno najmanje 20% zaposlenih.

Fakticko stanje, ipak, pokazuje da ni unutar samih sindikata ne postoji neophodan nivo dobre volje
1 povjerenja za saradnju (Jovanovié¢, 2012), a kamoli u odnosu izmedu socijalnih partnera, ¢iji su
interesi tradicionalno suprotstavljeni. Nedostatak pregovarackog kapaciteta naslijeden je iz perioda
samoupravljanja, u kojem kultura pregovaranja nije bila na visokom nivou i danas bi se ovaj faktor
mogao posmatrati kao kljuéni uzrok nedovoljne zastupljenosti kolektivnih ugovora uopste. Ovaj problem
isti¢e i Evropska komisija kroz projekat ,,Ja¢i socijalni dijalog u zemljama Zapadnog Balkana“ koji je
sproveden u toku 2015. godine. Iako su intervjui vodeni sa socijalnim partnerima na nivou Republike,
evidentno je da sve tri strane ocjenjuju da socijalni dijalog ne funkcionise, te da za takvo stanje optuzuju
mahom drugu, odnosno treéu stranu. Ovakav odnos u¢esnika u pregovaranju na najvisem nivou jasno se
oslikava i na pregovaranje na nizim nivoima, gdje nekad i pored postojanja reprezentativnog sindikata,
ne postoji dobra volja ili uopste svijest o potrebi zaklju¢ivanja kolektivnog ugovora.

Zahtjev zautvrdivanje reprezentativnosti sindikat podnosi poslodavcu koji potom u prisustvu predstavnika
zainteresovanih sindikata odlucuje o ovom zahtjevu rjeSenjem u roku od 15 dana od dana podnosSenja
zahtjeva, a na osnovu iznijetih dokaza o reprezentativnosti. Kako bi se sprije¢ila moguénost zloupotrebe
ovakvog ovlastenja poslodavca, ¢lanom 222. u stavu 2. predvideno je da se sindikat moze obratiti i Odboru
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za utvrdivanje reprezentativnosti, ukoliko mu reprezentativnost nije utvrdena u roku od 15 dana ili ako
smatra da reprezentativnost nije utvrdena u skladu sa zakonom. Reprezentativnost sindikata dodatno se
stiti i ¢lanom 233. koji predvida mogucnost sindikata da godinu dana nakon utvrdivanja reprezentativnosti
moze pokrenuti i postupak za preispitivanje utvrdene reprezentativnosti. Ova mogucnost ostavljena je ne
samo sindikatu, ve¢ i poslodavcu, drugom sindikatu kod poslodavca, kao i granskom sindikatu u koji je
uclanjen sindikat kod poslodavca. Radi se o izuzetno znacajnoj odredbi, koja moze uticati na sprijeCavanje
zloupotreba od strane poslodavca. Da se ne bi doslo u situaciju da je kolektivni ugovor potpisan od strane
jednog reprezentativnog sindikata, u ¢iju se nezavisnost sumnja, a primjenjuje se na sve zaposlene, bez
obzira na to da li su ¢lanovi tog sindikata, ostavljena je moguénost i drugim zainteresovanim subjektima
da pokrenu postupak preispitivanja reprezentativnosti sindikata i tako utvrde da li je sindikat potpisnik
kolektivnog ugovora zaista bio nezavisan i djelovao bez uticaja poslodavca. Jednom kada se sindikatu
utvrdi reprezentativnost, isti kod poslodavca ima pravo na kolektivno pregovaranje i zakljucivanje
kolektivnog ugovora, pravo na uc¢esce u rjeSavanju kolektivnih radnih sporova i druga prava u skladu sa
zakonom. Ukoliko na nivou preduzeca postoje sindikati koji nisu reprezentativni, ali u koje je uc¢lanjeno
najmanje 10% od ukupnog broja zaposlenih u tom preduzecu, reprezentativni sindikat je duzan da
na stari Zakon, gdje obaveza reprezentativnog sindikata da saraduje sa drugim sindikatima na nivou
preduzeca nije bila jasno propisana ranijim zakonom. Medutim, $ta podrazumjeva obaveza saradivanja
nije precizirano, pa ostaje dilema da li je pri eventualnom zakljucivanju kolektivnog ugovora, misljenje
nereprezentativnog sindikata obavezujuée i moze li ono uticati na ishod kolektivnog pregovaranja. Prema
¢lanu 251. kolektivni ugovor kod poslodavca primjenjuje se na sve zaposlene, bez obzira na to da li su
¢lanovi sindikata koji je zakljucio kolektivni ugovor. Dijelom je to iz prakti¢nih razloga, kako radnici ne
bi bili u razli¢itim radnim rezimima, a dijelom i zbog bolje zastite radnika, jer se smatra da se kolektivnim
ugovorom uslovi rada za radnike uvijek pobolj$avaju (Lubarda, 2013). Kolektivni ugovori, u skladu sa
¢lanom 252. zakljuCuju se na period od tri godine, s tim da mogu vaziti i duze ukoliko se tako dogovore
ucesnici u njegovom zakljucivanju najkasnije 60 dana prije isteka roka od tri godine. Prema stavu Unije
udruzenja poslodavaca Republike Srpske, ovaj period je predug, imajuci u vidu da na nasem prostoru jo§
nije razvijena kultura kolektivnog pregovaranja i da su u tom smjeru potrebne i dalje edukacije. Oni stoga
predlazu da se, s obzirom na neiskustvo i jedne i druge strane, rok skrati na jednu godinu, nakon ¢ega
bi se, ukoliko to donese pozitivno rezultate, on mogao dalje produzavati. Vazenje kolektivnog ugovora
kod poslodavca moze prestati i ranije, sporazumom svih potpisnika ili otkazom, s tim da ¢e se u slucaju
otkaza, ovaj kolektivni ugovor primjenjivati jo§ 60 dana od dana podnosenja otkaza, a ucesnici su duzni
da ponovo pokrenu postupak pregovaranja najkasnije 15 dana od dana otkazivanja. Kolektivni ugovor
objavljuje se kod poslodavca na naéin na koji je utvrdeno tim kolektivnim ugovorom, a svi kolektivni
ugovori, pa tako i oni na nivou preduzeca, u skladu sa ¢lanom 255. registruju se kod ministarstva.

ZAKLjUCAK

Potreba harmonizacije propisa sa pozitivnim pravom Evropske unije, kao i potreba prilagodavanja
domaceg trzista medunarodnim standardima, u osnovi su donosenja novog Zakona o radu. Ovaj Zakon
zaista je napravio korak dalje u pogledu pravnog regulisanja materije kolektivnih ugovora, $to se najvise
vidi iz Cinjenice da je prvi put strogo odredena granica izmedu kolektivnog ugovora i pravilnika o radu,
u smislu da se daje primat saglasnosti volja radnika i poslodavca. Nadalje, bitne su i druge odredbe
kojima se precizira sadrzaj i nacin zakljucivanja, kao i vrijeme trajanja kolektivnih ugovora. Zakon ipak
nije odgovorio na neka sustinske probleme, kao $to je onaj Sta uraditi i kako zastititi prava radnika u
situacijama kada sindikata kod poslodavca uopste nema ili taj sindikat nije reprezentativan. Medutim,
ovdje ne treba ispustiti iz vida da je sloboda sindikalnog udruzivanja Ustavom zagarantovano pravo, te
da razlozi neangazovanosti sindikata mogu biti daleko dublji i ogledati se u nedostatku njihove snage,
organizovanosti, pa ¢ak i edukovanosti, kao i u ¢injenici da praksa pokazuje da instrumenti zastite prava
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radnika vrlo ¢esto nisu efikasni zbog nedovoljne kontrole nad radom poslodavca. Izostanak ove kontrole
mitski se veZe za privatni sektor, u kojem je kontekstu lako razumjeti strah radnika da se ukljuéuju
u sindikalne aktivnosti i bore za svoja prava, ¢ime potencijalno rizikuju opstanak na radnom mjestu.
Medutim, uslijed nedostatka preciznih statistickih podataka o tome koliko radnika radi u javnom, a koliko
u privatnom sektoru, koliko je njih i na jednoj i na drugoj strani pokriveno kolektivnim ugovorima, kao
i tacnog broja kolektivnih ugovora kod poslodavca, ne moze se nau¢nim putem utvrditi da li je gore
navedena tvrdnja zaista istinita. Postojanje ovih evidencija u velikoj mjeri bi omogucéilo jasan pogled na
problem i oblasti u kojima bi trebalo uloziti dodatan rad i trud. Pored toga, sistematizovana literatura u
oblasti kolektivnog pregovaranja, dostupna na naSem jeziku, dosta bi pomogla prilikom izrade pojedinih
zakonskih rjesenja i zakljucivanja kolektivnih pregovora, ali bi uopsteno podigla nivo edukacije socijalnih
partnera u ovoj oblasti. U cilju prevazilazenja jaza izmedu socijalnih partnera, potrebno je promovisati
i poticati komunikaciju, institucionalni i vaninstitucionalni dijalog, njegovati kulturu dijaloga i u
komunikaciji sa medijima, te svakako jacati komunikacijske i pregovaracke vjestine socijalnih partnera
kroz kontinuirane edukacije. Vazno je i razumjeti da ekonomija Republike Srpske jos uvijek nije na nivou
razvoja kao u odredenim evropskim drzavama, te da se ne moze ocekivati da pojedina rjeSenja preuzeta iz
ovih drzava, daju iste rezultate u Republici Srpskoj. U vezi sa tim, trebalo bi promijeniti pristup i raditi na
razvoju socijalnog dijaloga, ali ne od entiteta preko grane do preduzeéa, ve¢ obrnuto —od preduzeéa, preko
grane do entiteta, jer je u uslovima trziSne privrede, gdje se pojavljuje ogroman broj subjekata potpuno
razlic¢itih ekonomskih interesa, pa i prava i obaveza, irealno ocekivati opsti kolektivni ugovor kao akt
koji bi mogao da pomiri i zadovolji sve ove interese. Teska ekonomska situacija i uslovi tranzicije i dalje
uti¢u da su kolektivni ugovori kod poslodavca malobrojni i po sadrZini bez nekakvog znacaja, ali to ne
treba biti opravdanje za nepreduzimanje mjera u cilju ustanovljenja institucionalnog i regulatornog okvira
za funkcionisanje socijalnog dijaloga. Potrebno je raditi na usmjerenosti institucija za razvoj socijalnog
dijaloga, stvaranju ambijenta u kojem bi vladala kultura pregovaranja, ali i informisati Siru javnost o
znacaju socijalnog dijaloga. Tek na ovaj nacin, kontinuiranim i sistematskim radom, moze se stvoriti
plodno tlo za razvoj kolektivnog pregovaranja na nivou preduzeca, ali i ostvariti neki od najvaznijih
ciljeva svakog drustva i preduslova za njegovo normalno funkcionisanje, a to su socijalna pravda i radno
— socijalni mir.
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Sazetak

U radu je izvrSeno odredivanje sadrzaja ukupnih fenola, flavonoida, flavonola, ukupnih i monomernih
antocijana, kao i antioksidativne aktivnosti DPPH metodom u etanolnom ekstraktu trnjina. Istrazivanje
je pokazalo da sadrzaj fenolnih jedinjenja u plodovima trnjina ima antioksidativnu mo¢ u borbi protiv
reaktivnih vrsta kiseonika. Za analizu je koriSten plod trnjina (pulpa i pokozica) bez kospica, koji je
skladi$ten sa podrucja opstine Laktasi. Ekstrakcijom plodova trnjina (Prunus spinosa L.) pripremljen je
ekstrakt trnjina odredene koncentracije. Utvrden je sadrzaj ukupnih fenola u uzorku trnjina izrazen u mg
GAE/g FW, ukupnih flavonoida i flavonola u mg Qu/g FW. Sadrzaj ukupnih antocijana odreden je ,,singl*
pH metodom i izrazen je u mg malvidin-3-glukozid/L. Odredivanje sadrzaja monomernih antocijana
u ekstraktima trnjina vrSeno je pH diferencijalnom metodom i vrijednost monomernih antocijana je
izrazena u mg malvidin-3-glukozid/L. Iz podataka je izraCunat indeks degradacije. Izracunata je
antioksidativna aktivnost etanolnog ekstrakta trnjine DPPH metodom i izrazena kao IC50 u pg/mL.
Etanolni ekstrakt uzorka trnjine je pokazao relativno znacajnu antioksidativnu sposobnost. Poredenjem
sa literaturnim podacima za izrazito jake standardne antioksidanse npr. vitamin C, BHA, BHT, Trolox,
ekstrakt trnjine posjeduje slabiju aktivnost reda veli¢ine od (20-80 puta). Ovako relativno znacajna
antioksidativna sposobnost trnjine povezana sa velikim sadrzajem fenola, flavonoida i flavonola. Na ovu
aktivnost znacajno utiCe i sadrzaj antocijana, a posebno o¢uvanost monomernih antocijana za koje se
veze antioksidativna aktivnost, na koju ukazuje vrijednost indeksa degradacije.

Kljuéne reéi: ukupni fenoli, flavonoida, flavonoli, antocijani, antioksidativna sposobnost
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DETERMINATION OF THE BIOLOGICALLY ACTIVE COMPOUNDS IN THE
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Abstract

The work was conducted determination of total phenols, flavonoids, flavonoids monomeric and total
anthocyanins and antioxidant activity DPPH method in ethanolic extract sloes. Research has shown
that the content of phenolic compounds the fruits of sloes has antioxidant power in the fight against
reactive oxygen species. For the analysis was used sloes fruit (pulp and epidermis) without pits from the
municipality of Laktasi. By extraction of the fruit sloes (Prunus spinosa L.) was prepared sloes extract, a
particular concentration. Determined the total phenol content in the sample sloes expressed in mg GAE/g
FW, total flavonoids and flavonols in Qu mg/g FW. The content of total anthocyanins was determined
"single" pH method and is expressed in mg malvidin-3-glucoside/L. Determination of monomeric
anthocyanins in the extract sloes was carried out pH differential method and a value of monomeric
anthocyanins is expressed in mg of malvidin-3-glycoside/L. The data is calculated by the index of
degradation. Calculated the antioxidant activity of ethanol extract of sloes DPPH method and expressed
as IC50 in mg/mL. The ethanol extract sloes sample showed a relatively significant antioxidant capacity.
The comparison with literature data for an extremely strong antioxidants such standard. vitamin C, BHA,
BHT, Trolox, extract of sloes has also low activity of the order of (20-80 times). This is a relatively
significant antioxidant capacity associated with sloes high content of phenols, flavonoids and flavonols.
For this activity significantly affects the content of anthocyanins, especially preservation of monomeric
anthocyanins that binds antioxidant activity, indicated by the index value of degradation.

Keywords: total phenols, flavonoids, flavonols, anthocyanins,antioxidant capacity
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UvVOD

Trnjina pripada bobicastom vocu koje obuhvata mnogo vrsta, vec¢inom u obliku malih grmova kao $to
su: kupina, malina, jagoda, borovnica, ribizla, Sipurak, glog, kleka, tresnja, visnja i dud. Odavno je
poznata ljekovitost trnjine, iako je u danasnje vrijeme njena upotreba zapostavljena. U ljekovite svrhe
prvenstveno se koristi plod, ali i cvijet, list, kora i korijen. Danas brojna naué¢na istraZivanja ukazuju
na pozitivnu korelaciju izmedu konzumiranja trnjine i prevencije razvoja raznih bolesti. Trnjina je
vrijedna istrazivanja, ne samo zbog vitamina C i mineralnih materija, ve¢ i zbog fenolnih fitohemikalija:
flavonoida i njihovih glikozida, bifenila i fenolnih kiselina, koji imaju znacajnu biolosku aktivnost i
doprinose dobrom zdravstvenom stanju. Fitohemikalije trnjine antioksidativnim djelovanjem ublazavaju
Stetne efekte oksidativnog stresa u ¢eliji i na taj nacin redukuju rizik od nastajanja hroni¢nih oboljenja.

Tabela 1. Sistematika trnjine

Carstvo: Plantae — Biljke
Divizija: Magnoliophyta
Razred: Magnoliopsida
Red: Rosales
Porodica: Rosaceae
Potporodica: Prunoideae
Rod: Prunus

Slika 1. Trnjina (Milenkovi¢, 2013)

Trnjina (Prunus spinosa L.) ponekad i nazivana trnula, trnavka, trn, crni trn, divlja Sljiva, macja $ljiva je
listopadna Zbunasta i bodljikava biljka. Trnjina cvijeta od aprila do maja. Plodovi su okrugle, tamnoplave
kostunice, oporog i kiselog ukusa, veli¢ine oko 1 cm. Sazrijevaju u julu ili avgustu i ostaju na granama
sve do proljeca. Plodovi sadrze 5-6% invertnog Secera, pektina, vitamina C, ali i vitamina A, B;, B,, By,
E, mnogo tanina, fenolnih jedinjenja, 2% organskih kiselina i mineralnih materija. Posljednjih godina su
mnoga polifenolna jedinjenja privukla paznju nauénika iz oblasti hemije, hrane i medicine zbog svojih
antioksidativnih, antimutagenih, antikancerogenih i antibakterijskih osobina. U ovom radu je vrseno
odredivanje sadrzaja ukupnih fenola, flavonoida, flavonola, ukupnih i monomernih antocijana, kao i
antioksidativne aktivnosti DPPH metodom u etanolnom ekstraktu uzorka trnjine.

FENOLNA JEDINJENJA

Flavonoidi su polifenoli Siroko rasprostranjeni u biljnom svijetu. To su rastvorljivi pigmenti koji se
mogu naci u korijenju, lis¢u, sjemenkama, pokozici voca i cvijetu visih biljaka, a prilikom prerade voca
i povréa prelaze u sok. To su u vodi rastvorni zuti, crveni ili ljubicasti pigmenti rasprostranjeni u svim
biljnim organima. Osnovnu strukturu flavonoida ¢ini difenilpropan (Cy-C;-Cy) odnosno 1-fenil-3-(2-
hidroksifenil) propan-1-ol iz kojeg gubitkom vode i zatvaranjem C-prstena nastaje flavan od kojeg se
odvodi odredeni broj osnovnih struktura: flavanoni, flavan-3-oli, flavoni, flavon-3-oli, antocijanidini i
izoflavoni.
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Slika 2. Osnovna struktura i podgrupe flavonoida (Kazazié, 2004)

Flavonoidi mogu djelovati kao antioksidansi na nekoliko mogucih naéina. Najvazniji je kada djeluju
kao hvataéi slobodnih radikala i tako prekidaju lan¢anu reakciju slobodnog radikala. Kod flavonoida
postoji i velika sklonost ka umrezavanju i polimerizaciji. Flavonoid kao antioksidans mora zadovoljiti
dva uslova: kada je prisutan u maloj koncentraciji u odnosu na supstancu podloznu oksidaciji, mora
bitno usporiti ili sprijeciti reakciju oksidacije i1 kada iz njega nastali radikal, mora biti stabilan da ne
bi podsticao lanc¢anu reakciju (Veli¢kovié, 2013). Glavne strukturne karakteristike flavonoida vazne
za sposobnost hvatanja radikala su: o-dihidroksilna grupa u B-prstenu koja daje stabilnost radikalu i
omogucuje delokalizaciju elektrona; 2,3-dvostruka veza u konjugaciji s 4-keto-grupom, §to omogucava
delokalizaciju elektrona iz B-prstena i hidroksilne grupe na polozaju 3- i 5- koje osiguravaju vodoni¢nu
vezu s keto-grupom (Kazazi¢, 2004).

SLOBODNI RADIKALI T ANTIOKSIDANSI

Slobodni radikali predstavljaju atome, jone, molekule koji imaju jedan ili viSe nesparenih elektrona u
svojoj strukturi. Slobodni radikali su izrazito reaktivni i u organizmu stupaju u hemijske reakcije sa
dijelovima ¢elije (proteinima, lipidima, ugljenim hidratima, molekulima DNK) pri ¢emu dovode do
biohemijskih, strukturnih, funkcionalnih poremecaja. Nespareni elektroni su uzrok njihove visoke i
neselektivne aktivnosti i nestabilnosti. Oni mogu biti neutralni, ali i pozitivno (radikal-katjon) i negativno
(radikal-anjon) naelektrisani. Nespareni elektron se moze nalaziti na atomima razli¢itih elemenata, pa se
slobodni radikali dijele na slobodne radikale kiseonika, hlora, azota itd. Reaktivne vrste kiseonika mogu
biti: slobodnoradikalske i1 neradikalske. Od svih kiseoni¢nih radikala, najvec¢i oksidacioni potencijal
poseduje hidroksil radikal koji je najcesce i odgovoran za inicijaciju lipidne peroksidacije (Hallliwell,
1994). Reaktivni slobodni radikali mogu nastati brojnim reakcijama koje se uglavnom svode na Cetiri
osnovna tipa: termolizu, fotolizu, oksido-redukcione procese i radijaciju visoke energije.
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Tabela 2. Podjela reaktivnih vrsta kiseonika

SI obodnoradikalske vrste Neradikalske vrste
Superoksi anjon radikal, O,e- Vodonik peroksid, H,O,
Hidroksil radikal, *OH Hipobromna kiselina, HOBr
Hidroperoksil radikal, HO,® Hipohlorna kiselina, HOCI
Peroksil radikal, RO,* Ozon, O;
Alkoksil radikal, RO Singletni kiseonik, 'O,
Karbonatni radikal, CO;e- Organski peroksid, ROOH
Ugljenoksidni radikal, CO,e- Peroksinitrit, ONOO-

Slobodni radikali ostecuju sve ¢éelijske strukture: ¢elijsku membranu, ¢elijske organele, a najveca Steta
nastaje kada dode do oStecenja DNK. Slobodni radikali ostecuju DNK i dovode do mutacija gena, na
taj nacin dolazi do stvaranja kancerogenih celija. U normalnim uslovima, produkcija toksi¢nih oblika
kiseonika je u ravnotezi sa antioksidativnim sistemom odbrane organizma (Milenkovi¢, 2013). Kada se
slobodni radikali stvaraju ve¢om brzinom nego $to organizam moze da ih neutrali$e, nastaju uslovi za
propadanje ¢elija i razvoj bolesti. Disbalans ovog ravnoteznog stanja u organizmu, tj. stanje u kome je
ravnoteza izmedu prooksidanata i antioksidanata u ¢eliji pomjerena na stranu prooksidanata, naziva se
oksidativni stres (Velickovié¢, 2013). Najsire prihvacena definicija bioloskih antioksidanasa je da su to
supstance, koje prisutne u malim koncentracijama u odnosu na supstrat (biomolekul) koji se oksiduje,
znacajno usporavaju ili sprijecavaju oksidaciju tog supstrata (Velickovi¢, 2013). Antioksidansi se dodaju
proizvodima da bi se oCuvali od niza nepozeljnih oksidativnih promjena usljed kojih moze doéi do
promjena njihovih organoleptickih i hemijskih svojstava. Postoji veliki broj prirodnih antioksidanata,
a najvazniji medu njima su vitamini (a-tokoferol-vitamin E, askorbinska kiselina-vitamin C, retinol-
vitamin A, tiamin i riboflavin-vitamini B1 i B2, itd.), flavonoidi, fenolne kiseline, polifenolna jedinjenja
biljaka, azotna jedinjenja (alkaloidi, amini i aminokiseline), hlorofil, glukozinolati i druge supstance kao
npr. neki diketoni 1 glikozidi. Najpoznatiji sinteticki antioksidansi su: askorbil-palmitat (AP), terc-butil-
4-hidroksianizol (BHA), terc-butil-4-hidroksitoluen (BHT), propil-galat (PG), butil-galat (BG), oktil-
galat (OG), dodecil-galat (DG), terc-butil-hidrohinon (TBHG) i limunska kiselina.

MATERIJALI I METODE

Za analizu je koris¢en plod trnjina (pulpa i pokozica) bez kosSpica (Prunus spinosa L.). Materijal star
jednu godinu, skladisten je 30.11.2014. godine sa podruéja Velikog Blaskog, opstina Laktasi. Za
analizu su koriSceni sljedeéi reagensi i hemikalije: 80%-tni etanol (C,HO), 2%-tni rastvor aluminijum
hlorida (AICl;), Folin Ciocalteu reagens, 7.5%-tni rastvor natrijum hidrogen karbonat (NaHCO3), 96%-
tni etanol (C,H¢O), galna kiselina (C;H¢Os), kvercetin hidrat (C,sH,,0; x H,0), pufer I pH=1, pufer
I pH=4.5, hlorovodoni¢na kiselina (HCI), kalijum hlorid (KCl), 5%-tni natrijum acetat (C,H;NaO,),
DPPH (C3H,N50¢, 2,2-difenil-1-pikrilhidrazil slobodni radikal), 95%-tni metanol (CH4O). Prilikom
pripreme uzoraka i odredivanja ukupnih fenola, flavonoida, flavonola, antocijana kao i za pracenje
antioksidativne aktivnosti koriStena je laboratorijski pribor i aparati: pipete sa propipetama, menzure,
lijevak, epruvete, stalak za epruvete, ¢ase, erlenmajer tikvice i boce, odmjerne tikvice, analiticka vaga,
aparatura za destilaciju, vorteks, UV/VIS spektrofotometar Jenway 6305 i ultrazvuéna kada.
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PRIPREMANJE UZORAKA I EKSTRAKCIJE

Uzorak za odredivanje sadrzaja ukupnih fenola, flavonoida i flavonola pripremljen je na sljedeci nacin.
Kostice su mehanicki odvojene od pulpe ploda. Zatim je odvagano 5g uzorka i preneseno u erlenmajer
tikvicu sa 25 mL 80% -tnim rastvorom etanola i usitni. Nakon toga tikvica sa uzorkom je stavljena u
ultrazvuc¢nu kadu (2 puta po 6 minuta).

Zatim je spojena na povratno hladilo i ekstakcija je trajala 10 minuta od trenutka klju¢anja. Nakon
hladenja na sobnoj temperaturi izvr$ena je filtracija se u tikvicu (50 mL) a preostali talog je zajedno sa
filter papirom vrac¢en nazad u erlenmajericu uz dodatak 25 mL 80%-tnog rastvora etanola i ekstrahovan
jos 10 minuta. Zatim je profiltriran u tikvicu u kojoj se nalazio prvi filtrat i dopunila se tikvica 80%-tnim
rastvorom etanola do oznake. Nakon dopunjavanja etanolom dobijen je rastvor koncentracije 100 mg/
mL. Uzorak za odredivanje ukupnih i monomernih antocijana pripremljen je na sljedeé¢i nacin. U toku
24h, 20 g tropa je ekstrahovano sa 20 mL rastvora za ekstrakciju (85 mL 95%-tnog rastvora etanola i 15
mL 1.5 M rastvora HCI) na temperaturi 0°C. Nakon toga smjesa je filtrirana preko filter papira i rastvor
je koriscen za dalju analizu.

METODE ZA ODREDIVANJE UKUPNIH FENOLA, FLAVONOIDA, FLAVONOLA 1
ANTOCIJANA

Sadrzaj ukupnih fenola u ekstraktima plodova trnjina odredivan je modifikovanom metodom Folin-
Ciocalteu. Spektrofotometrijski su pracene promjene apsorbancije na 765 nm. Ukupna koli¢ina fenola
je proracunata na osnovu kalibracione krive standarda galne kiseline. Pripremanje kalibracione krive:
slijepa proba je 1.5 mL natrijum hidrogen karbonata, 0.2 mL metanola i vode (50:50) i 1.5 mL radnog
rastvora Folin-Ciocalteu (smjesa fosfovolframove kiseline i fosfomolibden kiseline, osnovni rastvor
Folin — Ciocalteu je razrijeden vodom u omjeru 1:10). Pomijesa se 1.5 mL natrijum hidrogen karbonata,
0.2 mL galne kiseline (opseg koncentracija 50-250 mg/mL) i 1.5 mL radnog rastvora Folin-Ciocalteu,
ostavi da stoji 30 minuta u tamnom na sobnoj temperaturi, a zatim se mjeri apsorbancija na 765 nm.
Mjerenje: pomijesa se 1.5 mL radnog rastvora Folin-Ciocalteu, 1.5 mL natrijum hidrogen karbonata i
0.2 mL uzorka, ostavi da stoji 30 minuta u tamnom na sobnoj temperaturi, a zatim se mjeri apsorbanciju
na 765 nm uz slijepu probu. Rezultati se izrazavaju kao fenoli ekvivalentni galnoj kiselini (GAE) tj. mg
GAE/gry. Na osnovu izmjerenih apsorbanci, sa kalibracione krive standardnog rastvora galne kiseline,
odreduje se masena koncentracija (ug/mL) fenola koris¢enjem jednacine prave (A =(0,003) * ¢ + 0,0226,
R?=0,9975), a zatim se sadrzaj ukupnih fenola u polaznom uzorku izrazava kao ekvivalent galne kiseline.

Sadrzaj ukupnih flavonoida je odredivan metodom po Ordon-u, spektrofotometrijskim mjerenjem na
420 nm, a proracunat je na osnovu kalibracione krive kvercetina. Zuta boja rastvora ukazuje na prisustvo
flavonoida. Pripremanje kalibracione krive: slijepa proba je 1 mL 2%-tnog rastvora AICI3 i 1 mL
destilovane vode. Pomijesa se 1 mL rastvora kvercetina (opseg koncentracija 10—80 pg/mL) i 1 mL 2%-
tnog rastvora AICI3, ostavi da stoji sat vremena na sobnoj temperaturi i mjeri se apsorbanciju na 420 nm.
Mjerenje: pomijesa se 1 mL rastvora uzorka i 1 mL 2%-tnog rastvora AICI3, ostavi da stoji sat vremena
na sobnoj temperaturi i mjeri se apsorbancija na 420 nm. Rezultati se izrazavaju kao mg kvercetin
(Qu)/g FW. Na osnovu izmjerenih apsorbanci, sa kalibracione krive standardnog rastvora kvercetina,
odreduje se masena koncentracija (ug/mL) flavonoida koris¢enjem jednacine prave A = (0,0368) ¢ ¢ +
0,135, R?>=0,9996), a zatim se sadrZaj ukupnih flavonoida u polaznom uzorku izrazava kao ekvivalent
kvercetina.

Sadrzaj ukupnih flavonola je odredivan metodom po Kumaran-u i Karunakaran-u, spektrofotometrijskim
mjerenjem na 440 nm, a prorac¢unat je na osnovu kalibracione krive kvercetina. Pripremanje kalibracione

krive: slijepa proba je 1 mL 2%-tnog rastvora AICl;, 1 mL destilovane vode i 1.5 mL 5%-tnog rastvora
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natrijum acetata. PomijeSa se 1 mL rastvora kvercetina odgovarajuce koncentracije, 1 mL 2%-tnog
rastvora AICl; i 1.5 mL 5%-tnog rastvora natrijum acetata, ostavi da stoji 2.5 sata na sobnoj temperaturi i
mjeri se apsorbancija na 440 nm. Mjerenje: pomije$a se 1 ml rastvora uzorka, 1 ml 2%-tnog rastvora AICI3
i 1.5 ml rastvora natrijum acetata, ostavi da stoji 2.5 sata na sobnoj temperaturi i mjeri se apsorbancija
na 440 nm uz slijepu probu. Rezultati se izrazavaju kao mg kvercetin (Qu)/ggw. Na osnovu izmjerenih
apsorbanci, sa kalibracione krive standardnog rastvora kvercetina, odreduje se masena koncentracija
(ng/mL) flavonola kori$¢enjem jednacine prave (4 = (0,0214) « ¢ + 0,004, R2=0,9993), a zatim se
sadrzaj ukupnih flavonola u polaznom uzorku izrazava kao ekvivalent kvercetina.

Kvantitativno odredivanje ukupnih i monomernih antocijana zasniva se na osobini da pri promjeni pH
vrijednosti sredine, reverzibilno mijenjaju svoju strukturu, pri ¢emu dolazi i do promjene apsorpcionog
spektra. Sadrzaj ukupnih antocijana odreduje se ,, singl “pH metodom, jer je izmjerena apsorbancija
rastvora pri pH 1 proporcionalna sadrzaju ukupnih antocijana. Odredivanje sadrzaja monomernih
antocijana u ekstraktima trnjina izvodi se pH diferencijalnom metodom, koja se zasniva na osobini
monomera antocijana da su pri pH 1 u obliku oksonijum jona (crveni), a pri pH 4.5 antocijani u
poluketalnom obliku (bezbojni). Spektrofotometrijsko odredivanje antocijana: u dvije odmjerne tikvica
od 10 mL prenese se po 0.5 mL ekstrakta. Nakon toga dopuni se jedna odmjerna tikvica do oznake
kalijum-hloridnim puferom pH 1, a druga tikvica se dopuni natrijum-acetatnim puferom pH 4.5. Nakon
15 minuta izmjeri se apsorbancija na A=500 nm i na A=700 nm uz slijepu probu (destilovana voda).
Koncentracija ukupnih antocijana u ekstraktu (mg/L) ra¢una se prema formuli:

Auk * MR+ 1000
cel

cu (mg/L) =

Auk — apsorbancija razblazenog estrakta (A = Aspy — A7), M — molarna masa cijanidin-3-glukozida
(449.2 g/mol), R — faktor razblazenja, € — molarni koeficijent apsorpcije cijanidin-3-glukozida (26900
Lem'mol ™), 1 — debljina kivete. Koncentacija monomernih antocijana (mg/L) u ekstraktu racuna se
prema formuli:

Amon s M+ R + 1000 A.,on — apsorbancija razblazenog ekstrakta
cel (Amon= (Aso0-Ag00)PH1-(Aso0-Aszg0)pria.s)

Cuk (mg/ L) =

ODREDIVANJE ANTIOKSIDATIVNE AKTIVNOSTI DPPH METODOM

Efekat uzorka na DPPH radikal odreden je metodom Liyana-Pathiranan i Shaidi (2005). Prethodno je
pripremljeni 1.5 mM mati¢ni rastvor DPPH u metanolu. Od mati¢nog je napravljen radni rastvor 0.135
mM DPPH, ¢ija apsorbancija je bila u opsegu od 1.2-1.8. Za mjerenje je pomijesano 1 mL 0.135 mM
radnog rastvora DPPH sa 1 mL metanola i mjerena je apsorbancija na talasnoj duzini od 515 nmi to je
Aconror UZ slijepu probu (2 mL metanola). Pomijesano je 1 mL 0.135 mM radnog rastvora DPPH sa 1
mL rastvora uzoraka, ostavljeno na tamnom mjestu, na sobnoj temperaturi 30 minuta i onda je mjerena
apsorbancija na 515 nm. Mo¢ gaSenja DPPH radikala se poredila sa standardnim jedinjenjima: BHT,
BHA i askorbinskom kiselinom. Mo¢ gasenja radikala se racuna prema formuli:

1% = A oA, Aonrol - apsorbancija DPPH radnog rastvora +
controi Simple .o
—LA S 100 metanol, A - apsorbancija DPPH radnog rastvora
contro

+ uzorak (odnosno standardnog rastvora).
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REZULTATI I DISKUSIJA

Nakon analize, ukupnih fenola u 50 mL koncentracije 100 mg/mL uzorka trnjina ima najvise 3.7258 mg
GAE/g py., ukupnih flavonoida ima 0.8111 mg Qu/g gw., a ukupnih flavonola ima najmanje 0.7458 mg

Qu/g .

4
3
2 0,74
1 ﬂ
0
Ukupni Ukupni Ukupni
fenoli flavonoidi  flavonoli

Grafikon 1. Uporedan prikaz sadrzaja ukupnih fenola, flavonoida i flavonola

Sagledavajuci rezultate ovog istrazivanja i uporedujuci ih sa poznatim rezultatima sadrzaja fenolnih
jedinjenja trnjine uocene su neke razlike:

Uzelac i saradnici su odredili da je sadrzaj ukupni fenola u plodu trnjine 0.55 do 0.858 mg GAE/g
svezeg ploda (Uzelac i sar., 2007). Ovo su znatno manje vrijednosti od sadrzaja ukupnih fenola u nasem
ispitivanju iz razloga $to je kori$éen kao rastvarac 80 % etanol i zato $to je primijenjen drugaciji postupak
ekstrakcije;

Sadrzaj ukupnih fenola krece se od 12.17 do 20.94 mg GAE/g svjezeg uzorka (Velickovi¢, 2013). Ukupni
fenoli odredeni su istom metodom ali su koris¢eni razli€iti rastvaraci prilikom ekstrakcije (metanol i
etanol razli¢itih koncentracija) i ekstrakcija je ponavljana dva puta;

Milenkovi¢ je odredio sadrzaj ukupni fenola od 26.22 mg GAE/g suvog uzorka modifikovanom Mazza
metodom. Takode je koristio viSe rastvaraca pri ekstrakceiji i koristio je osuseni material (Milenkovié,
2013);

Fraternale i saradnici su odredili u svojoj studiji da je sadrzaj ukupnih fenola u trnjini 83.5+ 2.5 mg
GAE/g suve materije (Fraternale i sar., 2009), $to je znatno viSe od vrijednosti u ovom istrazivanju. U
ovoj studiji je analiziran osuseni material trnjine, a u nasoj su ekstrahovani svjezi plodovi;

Sadrzaj ukupnih flavonoida krece se od 0.419 do 1.31 mg QE/g svjezeg uzorka. Uoceno je da etanolni
(50 %), metanolni i metanolni (50 %) ekstrakti sadrze nesto vece koli¢ine ukupnih flavonoida u odnosu
na ostale ekstrakte. ekstrakata (Velickovié¢, 2013). Rezultati u ovom istrazivanju su u saglasnosti sa
navedenim istraZivanjem;

Uzelac i saradnici su odredili da se sadrzaj flavonoida u plodu trnjine kre¢e od 0.436 do 0.656 mg GAE/
kg svezeg ploda. Ekstrakciju su vrsili 80 % etanolom (Uzelac i sar., 2007);

Sadrzaj ukupnih flavonola iznosio je 3.69 mg QE/g suvog uzorka (Milenkovié, 2013). Ovo je veca
vrijednost jer su flavonoli izrazeni u osuSenom materijalu;

Razlika u pogledu ukupnog sadrzaja fenolnih jedinjenja u razlicitim ektraktima je posljedica razlicite

polarnosti koris¢enih organskih rastvaraca i njihovih smjesa koji selektivno ekstrahuju pojedina fenolna
jedinjenja, duzine procesa ekstrakcije i primijenjene metode.
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Sadrzaj ukupnih i monomernih antocijana nalazi se u tabeli 3. Nakon odredenog sadrzaja antocijana
izracunat je i indeks degradacije koji je pokazao vrijednost 1.398.

Tabela 3. Sadrzaj ukupnih, monomernih antocijana i indeksa degradacije

Koncentracija ukupnih antocijana mon:fr(l):rc:illlltzlctg:ijana Indeks
(mg malvidin-3-glukozid/L) (mg malvidin-3-glukozid/L) degradacije (ID)
454.207 322.622 1.398

Sadrzaj monomernih antocijana u ispitivanim ekstraktima krece se od 0.112 do 0.265 mg/g svezeg
uzorka (Veli¢kovié, 2013). Ekstrakcija je izvodena sa vise organskih rastvaraca i sadrzaj antocijana je
izrazen u mg/g svezeg uzorka;

Sadrzaj antocijana u plodu trnjine od 0.3 do 0.49 mg/g suvog ostatka koji je dobijen ekstrakcijom
pomocu 80 % rastvora etanola u drugom istrazivanju koje ima usaglasene rezultate (Uzelac i sar., 2007);

Prisustvo antocijana utvrdeno je u pokozici trnjine, a sadrzaj antocijana iznosio je 0.48015 mg/g suvog
uzorka. Odredivanje ukupnih antocijana vrseno je po modifikovanoj di Stefano metodi (Milenkovié,
2013);

1z linijskog grafikona 2. moze se ocitati vrijednost IC50 za etanolni uzorak trnjina, koja iznosi 400 pg/
mL. Odredena je IC50, a to je koncentracija rastvora uzorka koja inhibira 50% slobodnog radikala
(DPPH). ¢ DPPH = 1.09 104 L/mol cm

y =93.408x + 12637
R2=0.9954

70

50
%
30
20
10

0 200 400 ¢ (ug/mL)

Grafikon (linijski) 2. Prikaz antioksidativne aktivnosti uzorka trnjina
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Antioksidativna aktivnost uzoraka je analizirana pomo¢u DPPH testa i izrazeno preko IC50
vrijednostima. Ispitivanje je pokazalo da je potrebno 86,3083 g uzorka ploda da obezboji 50 % rastvora
DPPH (Milutinovi¢, 2013). Ovaj rezultat je izraZzen u drugadijim vrijednostima tj. kao g uzorka po g
DPPH rastvora.

ZAKLJUCAK

U ovom radu je vrSeno ispitivanje sadrzaja ukupnih fenola, flavonoida, flavonola, ukupnih i monomernih
antocijana kao i antioksidativne aktivnosti u ekstraktu uzorka trnjina (Prunus spinosa L.), na osnovu
rezultata moze se zakljuciti sljedece: - da se trnjina moze iskoristiti kao antioksidans u borbi protiv
slobodnih radikala zahvaljujuéi sadrzaju ukupnih fenola (3.7258 mg GAE/g rw u uzorku),

- da moze posjedovati antioksidativnu aktivnost zbog prisutnih fenolnih jedinjenja ali i zbog antocijana,
koji su prisutni u manjoj koli¢ini od fenola (454.207 mg malvidin-3-glukozid/L).

Ukoliko se uporedi sa literaturnim podacima za neke antioksidanse kao $to su (vitamin C, BHA, BHT,
Trolox itd.), ekstrakt trnjine posjeduje nesto slabiju antioksidativnu aktivnost reda veli¢ine od 20-80 puta
(DPPH test ICs, =400 pg/mL). Medutim, relativno znacajna antioksidativna sposobnost ekstrakta trnjine
ne smije biti zapostavljena imajuéi u vidu da su pomenuti antioksidansi izrazito jaki. Ovim istrazivanjem
je potvrdeno da fenolna jedinjenja imaju izrazena antioksidativna svojstva.
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Sazetak

U ovom radu sinetisani su triblok poli(estar-siloksan-estar) kopolimeri, PLLA-PDMS-PLLA, na bazi
a,m—diaminopropil-poli(dimetilsiloksana) (PDMS) i L-laktida reakcijom polimerizacije sa otvaranjem
prstena (ROP) L-laktida u prisustvu kalaj-oktoata, Sn(Oct), kao katalizatora. Struktura sintetisanih
polimera potvrdena je '"H i *C NMR spektroskopijom. Radi ispitivanja uslova za izvodenje reakcije,
sintetisana je serija PLLA-PDMS-PLLA kopolimera sa predodredenom duzinom blokova pri razli¢itim
eksperimentalnim uslovima. Optimalni eksperimetalni uslovi za sintezu PLLA-PDMS-PLLA kopolimera
odredeni su pradenjem uticaja temperature i koncentracije katalizatora na sastav i veli¢inu molekula
sintetisanih kopolimera. Rezultati su pokazali da se efikasna makroinicijacija reakcije u prisustvu o,m—
diaminopropil-poli(dimetilsiloksana) postize pri vodenju reakcije bez prisustva katalizatora u vremenu
od 45 do 60 minuta. Takode, suvise dugo trajanje polimerizacije dovodi do povecanja vjerovatnoée za
odvijanje reakcije depolimerizacije i drugih sporednih reakcija.

Kljuéne rijeci: triblok kopolimer, L-laktid, 'H spektroskopija, *C NMR spektroskopija, kalaj oktoat
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Abstract

The aim of this research was to synthesize triblock poly(ester-siloxane-ester) copolymers, PLLA-PDMS-
PLLA, based on a,om—diaminopropyl-poly(dimethyl siloxane) (PDMS) and L-lactide. Copolymers
were synthesized by ring-open polymerization of L-lactide in the presence of tin-octoate, Sn(Oct)2 as
a catalyst. Structure of synthesized copolymers is confirmed by 'H and *C NMR spectroscopy. For
investigating conditions of the reactions, series of PLLA-PDMS-PLLA copolymers were synthesized
with predestined length of blocks during different conditions of the experiment. Tracking the influence
of the temperature and concentration of the catalyst on the size and structure of copolymer was used for
finding optimal conditions for synthesis of PLLA-PDMS-PLLA copolymers. The results have shown
that efficient macroinitiation of the reaction in the presence of o,0—diaminopropyl-poly(dimethyl
siloxane) is achieved during guiding the reaction without the presence of the catalyst in the period from
45 to 60 minutes. Likewise, prolonging the polymerization leads to increased likelihood that reaction of
depolymerization and other secondary reactions will emerge.

Keywords: triblock copolymer, L-lactide, 1H spectroscopy, *C NMR spectroscopy, tin-octoate.
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UvVOD

Alifaticni poliestri su medu najvaznijim biokompatibilnim, biodegradabilnim materijalima pa se sve
viSe paznje usmjerava ka njima. Njihova primjena u poljoprivredi, industriji za izradu ambalaze i u
biomedicini poslednjih godina je u ogromnom porastu (Pan i Inoue, 2009). Najc¢esée su koriSéeni
poli(e-kaprolakton), poli(laktid) i poli(glikolidna kiselina) kao i njihovi kopolimeri. Poli(laktidi), PLA
pripadaju grupi alifaticnih poliestarskih polimera koji su izgradeni od a-hidroksilnih kiselina. PLA
je semikristalan polimer sa izuzetnim mehani¢kim svojstvima. Poli(L-laktid), PLLA, polimer velike
molekulske mase, ima priblizno temperaturu topljenja oko 180°C i temperaturu ostakljivanja oko
67°C (Drumright i sar., 2000). PLA se dob