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Uvod: Proucavanje zagadujucih supstanci naftnog tipa u Zivotnoj sredini zapocinje njihovom
identifikacijom, odnosno utvrdivanjem njihovog prisustva. S obzirom na to da nafta predstavlja
smjesu razli¢itih organskih jedinjenja, procesi promjena kojima je izloZena u zivotnoj sredini su
brojni (isparavanje, disperzija, fotooksidacija, sorpcija, emulgovanje). Za migraciju naftne zaga-
dujuce supstance, kako u prirodnim uslovima nastanka tako i u uslovima Zivotne sredine, vaznu
ulogu igra voda.

Cilj: Odrediti prisustvo naftne zagadujuce supstance i objasniti mehanizam njene migracije u
zivotnoj sredini.

Materijal i metode: Uzeta su dva uzorka sedimenta na medusobnoj udaljenosti od 50 metara.
Organski ekstrakti su ekstrahovani metodom po Soxhlet-u uz hloroform kao rastvara¢. Nakon
toga, 50 mg ekstrakata razdvojeno je hromatografijom na koloni i prikupljeni su eluati Cetiri frak-
cije prema rastucoj polarnosti: zasi¢eni ugljovodonici, aromati¢ni ugljovodonici i dvije frakcije
NSO jedinjenja. Prve dvije frakcije su nakon toga analizirane gasno hromatografskom-maseno
spektrometrijskom analizom (GC-MS).

Rezultati: Analizom grupnog sastava, kao i pojedina¢nih hromatograma, jedinjenja bioloskih
markera (n-alkani, sterani i terpani), kao i fenantrena i njegovih homologa, u oba uzorka potvrdeno
je prisustvo naftne zagadujuce supstance. S obzirom na to da drugi uzorak nije u blizini izvora
zagadenja, pretpostavljen je mehanizam migracije naftne zagadujuce supstance.

Zaklju¢ak: Migracijom su formirane micele izmedu vode (period obilnih kisa) i NSO polarnih
jedinjenja unutar kojih su formirani inkluzioni adukti vi$ih n-alkana, ¢iji sadrzaj je povecan u
uzorku B u odnosu na uzorak A.

Kljucne rijeci: Bioloski markeri; n-alkani; sterani; terpani; GC-MS.

UvVOD

Proucavanje zagadujucih supstanci naftnog tipa u zZivotnoj sredini zapocinje njihovom
identifikacijom, odnosno utvrdivanjem njihovog prisustva. Samo odredivanje koli¢ine
organskog ekstrakta u nekom sedimentu ili zemlji$tu nije dovoljan parametar, s obzirom
da koli¢ina nativne organske supstance nije jasno definisana u zemljistu [1]. U tom slucaju
je potrebna detaljnija analiza organskih ekstrakata u vidu bioloskih markera i drugih geo-
hemijskih parametara (normalni alkani, policikli¢ni alkani tipa sterana i terpana, izotopski
sastav ugljenika, i dr.) [1-5].

Sljede¢i korak u procjeni sudbine naftne zagadujuce supstance u Zivotnoj sredini jeste
pracenje njenih promjena. Ovo se prvenstveno odnosi na mikrobiolosku razgradnju,
odnosno biodegradaciju naftne zagadujuce supstance. Putevi biodegradacije naftne zaga-
dujuce supstance u zZivotnoj sredini su prili¢no rasvijetljeni [6-8]. S obzirom da nafta



predstavlja smjesu razlic¢itih organskih jedinjenja, najvise ugljovodoni¢nog tipa, procesi
promjena kojima je izlozena u Zivotnoj sredini su brojni (isparavanje, disperzija, fotook-
sidacija, sorpcija, emulgovanje). Veliki broj ovih procesa se odvija tokom migracije naftne
zagadujuce supstance u zemljistu (ili podzemnim sedimentima) i povr$inskim vodama.
Za migraciju naftne zagadujuce supstance, kako u prirodnim uslovima nastanka tako i u
uslovima zivotne sredine, vaznu ulogu igra voda [9-10].

Naucnici su pretpostavili razli¢ite mehanizme migracije naftne zagadujuce supstance
pomocu vode. Uglavnom se najcesce pretpostavljaju mehanizmi globula i kapljica, meha-
nizam koloidnih ali i pravih rastvora [9-10].

Istrazivanja mehanizama migracije na sedimentima pokazala su da je dominantan
mehanizam koloidnih rastvora, gdje dolazi do formiranja micela izmedu vode i polarnih
azotnih, sumpornih i kiseoni¢nih jedinjenja (NSO jedinjenja) u koje se ugraduju n-alkani
i izoprenoidno alifati¢ni alkani. Jac¢e inkluzivne adukte stvaraju alkani duzih nizova, $to
za posljedicu stvara povecanje visih homologa sa migracijom [1-2, 11].

U ovom radu su ispitivani uzorci sedimenata urbanog podrucja grada Banja Luka.
Uzorkovanje je izvrseno u proljece (mjesec april), u periodu obilnih padavina. Uzorci su
uzeti sa lokacija koje su medusobno udaljene 50 metara i u njima su pracene promjene
bioloskih markera tipa n-alkana, sterana i terpana u cilju dokazivanja prisustva naftne
zagadujuce supstance, kao i moguceg rasvjetljavanja migracije ovog polutanta u Zivotnoj
sredini u prisustvu vode.

MATERIJAL I METODE

Uzeta su dva uzorka sedimenta sa gradskog podrucja grada Banja Luke sa dubine od
20 cm, odbacen je travnati sloj, kamenje i bioloski materijal. Sedimenti su osuseni na
vazduhu, u trajanju od 7 dana, odvagana je koli¢ina od 20 grama i izvrSena je ekstrakcija
hloroformom (p. a.), metodom po Soxhlet-u u trajanju od 36 sati. Na ovaj nacin ekstra-
hovana je rastvorena organska supstanca. Nakon toga, ekstrakti su saponifikovani rastvo-
rom KOH u metanolu (5% rastvor), a zatim neutralisani rastvorom HCI (10% rastvor).
U sljede¢em koraku, ekstrakti su rastvoreni u n-heksanu i preneseni na hromatografsku
kolonu stacionarne faze silika gel : aluminijum oksid (4 : 1). Frakcije organskih jedinjenja
su eluirane prema rastucoj polarnosti. Zasi¢eni ugljovodonici eluirani su n-heksanom,
aromati¢ni ugljovodonici metilen hloridom, alkoholna frakcija smjesom metilen hlorid :
metanol (1 : 1), a frakcija masnih kiselina rastvorom sumporne kiseline u metanolu (5%
rastvor). Frakcija masnih kiselina je nakon toga tretirana rastvorom NaCl (20%), a nakon
toga n-heksanom [5]. Mapa uzorkovanja prikazana je na Slici br. 1.

N-alkani, sterani i terpani su analizirani gasno hromatografskom-maseno spektrome-
trijskom analizom (GC-MY) iz frakcije zasi¢enih ugljovodonika. Ova jedinjenja analizi-
rana su SIM metodom (Single ion Monitoring). N-alkani su identifikovani jonom m/z 71,
sterani jonom m/z 217, a terpani jonom m/z 191. Iz aromati¢ne frakcije, identifikovani
su benzen i njegovi derivati jonom m/z 105. Za ove analize koristen je instrument Agilent
7890 A gasni hromatograf (HP5-MS kolona, 30 m x 0,25 mm, 0,25 pm debljina filma,
He gas nosac¢, 1,5 cm® min™), spregnut sa Agilant 5975 C masenim detektorom (70 eV).
Temperaturni rezim zagrijavanja kolone se kretao u opsegu 80-310°C, gradijentom 2°C/
min, a konac¢na temperatura je zadrzana 25 minuta. Temperatura jonskog izvora je bila
250°C, dok je temperatura quadropol-a bila 150°C.

Za identifikaciju pojedinih pikova koristena je baza masenih spektara NIST 11 i pore-
denje sa literaturnim podacima [10].
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U Tabeli br. 1 je dat grupni sastav uzoraka A i B. Sadrzaj ekstrahovane organske sup-
stance u oba uzorka prisutan je u opsegu 0,305-0,730%. Sadrzaj zasi¢enih ugljovodonika
u uzorku A dvostruko je vec¢i u odnosu na uzorak B. Ovo moze biti indikacija prisustva
zagadujuce supstance naftnog tipa, jer je lokacija ovog uzorka u blizini jedne od veoma
prometnih saobracajnica. S druge strane, oba uzorka sadrze priblizno jednake koli¢ine
aromati¢nih ugljovodonika (9,2% A, odnosno 9,6% B). Ovaj rezultat takode moze da bude
indikacija prisustva naftne zagadujuce supstance jer je lokacija uzorka B u neposrednoj
blizini ne samo saobracajnice ve¢ i fakultetskog parking prostora. U pogledu polarnih
jedinjenja, uzorak A je 1,5 puta bogatiji polarnim jedinjenjima u odnosu na uzorak B
(Tabela br. 1).



Tabela 1. Sadrzaj rastvorene organske supstance u ispitivanim uzorcima, kao i sastav pojedinih
organskih frakcija u njima

Uzorak |Sadrzaj rastvorene |Sadrzajzasicenih |Sadrzaj aromati¢nih |Sadrzaj polarnih
organske supstance |ugljovodonika ugljovodonika (NSO) jedinjenja
(%) (%)
(%) (%)
A 0,305 13,4 9,2 77,4
B 0,730 35,6 9,6 54,8

Hromatogrami n-alkana (m/z 71) oba ispitivana uzorka prikazani su na Slici br. 2. Oba
uzorka pokazuju bimodalnu raspodjelu n-alkana [5], ali ona nije jasno definisana, nizi
homolozi su prisutni sa manjom obilno$¢u u odnosu na vise. Iako se na osnovu hromato-
grama n-alkana ne moze sa sigurno$cu potvrditi prisustvo zagadujuce supstance naftnog
tipa, CPI vrijednost (Carbon Preferance Index) oba uzorka ukazuje na ravnomjerne raspo-
djele ovih jedinjenja u oba uzorka. Ovo je moguca indikacija prisustva naftne zagadujuce
supstance [12-13]. Takode, ovo ukazuje na dominaciju visih homologa u odnosu na nize
i dominaciju n-alkana biogenog tipa [14-15].

U uzorku A je vidljiva dominacija nizih homologa u odnosu na vise, $to je jo$ jedna
od indikacija prisustva naftne zagadujuce supstance u ovom uzorku [10, 14, 16-18]. U
uzorku B je nesto niza CPI vrijednost — 1,05 — odnosno 1,08 respektivno. Ovo moze da
ukazuje na prisustva biogene i organske supstance naftnog tipa [17].

U frakciji zasi¢enih ugljovodonika uzorka A, n-alkani su prisutni sa ujednac¢enim ras-
podjelama neparnih i parnih homologa (CPI = 1,08, Tabela br. 2). To je jo$ jedan dokaz
da se na ovom lokalitetu nalazi naftna zagadujuca supstanca, posto se zna da naftu, kao
najstariji oblik organske supstance geosfere, karakterisu n-alkani sa ujednac¢enim raspo-
djelama svih ¢lanova [10, 18].

U poredenju sa uzorkom A, uzorak B karakterise ujednacenija raspodjela n-alkana
(CPI = 1,05, Tabela br. 2). Moglo bi se pretpostaviti da ovaj uzorak sadrzi odredeni udio
naftnog polutanta, koji je migrirao sa lokacije A, odnosno da ovi uzorci u sebi sadrze
smjesu nativne organske supstance i organske supstance antropogeno-naftnog porijekla.

Migracijom naftne zagadujuce supstance kroz vodom ovlazene sedimente (vrijeme
uzorkovanja je mjesec april, period obilnih padavina), dolazi do povecanja koli¢ine visih
homologa n-alkana kao posljedica formiranja koloidnih micela izmedu NSO jedinjenja i
vode [1-2, 11]. U ovom slucaju bi se pak moglo pretpostaviti da su formirani pravi rastvori,
i da su oni odgovorni za uoceni fenomen, buduci da rastvorljivost ugljovodonika u vodi
raste sa smanjenjem ugljovodoni¢nog niza.

Tabela 2. Parametri raspodjele n-alkana

Uzorak n-Alkanski opseg Najobilniji CPI
n-alkan

A C15-C39 Cl16; C31 1,08

B C15-C36 Cl16; C29 1,05

Hromatogrami sterana (Slika 2e i 2f) pokazuju neke ,,poveznice” izmedu CPI vrijed-
nosti i raspodjele n-alkana u uzorcima A i B. Naime, CPI vrijednosti oko 1, kao i finger
print raspodjela sterana i diasterana, u ovim uzorcima ukazuju na prisustvo zagadujuce
supstance naftnog tipa [5]. Sterani nisu uobicajeni u dizel gasovitim gorivima, ali su pro-
izvod motora sa unutras$njim sagorijevanjem, rafinerija, kao i kanalizacionih otpadnih
voda, te na taj nacin dospijevaju u zivotnu sredinu [19].

U raznim tipovima nafte prisutni su steranski homolozi C_, C , i C , koji predstavljaju
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homologe sterola u raznim tipovima izvornih stijena za naftu [24]. U uzorcima A i B se ne
moze sa sigurnoscu izvrsiti identifikacija ovih jedinjenja, $to zbog njihove niske koncentra-
cije, $to zbog elektronskog suma. U uzorku A raspodjela ovih jedinjenja je sli¢na raspodjeli
u uzorku B, ali se to ne moze sa sigurnos¢u potvrditi. Najobilniji steran identifikovan u
uzorku B je C,, 14a(H)17a(H)20(R)-steran, $to takode ukazuje na naftni tip zagadujuce
supstance kao izvor ovog sterana [10, 18].

Prisustvo ovakve raspodjele u uzorcima A i B se ponovo moze pripisati blizini sao-
bracajnice. Osim sterana, na Slici 2c i d prikazani su i terpani koji, osim $to su otporni
na degradaciju i transformacije, takode su pouzdan alat u pronalazenju ostataka fosilnih
goriva u sedimentima [20]. U uzorku B su prisutni terpani karakteristi¢ne raspodjele za
naftu. U uzorku A, ova raspodjela nalikuje raspodjeli iz uzorka B, ali ne sadrzi identi¢na
jedinjenja. Oba uzorka sadrze ova jedinjenja ali znatno manje obilnosti, elektronski $um
aparata i u ovom slucaju prekriva niske koncentracije i otezava identifikaciju jedinjenja.
Najobilniji su C,,—C,_ homohopani (uzorak B) sa dominacijom 228 izomera u odnosu na
22R izomere. Najobilniji hopan je C, 17a(H)21B(H)-hopan 22§ (uzorci A i B).
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Slika 2. Hromatogram n-alkana (m/z 71, a i b); terpana (m/z 191, c i d); sterana (m/z 217, e i f);
fenantrena (m/z 178, gih).

Na Slici 2g i h, prikazani su hromatogrami fenantrena i njegovih derivata (m/z 178).
Visok sadrzaj poliaromati¢nih ugljovodonika (PAH) obi¢no je vezan za sagorijevanje
fosilnih goriva. [23]. Visok sadrzaj ovih jedinjenja u sedimentima predstavlja bioloski rizik
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za akvati¢ne organizme [21-22]. Na hromatogramima je vidljivo da je u svim uzorcima
prisutan fenantren (najobilniji pik). Oba uzorka osim fenantrena sadrze i njegove metil i
dimetil izomere. Supstituisani fenantreni su slabije rastvorljivi od samog fenantrena, $to
ide u prilog prisustva ovih jedinjenja u uzorcima, jer su oni gotovo uvijek prisutni u sedi-
mentima koji se nalaze u blizini saobracajnica, kao i napustenih industrijskih postrojenja.

ZAKLJUCAK

Ovim radom se pokusalo pokazati da gustina saobracaja i veliki broj prometnih saobra-
¢ajnica u urbanoj sredini nepovoljno uti¢u na zivotnu sredinu, trajno zagaduju¢i naftom i
njenim derivatima okolne sedimente. Analizirana su dva uzorka sedimenata sa gradskog
podrucja grada Banja Luka. Na osnovu grupnog sastava, kao i specifi¢nih parametara na
molekulskom nivou, moze se zakljuciti da je u oba uzorka prisutna bimodalna raspodjela
n-alkana. CPI vrijednosti =1 ukazuju na vecu obilnost nizih homologa u uzorcima i potvr-
duju prisustvo zagadujuce supstance naftnog tipa. Osim ovih, prisustvo karakteristi¢cnih
jedinjenja iz reda bioloskih markera (sterana i terpana), kao i fenantrena i njegovih homo-
loga, samo su jo$ jedan dokaz o prisustvu naftne zagadujuce supstance. Kod oba uzorka
nije moguce sa sigurnos¢u identifikovati sterane i terpane, sto zbog niske koncentracije, sto
zbog elektronskog $uma. S obzirom da je uzorak B udaljen 50 metara od uzorka A i nije u
blizini saobracajnice, prisustvo bioloskih markera karakteristi¢cnih za naftnu zagadujucu
supstancu, kao i fenantrena i njegovih izomera, moze se dovesti u vezu sa migracijom ovog
polutanta sa lokacije A. Migracijom su formirane micele izmedu vode (period obilnih kisa)
i NSO polarnih jedinjenja unutar kojih su formirani inkluzioni adukti visih n-alkana, ¢iji
sadrzaj je povecan u uzorku B u odnosu na uzorak A.
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Introduction: The study of oil-type polluting substances in the environment begins with their
identification, that is, determining their presence. Given that oil is a mixture of various organic
compounds, the processes of changes to which it is exposed in the environment are numerous
(evaporation, dispersion, photooxidation, sorption, emulsification). Water plays an important role
in the migration of oil pollutants both in natural conditions of formation and in environmental
conditions.

Aim: Determine the presence of an oil-polluting substance and explain the mechanism of its
migration into the environment.

Materials and Methods: Two sediment samples were collected at a distance of 50 meters from
each other. Organic extracts were extracted by the Soxhlet method with chloroform as solvent.
After that, 50 mg of extracts were separated by column chromatography, and the eluates of four
fractions according to increasing polarity were collected: saturated hydrocarbons, aromatic hydro-
carbons, and two fractions of NSO compounds. The first two fractions were then analyzed by gas
chromatography-mass spectrometry (GC-MS).

Results: An analysis of the group composition and individual chromatograms of biological
marker compounds (n-alkanes, steranes, and terpanes), as well as phenanthrene and its homologues
in both samples, confirmed the presence of an oil-polluting substance. Given that the second sample
is not near the source of the pollution, the migration mechanism of the petroleum pollutant was
assumed.

Conclusion: By migration, micelles were formed between water (period of heavy rains) and
NSO polar compounds, within which inclusion adducts of higher n-alkanes were formed, the
content of which was increased in sample B compared to sample A.

Keywords: biological markers; n-alkanes; steranes; terpanes; GC-MS
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Uvod: Banja Luka je jedna od najposjecenijih destinacija u Republici Srpskoj i Bosni i Herce-
govini. Li¢nost brenda destinacije se odnosi na ljudske karakteristike koje se pripisuju destinaciji u
cilju povezivanja sa posjetiocima. Nezaboravno turisticko iskustvo je iskustvo kog se turista sje¢a
mnogo vremena nakon putovanja. Ovakvo iskustvo je najvazniji izvor informacija za donosenje
odluke o ponovnoj posjeti destinacije.

Cilj: Cilj istrazivanja je utvrditi kako nezaboravno turisticko iskustvo utic¢e na licnost brenda
Banje Luke kao turisticke destinacije radi unapredenja iskustva posjetilaca, pozicioniranja i dife-
renciranja destinacije na turistickom trzistu.

Materijal i metode: Rad se sastoji iz analize anketnog upitnika. U anketnom istrazivanju uce-
stvovali su turisti koji su posjetili Banju Luku i anketirano je ukupno 110 ispitanika. U istrazivanju
su kori$¢ene dvije skale: DPS skala za mjerenje licnosti destinacije i MTES skala za mjerenje neza-
boravnog turistickog iskustva. Dobijeni podaci su analizirani u programu IMB SPSS Statistics 23.

Rezultati: Medu dimenzijama nezaboravnog turistickog iskustva, najveci uticaj na dimenzije
li¢nosti destinacije ima hedonizam (koeficijent B = 0,457), koji uti¢e na percepciju Banje Luke kao
iskrene (statisticka znacajnost sig = 0,003*), uzbudljive (sig = 0,013*) i kompetentne destinacije
(sig = 0,021**), dok najmanji uticaj ima dimenzija novina (f = 0,129).

Zakljucak: Banja Luka je grad koji nudi aktivan odmor i uzbudljive aktivnosti poput raftinga i
kanjoninga, kao i voznju dajakom koja se moze dozivjeti samo u Banjoj Luci. Ove aktivnosti nisu
tipicne za gradske destinacije, tako da Banja Luka treba da iskoristi ovu konkurentsku prednost
za pozicioniranje i diferenciranje na turistickom trziStu. Banja Luka treba da se fokusira i na pru-
zanje autenti¢nog lokalnog iskustva baziranog na kulturnom nasljedu, gostoprimljivom lokalnom
stanovnistvu i lokalnoj gastronomiji, u kojoj se posebno izdvaja banjalucki ¢evap kao svojevrsni
brend ovog grada.

Kljucne rijeci: Banja Luka; turizam; nezaboravno turisticko iskustvo; licnost destinacije; bren-
diranje destinacije.

UvOD

Banja Luka je zahvaljujuci svojoj bogatoj i raznovrsnoj turistickoj ponudi jedna od
najposjecenijih destinacija u Republici Srpskoj, odnosno Bosni i Hercegovini. Prostrani
trgovi i $iroke ulice sa mnogo zelenila, aleje i parkovi, te upecatljiva rijeka Vrbas, koja je
jedna od najljepsih planinskih rijeka na Balkanu, predstavljaju osnovne karakteristike
Banje Luke i sa pravom joj daju epitet ,,zelenog grada®. Zahvaljujuci svom povoljnom
geografskom polozaju, ovo podrucje oduvijek je bilo raskrsnica vaznih puteva na kojem
su se vijekovima medusobno preplitali uticaji Istoka i Zapada. To ¢ini Banju Luku gradom
sa bogatom istorijom, o cemu svjedoce brojni kulturno-istorijski spomenici, od kojih je
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najstariji tvrdava Kastel, smjestena u centru grada na lijevoj obali rijeke Vrbas.

Gradski turizam je jedan od najrazvijenijih i najzastupljenijih oblika turizma i za mnoge
gradove predstavlja jedan od glavnih stubova razvoja i pokretaca ekonomije. Medutim,
uslijed porasta broja turista ukljucenih u turisticka kretanja i velikih promjena na strani
traznje, gradske destinacije se susrecu sa velikim izazovima. Kako se ponasanje i o¢ekiva-
nja turista mijenjaju, postaje sve teze zadovoljiti njihove specifi¢cne potrebe, a samim tim
i pozicionirati se na kompetitivnom turistickom trzistu. U vremenu kada vec¢ina destina-
cija, posebno gradskih, ima sve sli¢niju ponudu, od klju¢nog je znacaja definisati sta je to
drugacije i jedinstveno $to destinacija moze ponuditi turistima kako bi se diferencirala
od konkurenata *1, 2+.

Jedan od nacina diferenciranja jeste personifikacija brenda, odnosno isticanje li¢nosti
brenda destinacije. Li¢nost brenda destinacije se odnosi na ljudske karakteristike koje se
pripisuju destinaciji u cilju povezivanja sa posjetiocima. Percepcija posjetilaca prvenstveno
je oblikovana iskustvom koje su dozivjeli na destinaciji ali i ljudima koji predstavljaju desti-
naciju. Zamisliti destinaciju kao li¢cnost je pomalo ¢udno, za mnoge ljude i nezamislivo na
svjesnom nivou, ali istrazivanja su pokazala da nesvjesno biramo brend destinacije koji je
slican nasem karakteru i senzibilitetu. Samim tim, turisti su skloni pronalazenju licnosti
destinacije koja je sli¢na njihovoj i time ih ispunjava emotivno *3+. Osobine licnosti desti-
nacije nisu strogo u vezi sa fizickim odlikama destinacije i mogu biti posljedica brojnih
faktora kao $to su: reklama, cijena, stereotipi potrosaca i druge marketing i psiholoske
asocijacije *4+.

Posljednjih godina, istrazivanja turistickog iskustva na destinaciji bazirana su na jedan
novi koncept, a to je nezaboravno turisticko iskustvo koje se pamti i koga se turista sjeca
i mnogo vremena nakon $to se putovanje dogodilo [5]. Takva iskustva su najvazniji izvor
informacija kada je u pitanju donosenje odluke o ponovnoj posjeti i Sirenju zive rijeci o
destinaciji *6+. Osim toga, zastupljeno je i misljenje da turisti vise ne kupuju tipi¢ne turi-
sticke proizvode i usluge, ve¢ ¢itavo iskustvo koje im putovanje na odredenu destinaciju
pruza. Stoga, pruzanje nezaboravnog turistickog iskustva moze predstavljati klju¢no sred-
stvo destinacije za postizanje odrzive konkurentske prednosti na turistickom trzistu *7+.

U radu se nastoji istraziti kako nezaboravno turisticko iskustvo uti¢e na li¢nost brenda
Banje Luke kao turisticke destinacije u cilju unapredenja iskustva i dozivljaja posjetilaca,
pozicioniranja Banje Luke na turistickom trzistu i njenog diferenciranja u odnosu na
konkurentske gradske turisticke destinacije u okruzenju (Novi Sad, Beograd, Zagreb,
Ljubljana).

MATERIJAL I METODE

Prilikom pisanja ovog rada, kori$¢eni su materijali i metode koji su karakteristi¢ni za
istrazivanja koja se sprovode u oblasti turizma i psihologije. To su prvenstveno metode koje
se zasnivaju na prikupljanju podataka iz literature i sa Interneta, zatim analiticko-sinteticka
metoda i metode indukcije i dedukcije, na osnovu kojih su doneseni zakljuéci o bitnim
karakteristikama destinacije i njenog brenda. Istrazivanje je vr$eno tokom oktobra 2022.
godine. Kori$cena je standardna tehnika pismenog ispitivanja, odnosno anketni upitnik u
kom su ucestvovali domaci i strani turisti koji su posjetili Banju Luku. Anketirano je uku-
pno 110 ispitanika. U istrazivanju je koristena anketa koja se sastojala iz tri dijela (Prilog 1).

Prvi dio upitnika obuhvatao je grupu pitanja o sociodemografskim karakteristikama
ispitanika poput pola, starosti, mjesta prebivalista, obrazovanja, radnog statusa i prihoda,
kao i pitanja o pojedinostima njihovog putovanja, poput broja dosadasnjih posjeta Banjoj
Luci i saputnicima na putovanju.

Drugi dio upitnika mjerio je licnost brenda destinacije pomocu nove skale Destination
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Personality Scale - DPS, koju su kreirali Kovaci¢ i saradnici. Nova skala je bazirana na
dimenzijama iz originalne Brand Personality Scale - BPS ali sa 24 stavke koje su prila-
godene turistickoj destinaciji. DPS skala se sastoji iz pet dimenzija: iskrenost (dobrona-
mjerna, osjecajna, otvorena, prijatna, srdacna); uzbudljivost (energi¢na, zabavna, zivahna,
dinami¢na); kompetentnost (pouzdana, odgovorna, posvecena, ozbiljna, organizovana,
usluzna); sofisticiranost (ugladena, odmjerena, njezna, $armantna); sirovost (misteriozna,
spontana, slobodna, neukrotiva, otporna). Ispitanici su na petostepenoj Likertovoj skali
od 1 (uopste je ne opisuje) do 5 (potpuno je opisuje) ocjenjivali koliko svaka stavka od
navedenih osobina li¢nosti opisuje Banju Luku kao turisticku destinaciju *8+.

Tre¢i dio upitnika je mjerio nezaboravno turisticko iskustvo uz pomo¢ skale Memorable
Tourism Experience Scale - MTES, koju su kreirali Kim i saradnici i koja je najprihvacenija
i najéesce koris¢ena kada je u pitanju mjerenje nezaboravnog turistickog iskustva. Cine je
24 komponente podijeljene u sedam dimenzija: hedonizam (bio sam odusevljen novim
iskustvom u Banjoj Luci; uc¢estvovao/la sam u aktivnostima tokom putovanja; zaista sam
uzivao/la u putovanju; imao/la sam uzbudljivo iskustvo); novina (imao/la sam jedinstveno
iskustvo; imao/la sam iskustvo koje se dozivi jednom u Zivotu; moje putovanje u Banju
Luku se razlikovalo od prethodnih putovanja; dozivio/la sam nesto novo tokom puto-
vanja npr. hranu, aktivnosti itd.); lokalna kultura (imao/la sam dobar utisak o lokalnoj
kulturi tokom putovanja; imao/la sam priliku da izbliza iskusim lokalnu kulturu u Banjoj
Luci; lokalni ljudi u Banjoj Luci bili su prijateljski nastrojeni prema meni); osvjeZenje
(oslobodio/la sam se stresa tokom putovanja; osjec¢ao/la sam se slobodnim/nom od sva-
kodnevne rutine tokom putovanja; imao/la sam osvjezavajuce iskustvo; osje¢ao/la sam se
bolje poslije putovanja); smislenost (osjecao/la sam da sam uradio nesto znacajno tokom
putovanja; osje¢ao/la sam da sam uradio nesto vazno tokom putovanja; sa putovanja sam
naucio/la nesto o sebi); ukljucenost (posjetio/la sam mjesto koje sam zaista zelio/la da
posjetim u Banjoj Luci; uzivao/la sam u aktivnostima koje sam zaista Zelio/la da radim
u Banjoj Luci; zanimale su me glavne aktivnosti koje se nude turistima); znanje (dobio/
la sam mnogo informacija tokom putovanja; stekao/la sam novu vjestinu(e) na putova-
nju; dozivio/la sam novu kulturu(e). Ispitanici su na petostepenoj Likertovoj skali od 1
(uopste se ne slazem) do 5 (potpuno se slazem) ocjenjivali svoj nivo slaganja sa navede-
nim tvrdnjama o nezaboravnom turistickom iskustvu u Banjoj Luci *5+. Podaci dobijeni
anketnim istrazivanjem obradeni su u programu IBM SPSS Statistics 23. Za analiziranje
rezultata kori$¢ene su deskriptivna statistika i regresiona analiza. Deskriptivna statistika
koriS¢ena je za racunanje frekvencija i standardnih odstupanja kod sociodemografskih
karakteristika ispitanika i informacija o njithovom putovanju, kao i prilikom analiziranja
percepcije dimenzija li¢nosti destinacije i dimenzija nezaboravnog turistickog iskustva kod
ispitanika. Regresiona analiza je kori$¢ena za istrazivanje uticaja dimenzija nezaboravnog
turistickog iskustva na dimenzije licnosti destinacije.

REZULTATI

Medu anketiranim turistima najviSe njih dolazi iz Srbije, Bosne i Hercegovine, Austrije
i Njemacke, dok je nekoliko ispitanika navelo Sloveniju, Hrvatsku i Svedsku kao drzavu
prebivalista. Ve¢i dio ispitanika pripada Zenskom polu (61,8%), dok muskom polu pripada
manji procenat ispitanika (38,2%). Prosje¢na starost ispitanika je 31,39 godina, pri ¢emu
najmladi ispitanik ima 18 godina, a najstariji 70 godina. Sto se ti¢e obrazovanja, veéina
ispitanika ima srednje obrazovanje (36,4%). Na drugom mjestu je visoko obrazovanje
(29,1%), zatim kategorije master/magistar (22,7%), viSe obrazovanje (8,2%) i doktorat
(3,6%). Nijedan ispitanik ne pripada kategoriji osnovno obrazovanje. Kada je u pitanju
radni status, vecina ispitanika su zaposlena lica (61,8%), dok su na drugom mjestu studenti
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(29,1%), a nakon toga nezaposlena lica (4,5% ), penzioneri (3,6%) i u¢enici (0,9%). Najvise
ispitanika se izjasnilo da je visina njihovih mjesecnih prihoda prosje¢na (52,7%), zatim
iznad prosjeka (27,3%), ispod prosjeka (13,6%) i bez primanja (6,4%).

Nakon pitanja o sociodemografskim karakteristikama ispitanika, uslijedila su i pitanja
koja su dala informacije o pojedinostima putovanja ispitanika. Na pitanje o dosadasnjem
broju posjeta gradu, ubjedljivo najvise ispitanika je odgovorilo da su vise od pet puta
posijetili Banju Luku (50,9%), ne$to manji procenat ispitanika posjetio je destinaciju prvi
put (24,5%), zatim 2—-3 puta (14,5%) i 4-5 puta (10%). Najvise ispitanika navelo je da je
na putovanje islo sa prijateljima (36,4%), zatim sa momkom/djevojkom ili supruznikom
(16,4%), porodicom sa djecom (15,5%), porodicom bez djece (14,5%), sami (12,7%). U
okviru opcije drugo, par ispitanika je navelo da je poslovno ili sa fakultetom posjetilo
Banja Luku (4,5%).

Rezultati deskriptivne statistike dimenzija licnosti destinacije pokazali su da su ispita-
nici uglavnom percipirali Banju Luku kao iskrenu destinaciju (srednja vrijednost 4,1855).
Sa druge strane, ispitanici su najmanje percipirali Banju Luku kao kompetentnu destina-
ciju (srednja vrijednost 3,7545). U okviru deskriptivne statistike utvrden je i koeficijent
pouzdanosti skale (Cronbach s &) za dimenzije li¢nosti destinacije. U Tabeli br. 1 se moze
vidjeti da je koeficijent za svaku dimenziju ve¢i od 0,7, §to znaci da je ova skala pouzdana
za mjerenje licnosti destinacije (Tabela br. 1).

Tabela br. 1 Analiza dimenzija li¢nosti destinacije

Dimenzija licnosti Srednja Standardna ,
L . s Chronbak’ a
destinacije vrijednost devijacija
Iskrenost 4,1855 0,86934 0,941
Uzbudljivost 4,0318 0,90622 0,947
Kompetentnost 3,7545 0,90915 0,939
Sofisticiranost 3,7841 0,88597 0,940
Sirovost 3,8636 0,94079 0,951

Izvor: Tabelu izradio autor na osnovu rezultata statisticke analize podataka u programu IMB
SPSS Statistics 23

Kada su u pitanju dimenzije nezaboravnog turistickog iskustva, ispitanici su uglavnom
najvise vrijednosti dodjeljivali dimenziji lokalna kultura (srednja vrijednost 4,1909), dok
su najnize vrijednosti dodjeljivali komponentama dimenzije znanje (srednja vrijednost
3,6152). Takode, i kod dimenzija nezaboravnog turistickog iskustva je utvrden koeficijent
pouzdanosti skale (Cronbach s «). U Tabeli br. 2 moze se uociti da je koeficijent za svaku
dimenziju veci od 0,7, $to implicira da je kori$¢ena skala pouzdana za mjerenje nezaborav-
nog turistickog iskustva (Tabela br. 2).

Tabela 2. Analiza dimenzija nezaboravnog turistickog iskustva

Dimenzija nezaboravnog Srednja Standardna s
et . .. e Chronbal’ a
turistickog iskustva vrijednost devijacija

Hedonizam 4,0545 0,98345 0,950
Novina 3,6159 1,14873 0,951

Lokalna kultura 4,1909 0,97832 0,949
Osvjezenje 4,1727 0,88744 0,948
Smislenost 3,6545 1,14666 0,956
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Ukljucenost 4,0455 1,05552 0,947

Znanje 3,6152 1,09692 0,951
Izvor: Tabelu izradio autor na osnovu rezultata statisti¢ke analize podataka u programu IBM
SPSS Statistics 23

Rezultati istrazivanja pokazuju da nezaboravno turisticko iskustvo statisticki znacajno
utic¢e na percepciju li¢nosti brenda Banje Luke kao turisticke destinacije. Medu dimen-
zijama nezaboravnog turistickog iskustva, najveci uticaj na dimenzije licnosti destinacije
ima dimenzija hedonizam (koeficijent B = 0,457), koja utice na percepciju destinacije kao
iskrene (statisticka znacajnost sig = 0,003*), uzbudljive (sig = 0,013*) i kompetentne (sig
= 0,021**). Najmanji uticaj na dimenzije licnosti destinacije ima dimenzija novina (f =
0,129). Prema rezultatima istrazivanja, na neke dimenzije li¢nosti destinacije uti¢u dvije
dimenzije nezaboravnog turistickog iskustva. Na dimenziju uzbudljivost uticu hedonizam
(sig = 0,013%) i osvjezenje (sig = 0,034**), na dimenziju kompetentnost uticu hedonizam
(sig = 0,021**) i znanje (sig = 0,054**, ima marginalnu znacajnost), a na dimenziju sirovost
uti¢u novina (sig = 0,004*) i smislenost (sig = 0,043**). Rezultati istrazivanja su pokazali
da dimenzije nezaboravnog turistickog iskustva nemaju znacajan uticaj na dimenziju
licnosti destinacije sofisticiranost (Tabela br. 3).

Tabela 3. Uticaj dimenzija nezaboravnog turistickog iskustva na dimenzije li¢nosti destinacije

R’ F B Sig.
Iskrenost
Hedonizam 0,496 14325 | 0457 | 0,003*
Uzbudljivost
Hedonizam 0 11,785 0,401 0,013*
OsvjeZenje 0,447 11,785 0,407 0,034**
Kompetentnost
Hedonizam 0,472 13,006 0,361 0,021**
Znanje 0,472 13,006 0,280 0,054**
Sirovost
Novina 0,543 17,330 0,129 0,004*
Smislenost 0,543 17,330 -0,239 0,043**

* Statisticki znacajno na nivou 0.01

** Statisticki znac¢ajno na nivou 0.05

Izvor: Tabelu izradio autor na osnovu rezultata statisticke analize podataka u programu IMB
SPSS Statistics 23

DISKUSIJA

Predmet istrazivanja je bila Banja Luka koja je posmatrana kao turisticka destinacija,
gdje se prvobitno analizirao znacaj personifikacije destinacije i koncepta nezaboravnog
turistickog iskustva. Banja Luka je najvie percipirana kao iskrena destinacija. Kako je
prethodno objasnjeno, stavke koje spadaju u iskrenost su: dobronamjernost, osjecajnost,
otvorenost, prijatnost i srdacnost, tako da ove osobine li¢nosti najbolje opisuju Banju
Luku kao turisticku destinaciju prema stavovima ispitanika. To znaci da se oni u Banjoj
Luci osjecaju dobrodoslo, sigurno i bezbjedno, kao i da je na destinaciji sve poznato i bez
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skrivenih namjera. Ovakva percepcija destinacije posljedica je prije svega kontakta sa
lokalnim stanovnistvom koje je neposredno, predusretljivo i ljubazno. Ispitanici su najma-
nje percipirali destinaciju kao kompetentnu (pouzdanu, odgovornu, posveéenu, ozbiljnu,
organizovanu, usluznu), §to se moze objasniti time da Banja Luka jo$ uvijek nije dobro
pozicionirana na turistickom trzistu i da nema adekvatno razvijen sistem menadzmenta
i marketinga destinacije *9+.

Kada je u pitanju nezaboravno turisticko iskustvo, ispitanici su najvise istakli dimen-
ziju lokalna kultura, koju ¢ine sljede¢e komponente: imao/la sam dobar utisak o lokalnoj
kulturi tokom putovanja; imao/la sam priliku da izbliza iskusim lokalnu kulturu u Banjoj
Luci; lokalni ljudi u Banjoj Luci bili su prijateljski nastrojeni prema meni. To znaci da su
oni u Banjoj Luci ostvarili blisko upoznavanje sa lokalnom kulturom i stekli dobar utisak
o lokalnom stanovnistvu. Ispitanici su najnize ocijenili dimenziju znanje, koja se sastoji
iz komponenata: dobio/la sam mnogo informacija tokom putovanja; stekao/la sam novu
vjestinu(e) na putovanju; dozivio/la sam novu kulturu(e), sto se moze objasniti time da
je njihovo iskustvo na destinaciji bilo najmanje fokusirano na sticanje novih znanja i
vjestina *5+.

Medu percipiranim dimenzijama nezaboravnog turistickog iskustva, najve¢i uticaj
na dimenzije licnosti destinacije ima hedonizam, koji se tumaci kao prijatno osjecanje,
uzbudenje i uzivanje posjetilaca prilikom konzumacije turistickih proizvoda i usluga i
sticanja turistickog iskustva. Kako je prethodno navedeno, u dimenziju hedonizam spadaju
komponente: bio sam odusevljen novim iskustvom u Banjoj Luci; ucestvovao/la sam u
aktivnostima tokom putovanja; zaista sam uzivao/la u putovanju; imao/la sam uzbudljivo
iskustvo. Najmanji uticaj na dimenzije li¢nosti destinacije ima novina koja se odnosi na
potrebu turista da iskuse nesto novo na destinaciji i koju ¢ine sljede¢e komponente: imao/
la sam jedinstveno iskustvo; imao/la sam iskustvo koje se dozivi jednom u Zivotu; moje
putovanje u Banju Luku se razlikovalo od prethodnih putovanja; dozivio/la sam nesto novo
(npr. hranu, aktivnosti itd.) tokom putovanja [10]. U istrazivanju je utvrdeno da na jednu
dimenziju li¢nosti destinacije moze uticati viSe dimenzija nezaboravnog turistickog isku-
stva. Na percepciju destinacije kao uzbudljive (energi¢na, zabavna, zivahna, dinamic¢na),
uticale su dimenzije hedonizam i osvjezenje. To znaci da su posjetioci koji su percipirali
Banju Luku kao uzbudljivu destinaciju u ovom gradu dozivjeli uzbudljiva i osvjezavajuca
iskustva. Sa druge strane, na percepciju destinacije kao kompetentne (pouzdana, odgo-
vorna, posvecena, ozbiljna, organizovana, usluzna), uticale su dimenzije hedonizam i
znanje. Buduci da su ispitanici najmanje percipirali Banju Luku kao kompetentnu desti-
naciju, isticanje ovih dimenzija nezaboravnog turistickog iskustva, omogucilo bi njeno
bolje pozicioniranje i diferenciranje na turistickom trzistu. Na percepciju licnosti desti-
nacije sirovost (misteriozna, spontana, slobodna, neukrotiva, otporna) uti¢u dimenzije
nezaboravnog turistickog iskustva novina i smislenost. Dakle, posjetioci koji percipiraju
destinaciju kao sirovu, teze da na destinaciji iskuse nesto novo sto ¢e im predstavljati vazan
dio stecenog turistickog iskustva *5+.

Takode, istrazivanje je pokazalo i da dimenzije nezaboravnog turistickog iskustva
nemaju znacajan uticaj na dimenziju licnosti destinacije sofisticiranost (ugladena, odmje-
rena, njezna, Sarmantna). Razlog za to moze biti shvatanje sofisticiranosti destinacije kao
vida prestiza za turiste, pri ¢emu se prestiznim smatraju samo poznate svjetske destinacije

[9].
ZAKLJUCAK

Nezaboravno turisticko iskustvo, licnost brenda destinacije i njihova povezanost su
jo$ uvijek relativno neistrazene oblasti kojima se bavio mali broj autora, tako da ovaj rad
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predstavlja znacajan doprinos literaturi.

Turisti na destinaciji sve viSe Zele steci iskustva koja se temelje na autenti¢cnom i nesva-
kidasnjem dozivljaju. Osnovni zadatak destinacije jeste da zadovolji specificne uslove sve
zahtjevnije potraznje za jedinstvenim i nezaboravnim iskustvom. U vremenu kada ve¢ina
destinacija, posebno gradskih, ima sve sli¢niju ponudu, za Banju Luku je od klju¢nog
znacaja definisati $ta je to drugacije i jedinstveno $to ona moze ponuditi turistima kako
bi se pozicionirala i diferencirala u odnosu na konkurentske gradske turisticke destinacije
u okruzenju (Novi Sad, Beograd, Zagreb, Ljubljana).

Kada je u pitanju isticanje licnosti brenda destinacije, za Banju Luku se moze re¢i da
je rije¢ o iskrenoj destinaciji koja je otvorena prema turistima i koja ima mnogo toga da
ponudi, ali pokazuje i svoje nesavrsenosti, odnosno da je jo$ uvijek nedovoljno turisticki
organizovana i uredena.

Banja Luka je zeleni grad na Vrbasu sa bogatom istorijom i kulturom koji nudi aktivan
odmor. S tim u vezi, ona treba da se promovise kao grad koji ,,zivi“ i nudi uzbudljive aktiv-
nosti poput raftinga, kanjoniga i drugih ekstremnih sportova, kao i voznju dajakom, koja
predstavlja iskustvo koje se moze dozivjeti samo u Banjoj Luci. S obzirom da navedene
aktivnosti nisu tipi¢ne za gradske destinacije, Banja Luka treba da iskoristi ovu konku-
rentsku prednost i da se na osnovu toga pozicionira i diferencira na turistickom trzistu. Sa
druge strane, Banja Luka treba da se fokusira i na pruzanje autenti¢nog lokalnog iskustva,
$to se moze postici zahvaljuju¢i bogatom kulturnom nasljedu i tradiciji, ljubaznom i gosto-
primljivom lokalnom stanovnistvu, kao i lokalnoj gastronomiji u kojoj se posebno izdvaja
banjalucki ¢evap kao tradicionalni i autenti¢ni proizvod i svojevrsni brend ovog grada.

Najzad, da bi Banja Luka bila kompetentna destinacija, potrebno je da kvalitetom
jedinstvenog i nezaboravnog iskustva stvori odnos lojalnosti sa posjetiocima koji ¢e se
iznova vracati na destinaciju, ali i preporucivati je drugima.
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Prilog br. 1 Anketni upitnik

Postovani,

Pred Vama se nalazi anketni upitnik koji je dio istrazivanja koje sprovodi Dajana Kopuz,
student master studija kulturnog turizma sa Departmana za geografiju, turizam i hote-
lijerstvo na Prirodno-matematickom fakultetu u Novom Sadu. Anketa se sprovodi radi
izrade master rada na temu ,,Uticaj nezaboravnog turistickog iskustva na licnost brenda
Banja Luke kao turisticke destinacije®. Istrazivanje je anonimno i svi prikupljeni podaci
bice korisc¢eni iskljuc¢ivo u naucne svrhe.

I Sociodemografske karakteristike i informacije o putovanju

1. Pol:

8 Muski

R Zenski

2. Starost: (upisite)

3. Mjesto/Zemlja prebivalista: (upisite)

4. Najvisi nivo obrazovanja:
¥ Osnovno

& Srednje

¥ Vise

& Visoko

¥ Master/Magistar

® Doktorat

5. Radni status:
® Ucenik

® Student

X Zaposlen

X Penzioner

X Nezaposlen

6. Visina mjese¢nih prihoda u odnosu na prosjek u Vasoj zemlji:
& Ispod prosjeka

¥ Prosjecna

® Iznad prosjeka

¥ Bez primanja
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7. Koliko puta ste do sada posjetili Banju Luku?
K Prvi put

X 2-3 puta

K 4-5 puta

¥ Vise od 5 puta

8. Putujete sa:

¥ Sam/a

¥ Porodicom (bez djece)

8 Porodicom (sa djecom)

X Prijateljima

¥ Momkom/djevojkom/supruznikom

® Drugo: (upisite)

Li¢nost destinacije

Postovani, sada zelimo da opisete destinaciju koju ste posjetili kao osobu. Pred Vama
se nalazi lista osobina li¢nosti destinacije. Molimo Vas da procijenite svaku od osobina i
izrazite u kom stepenu ona opisuje Banju Luku. Zaokruzite jedan broj na skali od 1 (uopste
je ne opisuje) do 5 (potpuno je opisuje).

Dobronamjerna

Osjecajna

Otvorena

Prijatna

Srdaéna

Energic¢na

Zabavna

Zivahna

Dinamicna

Pouzdana

Odgovorna

Posvecena
Ozbiljna
Organizovana

Usluzna

Ugladena

Odmjerena

Njezna

Sarmantna
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Spontana
Slobodna
Neukrotiva

—_ | ===
N[ [
W | W |W|Ww
B
| |g|»n

Otporna

Iskustvo na destinaciji

Molimo Vas da nam opisete kakvo je bilo Vase iskustvo u Banjoj Luci. Molimo Vas da
izrazite svoj nivo slaganja sa sljede¢im tvrdnjama na skali od 1 do 5 (1 — potpuno se ne
slazem, 2 — uglavnom se ne slazem, 3 — neutralno, 4 — uglavnom se slazem, 5 — potpuno
se slazem).

io 'sam odusevljen novim iskustvom u Banjoj ) 5 3 " 5
Luci.
Ucestvovao/la sam u aktivnostima tokom
. 1 2 3 4 5
putovanja.
Zaista sam uzivao/la u putovanju. 1 2 3 4 5
Imao/la sam uzbudljivo iskustvo. 1 2 3 4 5
Imao/la sam jedinstveno iskustvo. 1 2 3 4 5
I . . o .
Vr'nao/la sam iskustvo koje se dozivi jednom u ) 5 3 " 5
zivotu.
Moje putovanje u Banju Luku se razlikovalo od 1 5 3 4 5
prethodnih putovanja.
Dozivio/la sam ne$to novo (npr. hranu,
. . . 1 2 3 4 5
aktivnosti itd.) tokom putovanja.
Imao/la sam dobar utisak o lokalnoj kulturi ) ) 3 4 5
tokom putovanja.
Imao/la sam priliku da izbliza iskusim lokalnu I 5 3 4 5
kulturu u Banjoj Luci.
Lokalni ljudi u Banjoj Luci bili su prijateljski ] 5 3 4 5
nastrojeni prema meni.
Oslobodio/la sam se stresa tokom putovanja. 1 2 3 4 5
Osjecao/la sam se slobodnim/nom od
. . 1 2 3 4 5
svakodnevne rutine tokom putovanja.
Imao/la sam osvjezavajuce iskustvo. 1 2 3 4 5
Osjecao/la sam se bolje poslije putovanja. 1 2 3 4 5
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Osjecao/la sam da sam uradio nesto znacajno
tokom putovanja.

Osjecao/la sam da sam uradio ne$to vazno
tokom putovanja.

Sa putovanja sam naucio/la nesto o sebi.

Posjetio/la sam mjesto koje sam zaista zelio/la
da posjetim u Banjoj Luci.

Uzivao/la sam u aktivnostima koje sam zaista
zelio/la da radim u Banjoj Luci.

Zanimale su me glavne aktivnosti koje se nude
turistima.

Dobio/la sam mnogo informacija tokom
putovanja.

Stekao/la sam novu vjestinu(e) na putovanju.

Dozivio/la sam novu kulturu(e).

HVALA NA SARADNJT!
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IMPACT OF MEMORABLE TOURISM EXPERIENCE ON BRAND
PERSONALITY OF BANJA LUKA AS A TOURIST DESTINATION

Author: DAJANA KOPUZ

e-mail: dajana.kopuz@gmail.com

Mentor: Assoc. Prof. Sanja Kovaci¢
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Introduction: Banja Luka is one of the most visited destinations in the Republic of Srpska
and Bosnia and Herzegovina. Destination brand personality refers to the human characteristics
attributed to a destination in order to connect with visitors. A memorable tourism experience is one
that the tourist remembers a long time after the trip. This kind of experience is the most important
source of information for making decisions about revisiting a destination.

Aim: The aim of the research is to determine how a memorable tourism experience affects
the brand personality of Banja Luka as a tourist destination in order to improve the experience of
visitors and position and differentiate the destination on the tourist market.

Materials and Methods: The paper consists of a questionnaire analysis. In the research, tourists
who visited Banja Luka were surveyed, and 110 respondents participated. Two scales were used in
the research: the DPS scale for measuring the personality of the destination and the MTES scale
for measuring a memorable tourism experience. The obtained data were analyzed in the IBM SPSS
Statistics 23 program.

Results: Among the dimensions of memorable tourism experience, hedonism (coefficient p =
0.457) has the greatest influence on the personality dimensions of the destination, which affects
the perception of Banja Luka as an honest (statistical significance sig = 0.003*), exciting (sig =
0.013%), and competent (sig = 0.021**) destination, while the dimension of novelty (p = 0.129) has
the least influence.

Conclusion: Banja Luka is a city that offers active vacations and exciting activities such as
rafting and canyoning, as well as a dayak ride that can only be experienced in Banja Luka. These
activities are not typical of city destinations, so Banja Luka should use this competitive advantage for
positioning and differentiation in the tourist market. Banja Luka should also focus on providing an
authentic local experience based on cultural heritage, hospitable local people, and local gastronomy,
in which banjalucki éevap stands out as a kind of brand of this city.

Keywords: Banja Luka; tourism; memorable tourism experience; destination personality; des-
tination branding
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Uvod: Prirodne i kulturne atrakcije svojim atributima pokrecu turisticku klijentelu, pa samim
tim predstavljaju osnovni predmet traznje u turizmu i ¢ine klju¢nu komponentu turisticke resur-
sne baze. Bogatstvo prirodnih vrednosti: geomoroloskih, hidroloskih, geoloskih, biogeografskih,
kao i antropogenih vrednosti sa znacajnim kulturnim nasledem ¢ini da Stara planina adekvatnim
razvojem i prostornim planiranjem bude jedna od trazenih turistickih destinacija na istoku Srbije.
Medutim, problemi sa kojima se suoc¢avaju institucije prilikom revitalizacije predstavljaju krupan
socijalno-ekonomski i demografski izazov.

Cilj: Predmet ovog rada je analiza uslova i moguc¢nosti razvoja alternativnog turizma na pro-
storu Stare planine u Srbiji. Da li i na koji nacin ruralne zajednice mogu doprineti razvoju ovog
vida turizmal!?

Materijal i metode: Za potrebe rada, metodom analize i sinteze, iz sekundarnih izvora poda-
taka, radi isticanja osobenosti prostora dosli smo do znacajnih podataka o razvoju alternativnog
turizma. Kori$¢ena je metoda studije slucaja. Komparativnhom metodom sagledano je celokupno
stanje turizma na prostoru Stare planine.

Rezultati: Rezultati pokazuju da je period tokom i nakon virusa korona pokazao povecanje
broja turista ne samo iz obliznjih gradova nego iz cele zemlje. Alternativni turizam je u korelaciji
sa odrzivim razvojem, eko-turizmom, edukativnim, lovnim, ruralnim, rekreativnim, zdravstvenim
turizmom. Stara planina je jo§ uvek nedovoljno iskori§¢ena na pravi nacin iako poseduje veliki
potencijal. Ukratko, turizam predstavlja pristup tradicionalnoj revitalizaciji, o¢uvanju i zastiti sela
na Staroj planini.

Zakljucak: Ranija istrazivanja poklanjaju paznju razvoju masovnog turizma, medutim, danas
turisti teze ka destinacijama koje su zasnovane pre svega na prirodnim i kulturnim vrednostima.
Netaknuta priroda, nenaru$en mir, kao i ukljuc¢ivanje lokalnih aktera u razvoj turizma, pruzaju
dobar potencijal za razvoj alternativnog turizma.

Kljucne reci: Alternativni turizam; odrzivi turizam; Stara planina; tradicionalna revitalizacija
sela.

UvVOD

Alternativni turizam predstavlja suprotnost masovnom turizmu, koji, usled prevelike
koncentracije posetilaca, ima ekonomske, socijalne, kulturne i ekoloske posledice. Proce-
njuje se da trenutno 20% trzista cine turisti koji preferiraju neki od oblika alternativnog
turizma. Zivot u 21. veku, usled prevelike guzve, buke, dizajniran u vestacki urbanom
prostoru, doveo je do toga da je covek iskljucen iz prirodnog okruzenja, pa svoje ,slobodno
vreme“ smatra za moguc¢nost da provede u drugacijem okruzenju. Razumevanje ,odmora“
na ovaj nacin iznedrio je pojam ,,ruralnog turizma® ,,ekoturizma®i ,,kulturnog turizma®
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S obzirom da prirodne i kulturne atrakcije svojim atributima pokrecu turisticku klijentelu
i samim tim predstavljaju osnovni predmet traznje i ¢ine klju¢nu komponentu turisticke
resursne baze [1], potencijal koji nudi Stara planina je ogroman [2-3]. U tom pogledu,
razvoj alternativnog turizma potencira razvoj odgovornog turizma koji ima zastitnicki
stav prema Zivotnoj sredini, gde su podrzane druge vrednosti naspram materijalistickih.
Koncept ,,odrzivog razvoja“ i oblast upravljanja zastitom Zzivotne sredine su kompleksni
[4]. Upravljanje zivotnom sredinom je od medunarodnog znacaja, ali mo¢ akcija potice
od lokalnog stanovnistva, pojedinac¢nih organizacija, regionalnog upravljanja, pa sve do
drzavnog i medunarodnog nivoa. Komplementarnost turizma i Zivotne sredine dovela je
do toga da s jedne strane stoji nezagadena zivotna sredina, dobro o¢uvana flora i fauna,
predeone celine izvanrednih potencijala, nenarusene ambijentalne celine ruralnih prostora
koje predstavljaju glavni motiv kretanja turista. Medutim, u zemljama u razvoju turizam
predstavlja jednu od opcija za ekonomski rast. Modernizacija koju donosi turizam stvara
zabrinutost kod lokalnog stanovnistva jer dolazi do narusavanja izvornog sociokulturnog
integriteta [1]. Alternativni turizam, kao suprotnost masovnom turizmu, kao takav daje
mogucnost reSavanja niza sukoba izmedu zivotne sredine i eksploatacije resursa. O¢uvanje
prirodnih i kulturnih resursa predstavlja osnovno polaziste za alternativni turizam [5].
Stara planina se prostire u isto¢nom delu Srbije, na drzavnoj granici sa Bugarskom,
od Vrske ¢uke na severu do Srebrne glave (1.933) na jugoistoku. Na zapadu je ogranic¢ena
dolinom Belog i Trgoviskog Timoka, odnosno Zajecarskim basenom i Knjazevackom
kotlinom, dok je na jugozapadu granica dolina Temstice, nizvodno od Temske i Nisava, u
okviru koje se izdvaja Pirotska kotlina, dok se na krajnjem istoku granic¢i sa Republikom
Bugarskom. Teritorija se prostire pravcem severozapad—jugoistok. Stara planina je sme-
$tena izmedu 43°06" 143°53" severne geografske $irine i 22°18" i 23° isto¢ne geografske
duzine i ¢ini deo prostranog planinskog venca koji se naziva Karpatsko-balkanski luk
[6]. Prostor Stare planine obuhvata 50 naselja na teritoriji Cetiri opstine (Zajecar 9.958
ha, Knjazevac 57.968 ha, Pirot 63.194 ha i Dimitrovgrad 11. 099 ha) u tri kraja: Zaglavak
(na severu), Visok (u centralnom delu) i Vidli¢ (na jugu) [7]. Glavni emotivni centri,
drumske udaljenosti do 100 km, koji gravitiraju ka Staroj planini su: Pirot, Dimitrovgrad,
Nis, Leskovac, Zajecar, Bor, Jagodina [3]. Bitna odlika geografskog polozaja posmatrane
teritorije je u tome $to ona predstavlja integralni deo planinsko-kotlinske-dolinske makro-
regije i mezoregije Isto¢na Srbija [8]. U meridijanskom pravcu se pruza skoro 100 km, dok
u uporednickom pravcu pruzanja maksimalna duzina iznosi oko 30 kilometara (Pirotska
kotlina — Srebrna glava). Najvisi vrh je Midzor 2.169 m, a nadmorska visina Stare planine
se nalazi u hipsometrijskom pojasu 200-2.000 m [9]. Izuzetna predeona raznolikost je
proces slozenih endogenih i egzogenih sila koji su dovele do razli¢itih morfoloskih procesa
pre svega fluvijalne i kraske erozije, koje su dovele do formiranja genetski raznovrsnih
reljefnih obelezja. Glavne odlike reljefa na ovom prostoru su: morfoloska celovitost glavnog
planinskog venca, visoka vertikalna rasclanjenost i nagibi. Reljef je uglavnom tektonskog
porekla, nastao u procesu rasedanja i navlacenja geoloskih stenskih kompleksa. Smatra
se da ima i glacijalnog oblika reljefa, ali nije dobro proucen. U izgradnji reljefa ucestvuju
svi stratigrafski ¢lanovi paleozoika, mezozoika i keneozoika, kao i njihove manje stra-
tigrafske jedinice. Klima predstavlja vazan element turisticke propagande i doprinosi
boljem marketingu destinacije. Stara planine u klimatskom pogledu je veoma slozena.
Ima prelaznu zonu izmedu umereno-kontinentalne Timocke krajine i Vlaske nizije na
severu i planinske klime balkanskog planinskog sistema na jugoistoku [10]. Padavine
su ravnomerno rasporedene tokom godine. Sa aspekta zimskog turizma, najznacajnija
klimatska vrednost je kolic¢ina trajanja i kvalitet sneznog pokrivaca. Na visini od 1.100
m, duzina trajanja sneznog pokrivaca je do tri meseca, iznad 1.400 m je Cetiri meseca, a
iznad 1.700 m pet meseci, sto ukazuje na veoma povoljan snezni bilans. Pored sneznog
pokrivaca, bitnu ulogu imaju i vetrovi (kosava i etezija), dok su ostali klimatski faktori:
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temperatura, insolacija, vlaznost, oblacnost, padavine i drugo u normalnim granicama
za planinsko podrudje. Prosecna godis$nja temperatura vazduha je u intervalu od 22°C u
podnozju do 0°C na vrhovima (od 700 m do 2 169 m). Leti je boravak prijatan zahvaljujuci
dugim sunc¢anim intervalima (maksimum u julu) i tihim vremenom bez vetra [3]. Stara
planina je veoma bogata vodenim tokovima, izvorima, vrelima, jezerima, vodopadima,
koji predstavljaju komplementarnu turisticku vrednost. Najznacajnija reka je Visocica sa
svojim pritokama, Dojkinackom, Jelovackom i Rosomackom rekom. Najvece jezero je
Zavojsko jezero, urvinskog porekla. Pored terena sa normalnom hidrografijom, intere-
santan je teren bez povrsinskog oticanja, kao $to je Ponor (1476 m n. v.), severoisto¢no od
Dojkinca. Bogatstvo vodopada kao $to je Koprenski, Tupavica, Donji Piljski, Tri kladenca,
Cunguljski, Kaluderski skok predstavljaju zanimljive prirodne motive za turisti¢ku posetu.
Vegetacija na Staroj planini u celini se odlikuje raznovr$no$¢u sumskih, zbunastih, livad-
skih, pasnjackih i tresavskih zajednica. Najzastupljenije su: subalpska zbunasta vegetacija,
niska kleka, borovnica i subalpska smreca [11]. Paznju turista Stare planine privlace
reliktne, endemicne i retke vrste, koje su svedoci flore iz proslosti. Na osnovu navede-
nih prirodnih karakteristika mozemo da iznesemo zakljucak da je posmatrano podrucje
bogato prirodnim vrednostima koje mogu doprineti razvoju alternativnih vrsta turizma.

MATERIJAL I METODE

U prvom delu rada je analiziran alternativni pristup razvoja turizmu kao i geografske
karakteristike Stare planine. U drugom delu rada autor je prikupio podatke i analizirao
ponudene oblike alternativnog turizma: ruralni, ekoturizam i kulturni turizam na datom
prostoru. Koridc¢ena je metoda studije slucaja, kako bi se istakle specifi¢nosti Stare planine
ali i predstavili konkretni problemi na datom prostoru, dali odgovori i reSenja o uprav-
ljanju. S obzirom da je 2022. godine pokrenut postupak za izmenu statusa Parka prirode
»Stara Planina” u nacionalni park, opste preporuke za dalji razvoj turizma moraju biti u
skladu sa zastitom Zzivotne sredine i odrzivim razvojem.

REZULTATI

Ouuriuna
JAJEHAY

Prirodne vrednosti ovog podrucja su 1997.
godine stavljene pod institucionalnu zastitu
i formiran je Park prirode ,Stara planina®
==! Oblast Gornjeg Visoka je poznata kao najzi-
vopisnija po razlic¢itosti sadrzaja i prirodnog
bogatstva [12]. Radi unapredenja sistema ocu-
A vanja, tretmana i odrzavanja prirodnih ekosi-
R " Passais stema, atraktivnih geomorfoloskih oblika, pre-
S deonih vrednosti i bogatog kulturnog nasleda,
u januaru 2022. godine je pokrenut postupak
za izmenu statusa Parka prirode ,,Stara Pla-
nina” u nacionalni park (Slika br. 1). Ukupna
povrsina zasticenog prostora iznosi 120.908
ha. Ciljevi revizije zastite, odnosno izrade nove
.| Studije zastite NP ,,Stara planina” i donosenja
novog akta o zastiti je bolja zastita, upravljanje
i kontinuirano funkcionisanje zasticenog pod-
ruc¢ja. Podrudje Stara planina predstavlja deo
Slika br.1 Nacionalni park ,,Stara Planina“  jedinstvene ekoloske mreze Republike Srbije

s
KILATKFRAT]

29



pod rednim brojem 80. Veliki broj reliktnih endemi¢nih vrsta govori o biogeografskom
znacaju i predstavlja medunarodno znacajno botani¢ko podrucje Important Plant Areas
- IPAd (Stara planina). Veliki diverzitet ornitofaune i prisustvo retkih i ugrozenih vrsta
ptica svrstava Staru planinu u medunarodno znacajno podrucje za ptice Important Bird
Areas IBAs (RS040IBA), kao i odabrano podrucje za dnevne leptire Prime Butterfly Areas,
PBAs (Stara planina 34 i Dimitrovgrad 04). Zbog prisustva znacajnog broja ugrozenih
biljnih i Zivotinjskih vrsta i prirodnih stanja koji se nalaze na Rezoluciji 4. i 6. Konvencije o
oc¢uvanju evropske divlje flore i faune i prirodnih stanista, Stara Planina predstavlja EME-
RALD podruc¢je (RS0000011) u okviru medunarodne EMERALD ekoloske mreze [13]. S
obzirom na najvi$e stepene zastite podrucja Stare planine, namece se potreba za razvojem
alternativnih oblika razvoja turizma, ruralnog, ekoturizma, kulturnog kako ne bi doslo
do suprotstavljanja i ugrozavanja prirodnih i antropogenih vrednosti na ovom podrudju.

Ruralni turizam

Prema izvestaju OECD-u ,turistickim strategijama i ruralnom razvoju® (1994), ruralni
turisticki pokreti se desavaju kao odgovor na industrijalizaciju gradova i stres koji su iza-
zvali u 20. veku [14]. Savremeni turista danas trazi prostor izvorne ili minimalno izme-
njene zivotne sredine. Prostore u kojima je skoncentrisana velika raznovrsnost prirodne
i kulturne bastine, razvijaju sopstvene modele razvoja turizma sa obelezjima ruralnog,
etno-ekoloskog, manifestacionog i gastronomskog turizma. Zdrava ekoloska hrana, neza-
gadena sredina, Cista pitka voda — osnovne su vrednosti ruralnih prostora Stare planine.
Odnosi se na seoske sredine koje se nalaze na nadmorskoj visini od 600 do 800 metara [3].
S obzirom da najveci broj naselja ¢ine mala planinska sela, pitanje je kako revitalizovati
tradicionalna sela na Staroj planini. Strategija razvoja poljoprivrede i sela Republike Srbije
(2014-2024) predvida razvoj i unapredenje ruralnog turizma kroz podrsku i promociju
kulturnog nasleda i prirodnog bogatstva, naglasavanjem vaznosti zajednice i mo¢ odlu-
¢ivanja odozdo prema gore. Prilagodavanje globalnih ciljeva nizim nivoima posmatra se
kao lokalizacija ciljeva odrzivog razvoja. Jedinice lokalne samouprave su direktno odgo-
vorne za sprovodenje ciljeva odrzivog razvoja [15]. Drzava poslednjih nekoliko godina
daje subvencije, pa je pocela rekonstrukcija smestajnih kapaciteta u svrhu kategorizacije i
vece promocije turizma [16]. Stara planina poseduje bogatu resursnu osnovu, medutim,
ruralni turizam se nalazi u pocetnoj fazi razvoja. Razvoj ruralnog turizma moze uticati na
povecanje ekonomskih prihoda, a, sa druge strane, moze omoguciti povratak stanovnistva
radi bavljenja ovom delatno$¢u. Danas imamo pojedinacne slucajeve povratka stanovnistva
ili bar povratka u odredenom periodu godine u selima Dojkinci, Rsovci, Slavinja na Staroj
planini. Razvoj ovog vida turizma doprinosi poboljsanju infrastrukture. Ono o ¢emu se
mora voditi racuna prilikom rekonstrukcije smestajnih objekata je upravo nacin rekon-
strukcije kako se ne bi izgubila vrednost u arhitektonskom smislu u skladu sa lokalnom
graditeljskom tradicijom. Primer neadekvatnih rekonstrukcija koje su radene u proteklih
10 godina imamo u selu Gostusi, poznato kao ,,Kameno selo. Gostusa je utvrdena kao
prostorna kulturno-istorijska celina sa 136 neurusenih stambenih objekata, dve tre¢ine su
bili autenti¢ni kameni objekti sa krovovima od kamenih ploca. U prvom planu propisanim
uslovima zastite predvideno je da se zamena krovnog pokrivaca izvede sa istim krovnim
plo¢ama kako bi se zadrzala autenti¢nost sela. Medutim, nemarnom prepravkom, krovne
ploce su zamenjene crepom, a razlozi su bili nedostatak finansijskih sredstava vlasnika da
se u potpunosti menja krovna konstrukcija. Na taj na¢in doslo se do nepropisnih postupaka
gde se narusila fizionomija sela [17]. Nedostacima koji se pojavljuju na terenu se mora
posvetiti ogromna paznja kako ne bi doslo do ovakvih posledica.
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Ekoturizam

Ekoturizam je alternativni pristup koji ima sposobnost da pomiri ekonomski razvoj,
zastitu zivotne sredine i dobrobit zajednice [18]. Koncept ekoturizma se smatra oblikom
turizma orijentisanog na relativno nerazvijena prirodna podrucja i zastitu teritorije nasu-
prot masovnom turizmu [19]. Velika paznja poklanja se ulozi lokalnog stanovnistva u
oc¢uvanju biodiverziteta, vecem osves¢enju o svom kulturnom identitetu, ucestvovanju u
promociji lokalnog nasleda, u¢es¢u zajednice u upravljanju i kontroli. Bitan sadrzaj ekoturi-
sticke destinacije ¢ini prijateljski odnos ekoturista i lokalnog stanovnistva, gostoprimljivost
koja je posebno izrazena u planinskim krajevima predstavlja znacajan ¢inilac buduceg
ekoturistickog razvoja [2]. Stara planina kao jedna od najocuvanijih prirodnih sredina u
Srbiji, predstavlja idealno podrucje za razvoj ekoturizma. Destinacija ekoturizma pred-
stavlja zasticeno prirodno dobro (uglavnom nacionalni parkovi) ili predeo sa o¢uvanim
prirodnim karakteristikama i bogatim biodiverzitetom, u kome je intenzitet izgradenog
i urbanizovanog na izuzetno niskom nivou i u kojima turizam ne ide na $tetu izvornih
prirodnih karakteristika [20]. Ekoturisti su u potrazi za izvornim o¢uvanim neizmenjenim
prirodnim vrednostima. Kako na Staroj planini nisu u potpunosti formirani ekoturisticki
programi, ekoturizam egzistira kao komplementarna ponuda drugih vrsta turizma: edu-
kativni, rekreativni, ruralni, manifestacioni, tranzitni i etno-turizam.

Kulturni turizam

Prostor na kome su smestena staroplaninska sela pored prirodnih elementa bogato je
i antropogenim vrednostima: sakralnim i kulturno-istorijskim spomenicima, tradicio-
nalno graditeljsko naslede, duhovni spomenici, geonaslede, koji doprinose autenti¢no-
sti identiteta ovog prostora. Kulturni turizam jedan je od oblika alternativnog turizma
gde umesto pasivne potro$nje, kulturni turisti pokazuju proaktivan pristup u zadovo-
ljavanju svojih potreba, ucestvovanjem u stvaranju visokokvalitetnih iskustava tokom
putovanja [21]. Na podrucju Stare planine nalazi se znacajan broj objekata narodne
arhitekture nastalih u periodu od pocetka 19. do sredine 20. veka. Ljubenov i Vuksa-
novi¢-Macura (2022) naglasavaju vaznost i daju predlog za o¢uvanje vernakularne
arhitekture u regionu jugoistocne Srbije. Ovakva arhitektura gradena je materijalima
dostupnim u ovom regionu, sluzila je neposrednim, lokalnim potrebama. Zbog upo-
trebe tradicionalnih metoda gradnje i lokalnih graditelja, narodne zgrade se smatraju
kulturnim izrazima. Formiranjem arhitektonskih rezervata koji bi ¢inili arhitektonska
jezgra, staroplaninska sela ili izdvojeni lokaliteti u kojima se nalaze autenti¢ne kuce, imali
bi za cilj eksploataciju sadrzaja, edukaciju stanovnistva i razvoj turizma kao i o¢uvanje
neponovljivog graditeljskog nasleda Stare planine. Na taj nacin bi se formirala specifi¢cna
arhitektonska ruta. Integracijom materijalnog, nematerijalnog i prirodnog nasleda, stvo-
rila bi se slika o nasledu koje je zapostavljeno a sve u cilju o¢uvanja i revitalizacije [12].
Struktura objekta geonasleda predstavlja ogranicavajuci faktor za razvoj masovnog turizma,
objekti geonasleda uglavnom privlace turiste sa stanovista edukativnog i nau¢nog turizma.
S obzirom da su to turisticka kretanja nevelikog intenziteta, ovoj vrsti turizma se ne pri-
pisuje uloga pogorsanja predela.

DISKUSIJA

Prirodne osobenosti Stare planine kao i stvorene antropogene vrednosti predstavljaju
neprocenjiv potencijal za razvoj turizma [2]. Faktori koji predstavljaju ko¢nicu inten-
zivnijem razvoju turizma na Staroj planini su neodgovarajuca saobracajna povezanost,
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nedostatak turisticke tradicije, struktura preostalog seoskog stanovnistva i nedovoljno
ulaganje u turisticku ponudu, zaostalost pograni¢nog planinskog prostora. Stagnacija u
razvoju ruralnog turizma nastupila je devedesetih godina 20. veka [23]. Problemi sa kojima
se suocavaju institucije prilikom revitalizacije predstavljaju krupan socijalno-ekonomski i
demografski izazov, ne samo na Staroj planini ve¢ i u celoj zemlji. Stara planina predstavlja
depopulacionu regiju [24]. Negativnim prirodnim prirastajem dolazi do izumiranja ovih
naselja. Najvece smanjenje broja stanovnika, u periodu 1948-2002. godine, beleze slede¢a
naselja: Repusnica, Tatrasnica, Velika Lukanja i Gabrovnica. Jedna od opasnosti pred-
stavlja i neprimenjivanje zakona i mera u cilju zastite Zivotne sredine. Pokusaj izgradnje
58 mini-hidroelektrana na prostoru Stare planine predstavlja ilustrovani primer krenja
vazecih zakonskih odredbi [25]. Stara planina predstavlja pograni¢ni prostor, nalazi se na
granici Srbije i Bugarske, ima izrazito barijernu i frontovsku ulogu koja je vremenom stvo-
rila tampon zonu dubine 10-20 km, koja implicira izolovanost i zapostavljenost prostora.
Osnova planiranja pogranicnih regija je otvoreni sistem, gde bilateralni odnosi dve drzave
imaju za posledicu defunkcionalizaciju dotadasnje granice. Kao jedini integrativni faktor
namece se zastita biodiverziteta. Godine 1996. potpisana je Deklaracija o proglasenju bila-
teralnog parka mira ,,Stara planina“ u Ciprovicama izmedu Republike Srbije i Republike
Bugarske. Oc¢uvanje ovog prostora treba biti osnovni princip transgrani¢nim saradnjama
[22]. Medutim, limitirajudi faktori za razvoj turizma nisu sprecili Staru planinu da bude
svrstavana u potencijalne turisticke regije u sklopu svih znacajnih turisticko-geografskih
regionalizacija. Razvoj alternativnih oblika turizma, ruralnog, ekoturizma i kulturnog
turizma, integri$u lokalnu zajednicu kao i prirodno i ljudsko okruzenje u cilju zastite i
oc¢uvanja prirodnih vrednosti Stare Planine.

ZAKLJUCAK

Svest o zivotnoj sredini sve vise raste, a samim tim dovodi do vece traznje za odrzivim
turistickim destinacijama. Stara planina predstavlja biser bioloske, predeone i geoloske
raznovrsnosti i jedan je od najocuvanijih prirodnih potencijala Srbije. Nacin Zivota, tra-
dicionalne aktivnosti, verovanja, moralne i kulturne vrednosti vekovima su oblikovani
u prirodnom ambijentu. Pokusaj ocuvanja svih ovih vrednosti predstavlja gest podrske
preostalom stanovnistvu sela Stare planine. Razvoj alternativnih vrsta turizma ruralnog,
ekoturizma i kulturnog turizma u skladu je sa merama zastite i jedini na¢in o¢uvanja svih
ovih vrednosti. Pokusaj iskoris¢avanja prirodnih i antropogenih resursa kroz odrzive vrste
turizma koje se mogu dugoroc¢no koristiti samo ukoliko se koriste na efikasan nacin, kako
ne bi doslo do kolizije zakonske regulative i privredne aktivnosti. Podrucje Stare planine
na osnovu svih potencijala ima mogucnost za razvoj alternativnih oblika turizma koji
omogucavaju revitalizaciju i bolju promociju, a samim tim i ekonomsku odrzivost datog
prostora. Uklju¢ivanjem starosedelaca u razvojne procese, skrece se paznja na ulogu lokal-
nih zajednica u o¢uvanju i upravljanju prirodnim dobrima i minimiziranju negativnih
uticaja na zivotnu sredinu. Turisticka aktivnost, valorizacijom prirodnih resursa, ima
veliku prednost jer podrzava odrzivi razvoj, zastitu Zivotne sredine, prosperitet lokalne
ekonomije, kvalitet Zivota posetilaca kao i lokalnog stanovnistva kroz koncept ekoloskog
razvoja, ekoloske odgovornosti i drustvene odgovornosti.
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Introduction: Natural and cultural attractions, along with their attributes, drive the tourist
clientele and thus represent the main object of demand in tourism. Enormous natural resources,
as well as anthropogenic values with a significant cultural heritage, make Stara Planina one of the
sought-after tourist destinations in the east of Serbia. However, the problems faced by institutions
during revitalization represent a major socio-economic and demographic challenge.

Aim: The subject of this paper is to analyze the conditions and opportunities for the develop-
ment of alternative tourism and determine if rural communities can contribute to the development
of this type of tourism.

Materials and Methods: For the purpose of the paper, using the method of analysis and synthe-
sis from secondary sources of data in order to emphasize the uniqueness of the area, we obtained
significant data on the development of alternative tourism. The case study method was used. The
overall state of tourism in the area of Stara Planina was analyzed using the comparative method.

Results: The results show that the period during and after the Coronavirus pandemic showed an
increase in the number of tourists. Alternative tourism is correlated with sustainable development,
eco-tourism, hunting, educational, rural, recreational, and health tourism. Stara Planina is still
underutilized in the right way, even though it has great potential. Tourism represents one approach
to the revitalization, protection, and preservation of villages on Stara Planina.

Conclusion: Earlier research paid attention to the development of mass tourism. However,
today, tourists choose destinations that are based primarily on natural and cultural values. Unspoiled
nature, undisturbed peace, as well as local actors” involvement in tourism development provide
good potential for the development of alternative tourism.

Keywords: alternative tourism; sustainable tourism; Stara Planina; traditional village
revitalization
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Uvod: Obrazovanje je osnova razvoja svakog drustva, zbog toga ciljevi obrazovanja moraju
biti uskladeni sa ciljevima odrzivog razvoja jer je samo to siguran put ka dostizanju odrzivo-
sti. Obrazovanje za odrzivi razvoj zahteva kompetencijski pristup. Kompetencije su skup znanja,
vestina, stavova, vrednosti i refleksije potrebne pojedincu da zadovolji potrebe aktuelnog drustva,
ali i da se suoci sa promenama koje nosi budu¢nost. Aktuelna strategija odrzivog razvoja, Agenda
2030, sadrzi 17 ciljeva i 169 potciljeva koje treba ispuniti do 2030. godine. Sadrzaje Agende 2030.
potrebno je implementirati u $kolske kurikulume kako bi mladi bili sposobni da preuzmu ulogu
nosioca sopstvenog i drustvenog razvoja.

Cilj: Cilj rada je utvrditi koliko su obrazovni standardi postignuca za nastavni predmet Geo-
grafija za osnovno i srednje obrazovanje u Republici Srbiji uskladeni sa ciljevima odrzivog razvoja.

Materijal i metode: Analitickom metodom izdvojeni su obrazovni standardi koji su u funkciji
ostvarivanja nekog od ciljeva odrzivog razvoja.

Rezultati: Samo dva obrazovna standarda iz Geografije za kraj srednjeg obrazovanja su u
funkciji obrazovanja za odrzivi razvoj jer obuhvataju uéestvovanje ucenika u aktivnostima koje
doprinose ostvarivanju ciljeva odrzivog razvoja. Odredeni obrazovni standardi za kraj osnovnog
i srednjeg obrazovanja ukljucuju teorijska znanja o problemima odrzivog razvoja ali ne i kompe-
tencije potrebne za re§avanje tih problema.

Zakljucak: Nastavni sadrzaji iz Geografije za osnovnu i srednju $kolu pruzaju obrazovanje o
odrZivom razvoju, ali je potrebno da pruze i obrazovanje za odrzivi razvoj. Neophodno je definisati
vi$e obrazovnih standarda koji podrazumevaju funkcionalna znanja do kojih bi ucenici dolazili
iskustvenim ucenjem.

Kljuéne reci: Odrzivi razvoj; ciljevi; obrazovanje; standardi; Geografija.

UvVOD

U nastanku savremenog drustva, ekonomski razvoj imao je prioritet. Smatralo se
da je ugrozavanje Zivotne sredine neizbezno i stoga je bilo prihvatljivo. Medutim, posledice
degradacije zivotne sredine postale su pretnja po opstanak ¢ovecanstva. Koncept odrzivog
razvoja nastao je kao teznja da se ekonomski, ekoloski i sociokulturni razvoj uravnoteze na
takav nacin da sadasnje generacije zadovoljavaju svoje potrebe bez umanjenja mogucnosti
da ih buduce generacije zadovoljavaju na istom ili viSem nivou [1]. Koncept odrzivog
razvoja prezentovan je 1987. godine od strane Svetske komisije za sredinu i razvoj (World
Commission on Environment and Development), koju je sazvala Generalna skupstina Uje-
dinjenih nacija, ali je svoju punu afirmaciju stekao na Konferenciji Ujedinjenih nacija
o Zivotnoj sredini i razvoju u Rio de Zeneiru 1992. godine. Od nekoliko dokumenata
usvojenih na Konferenciji u Riu, najve¢i domet imala je Agenda 21, koja predstavlja plan
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konkretnih akcija relevantnih za ostvarivanje odrzivog razvoja koje treba realizovati u XXI
veku [2, 3].

U ostvarivanju ciljeva odrzivog razvoja, predvidena je aktivna uloga svih drustvenih
grupacija kao $to su vlada, privatni sektor, obrazovanje, ali i sami pojedinci. Obrazovanje
je osnova razvoja svakog drustva, zbog toga ono treba biti usmereno na osposobljavanje
mladih da preuzmu ulogu nosioca i kreatora sopstvenog i drustvenog razvoja. Mladi ¢e
direktno uticati na razvoj drustva kroz obavljanje svojih profesionalnih zanimanja i favo-
rizaciju odredenog Zivotnog stila, a indirektno kroz uticaj na drzavnu politiku i vladu da
donose odgovorne odluke. Takode, kada postanu roditelji, njihova deca ¢e u najranijem
uzrastu najpre od njih preuzimati modele ponasanja i poglede na svet, a tek kasnije usvajati
sistematizovana znanja, navike i ve$tine u vaspitno-obrazovnim ustanovama. Zbog svega
navedenog, $kola mora da bude vaspitno-obrazovna ustanova u kojoj ¢e se formirati sve-
strana, autenti¢na i kriti¢na li¢nost koja ¢e odbaciti sve $to ugrozava egzistenciju drustva
i prirode [1, 4, 5].

Obrazovanje za odrzivi razvoj javilo se kao alat u implementaciji koncepta odrzivog
razvoja u ¢ovekovu svakodnevicu. Ukljucivanje i delovanje u lokalnoj i globalnoj sredini
u skladu sa nacelima odrzivog razvoja zahteva posedovanje odredenih kompetencija kao
§to su procenjivanje, uporedivanje, upravljanje rizicima, povezivanje koncepata, ideja i
rezultata, testiranje dokaza, predlaganje kreativnih reSenja, $to ukazuje da je kompeten-
cijski pristup nezaobilazan u formiranju pojedinaca koji mogu da sprovode i razvijaju
koncept odrzivog razvoja. Formalno obrazovanje mora da izgradi kompetentne pojedince,
a to je moguce jedino uz primenu iskustvenog ucenja. Za razliku od ucenja zasnovanog
na transmisiji, iskustveno ucenje objedinjuje neposredan dozivljaj, opazanje, percepciju,
saznanje, kogniciju i akciju, i transformise iskustvo u znanja, vestine, stavove, vrednosti
i osecanja. Iskustveno ucenje pokazalo se kao jedan od najefikasnijih nacina ucenja jer
znanja koja se steknu kroz sopstvenu aktivnost se duze pamte [4].

Obrazovni standardi postignuca su iskazi kojima se opisuje $ta uc¢enik ume i zna na
kraju odredenog ciklusa iz odredenog predmeta, odnosno predstavljaju merni instrument
u obrazovnom procesu kojim se utvrduje $ta je i u kojoj meri razvijeno i postignuto.
Merenju pomocu standarda podlezu ishodi i kompetencije. Ishodi su formulacije kojima
se definiSe koja znanja, sposobnosti ili vestine ¢e u¢enik imati, obuhvataju razlic¢ite kogni-
tivne nivoe i odnose se na konkretne nastavne jedinice, a kompetencije se definisu kao
unutrasnji kapacitet pojedinaca ili skup znanja, vestina, stavova, vrednosti i refleksije koji
je potreban za izvrsavanje slozenih aktivnosti koje drustvo ocekuje od pojedinaca [6].

Geografija kao nauka, a zatim i nastavni predmet, proucava prostor kao celinu u kojoj se
nalaze svi elementi koji ¢ine ekonomsku, ekolosku i sociokulturnu dimenziju, utvrduje nji-
hovu povezanost, prati promene koje donosi razvoj ovih triju dimenzija odnosno njihove
posledice. Kroz razlicite poddiscipline, geografija pokusava da pruzi optimalna reSenja za
konflikte koji nastaju unutar i izmedu ove tri dimenzije tokom njihovog razvoja. Zbog
toga je vazno da obrazovni standardi formalnog geografskog obrazovanja pruze mladima
osnovu da se aktivno ukljuce u globalne tokove, prate novonastale promene, prilagodavaju
im se, daju kreativna resenja za postojece ili potencijalne probleme i ponasaju se u skladu
sa nacelima odrzivog razvoja [7, 8].

Polaze¢i od znacaja koji nastava geografije ima za obrazovanje za odrzivi razvoj, a u
skladu sa novim tedencijama u obrazovanju koje zahtevaju formiranje kompetentnih
pojedinaca, cilj rada je analiza uskladenosti obrazovnih standarda postignuca iz Geografije
za kraj osnovnog i srednjeg obrazovanja sa ciljevima odrzivog razvoja. Ova analiza nam
moze reci koliko dostizanje tih standarda ima znacaj za formiranje harmonic¢nih li¢nosti
koje su spremne da odgovore na postojece potrebe drustva i buduce izazove.
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MATERIJAL I METODE

Metodom analize sadrzaja aktuelne Agende 2030 za odrzivi razvoj i obrazovnih stan-
darda za osnovno i srednje obrazovanje iz Geografije, izdvojeni su obrazovni standardi
koji su u funkciji obrazovanja za odrzivi razvoj, odnosno doprinose ostvarivanju nekog
od ciljeva odrzivog razvoja. Agenda 2030 sadrzi 17 osnovnih ciljeva i 169 potciljeva koje
treba posti¢i do 2030. godine na globalnom nivou, koji se odnose na tri klju¢ne dimen-
zije odrzivog razvoja, a to su ekonomski rast, socijalna inkluzija i zastita Zivotne sredine
[9]. Potciljevi Agende 2030 definisani su kao konkretni zadaci koje treba ispuniti da bi
se postigao odrzivi razvoj, zbog toga su za analizu uskladenosti obrazovanih standarda
iz Geografije sa ciljevima odrzivog razvoja koris¢eni samo osnovni ciljevi koji su opste

definisani.

Tabela br. 1 Osnovni ciljevi Agende 2030. za odrzivi razvoj

Cilj

Opis

—

. Svet bez siromastva

Okoncati siromastvo svuda i u svim oblicima

2. Svet bez gladi

Okoncati glad, posti¢i bezbednost hrane i
pobolj$anu ishranu i promovisati odrzivu
poljoprivredu

3. Dobro zdravlje

Obezbediti zdrav zivot i promovisati blagostanje za
sve ljude svih generacija

4. Kvalitetno obrazovanje

Obezbediti inkluzivno i pravedno kvalitetno
obrazovanje i promovisati mogu¢nost celozivotnog
ucenja za sve

5. Rodna ravnopravnost

Posti¢i rodnu ravnopravnost i osnazivati sve Zene i
devojcice

6. Cista voda i sanitarni uslovi

Obezbediti dostupnost i odrzivo upravljanje vodom
i sanitacijama za sve

7. Dostupna i obnovljiva energija

Osigurati pristup dostupnoj, pouzdanoj, odrzivoj i
modernoj energiji za sve

8. Dostojanstven rad i ekonomski rast

Promovisati kontinuiran, inkluzivan i odrziv
ekonomski rast, punu i produktivnu zaposlenost i
dostojanstven rad za sve

9. Industrija, inovacije i infrastruktura

Izgraditi otpornu infrastrukturu, promovisati
inkluzivnu i odrzivu industrijalizaciju i podsticati
inovacije

10. Smanjenje nejednakosti

Smanjiti nejednakost unutar i izmedu drzava

11. Odrzivi gradovi i zajednice

Uciniti gradove i ljudska naselja inkluzivnim,
bezbednim, otpornim i odrzivim

12. Odgovorna potrosnja i proizvodnja

Obezbediti odrzive obrasce potrosnje i proizvodnje

13. Akcija za klimu

Preduzeti hitnu akciju u borbi protiv klimatskih
promena i njihovih posledica

14. Zivot pod vodom

O¢uvati i odrzivo koristiti okeane, mora i morske
resurse za odrzivi razvoj
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Zastititi, obnavljati i promovisati odrzivo koris¢enje
kopnenih ekosistema, odrzivo upravljati Sumama,
15. Zivot na zemlji boriti se protiv dezertifikacije, zaustaviti i
preokrenuti proces degradacije zemljiSta i zaustaviti
gubitak biodiverziteta

Promovisati miroljubiva i inkluzivna drustva za
odrzivi razvoj, obezbediti pristup pravdi za sve

i izgraditi delotvorne, odgovorne i inkluzivne
institucije na svim nivoima

Ojacati sredstva primene i revitalizovati globalno
partnerstvo za odrzivi razvoj

16. Mir, pravda i snazne institucije

17. Partnerstvom do ciljeva

Izvor: [10]

Obrazovne standarde, postignuca za nastavni predmet Geografija za kraj obaveznog
(osnovnog) obrazovanja i za kraj opsteg srednjeg i srednjeg stru¢nog obrazovanja izdaju
Ministarstvo prosvete Republike Srbije i Zavod za vrednovanje kvaliteta obrazovanja i
vaspitanja [11, 12].

REZULTATI

Analizom nastavnih sadrzaja i obrazovnih standarda postignuca iz Geografije za kraj
osnovnog obrazovanja, uoceno je da savladavanje tih sadrzaja u¢enicima pruza mogu¢-
nost da se teorijski upoznaju sa svim pojmovima, pojavama i procesima kako bi razumeli
probleme sa kojima se savremeno drustvo suocava, a za koje odrzivi razvoj kao koncept
pokusava da pruzi reSenja. Medutim, da bi se neki cilj ostvario, podstakle pozitivne pro-
mene, stvorila svest i navike, potrebno je ucestvovati u odredenim aktivnostima. Ucenici
vecine osnovnih $kola ucestvuju u nekim akcijama koje organizuje skola, opstina ili grad,
kao $to su sadnja drveca, prikupljanje ¢epova ili plasti¢nih ambalaza za reciklazu, humani-
tarne akcije prikupljanja novca za lecenje bolesnih vr$njaka ili prazni¢ni bazari na kojima
se takode sakuplja novac u humanitarne svrhe. Iako u¢estvovanje u ovim akcijama ima
pozitivan uticaj na razvoj licnosti, one nisu obavezne i ¢esto ne ukljucuju sve ucenike jedne
skole, ve¢ nekoliko razreda, odeljenja, ponekad i svega par ucenika.

Tabela br. 2 Obrazovni standardi postignuca za kraj obaveznog obrazovanja za nastavni
predmet Geografija

OSNOVNI NIVO SREDNJI NIVO NAPREDNI NIVO
Slededi iskazi opisuju Sta Sledei iskazi opisuju $ta Slededi iskazi opisuju $ta ucenik/
2 ucenik/ucenica zna i ume na ucenik/ucenica zna i ume na | ucenica zna i ume na osnovnom
% osnovnom nivou. osnovnom nivou. nivou.
© (podrazumeva se da je (podrazumeva se da je ucenik/
ucenik/ca savladao/la i sve ca savladao/la i sve zahteve
zahteve osnovnog nivoa) osnovnog i srednjeg nivoa)
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Ucenik/ucenica:

GE.1.1.1. razume pojam
orijentacije i navodi nacine
orijentisanja

GE.1.1.2. navodi i opisuje
nacine predstavljanja Zemljine

Ucenik/ucenica:

GE.2.1.1. odreduje strane
sveta u prostoru i na geograf-
skoj karti

GE.2.1.2. odreduje polozaj
mesta i tacaka na geografskoj

Ucenik/ucenica:

GE.3.1.1. donosi zakljucke

o prostornim (topografskim) i
kauzalnim vezama geografskih
¢injenica - objekata, pojava,
procesa i odnosa na osnovu
analize geografske

2 povrsine (glob i geografska karti karte
= karta) GE.2.1.3. prepoznaje i
g GE.1.1.3. prepoznaje i Cita objasnjava geografske ¢injen-
v, geografske i dopunske elemente | ice — objekte, pojave, procese
© geografske karte i odnose koji su predstavljeni
=5 modelom, slikom, grafikom,
0 tabelom i shemom
8 GE.2.1.4. prikazuje ponudene
© geografske podatke: na nemoj
- karti, kartografskim izraza-
jnim
sredstvima (bojama, linija-
ma, prostim geometrijskim
znacima,
simboli¢kim znacima...),
grafikom, tabelom i shemom
Ucenik/ucenica: Ucenik/ucenica: Ucenik/ucenica:
GE.1.2.1. imenuje nebeska tela | GE.2.2.1. opisuje nebeska GE.3.2.1. prepoznaje dimenzije
:i u Suncevom sistemu i navodi | telai Zemlje i objasnjava posledice
= njihov raspored njihova kretanja Zemljinog oblika i njenih
% GE.1.2.2. opisuje oblik Zemlje i | GE.2.2.2. razlikuje i objagn- | kretanja
8 prepoznaje pojave i procese java geografske ¢injenice — GE.3.2.2. objasnjava fizicko-ge-
(O] vezane za njena kretanja objekte, ografske zakonitosti u geo-
§ GE.1.2.3. imenuje Zemljine pojave, procese i odnose u grafskom omotac¢u (klimatsku
kS sfere (litosferu, atmosferu, Zemljinim sferama (litosferi, |ibiogeografsku zonalnost) i
E hidrosferu, biosferu) i atmosferi, hidrosferi, biosferi) | navodi mere za njegovu zastitu,
o prepoznaje njihove obnovu i unapredivanje
osnovne odlike
< Ucenik/ucenica: Ucenik/ucenica: Ucenik/ucenica:
5] GE.1.3.1. poznaje osnovne GE.2.3.1. razlikuje i objasn- | GE.3.3.1. obja$njava uticaj
;‘2 pojmove o stanovni§tvu i nasel- |java kretanje stanovnistva prirodnih i drustvenih faktora
8 jima i uocava njihov prostorni | (prirodno i na razvoj i razmestaj stanovnist-
5 raspored mehanicko) i strukture stano- | va i naselja
= GE.1.3.2. defini$e pojam privre- | vni§tva GE.3.3.2. objasnjava uticaj
E de i prepoznaje GE.2.3.2. imenuje medunar- | prirodnih i drus$tvenih faktora
E privredne delatnosti i privredne | odne na razvoj i razmestaj privrede
2 grane organizacije u svetu (EU, i privrednih delatnosti
[~ UNICEE UN, UNESCO,
i. FAO, Crveni krst)
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Ucenik/ucenica: Ucenik/ucenica: Ucenik/ucenica:
GE.1.4.1. prepoznaje osnovne | GE.2.4.1. opisuje prirodnei | GE.3.4.1. objasnjava geografske

prirodne i drustvene odlike drustvene odlike nase drzave i | veze (prostorne i kauzalne, di-
nase navodi njene geografske rektne i indirektne) i zakonitosti
drzave regije (opste i posebne) u nasoj zemlji i
GE.1.4.2. imenuje kontinente i | GE.2.4.2. opisuje prirodnei | ume da izdvoji geografske regije
prepoznaje njihove osnovne drustvene odlike kontinenata | GE.3.4.2. obja$njava geografske
prirodne i drustvene odlike i navodi njihove geografske | veze (prostorne i kauzalne, di-
regije rektne i indirektne) i zakonitosti

(opste i posebne) u Evropi i ume
da izdvoji geografske regije
GE.3.4.3. objasnjava geografske
veze (prostorne i kauzalne, di-
rektne i indirektne)

i zakonitosti (opste i posebne)
na vanevropskim kontinentima i
ume da izdvoji geografske regije

4. REGIONALNA GEOGRAFIJA

Izvor: [11]

Opsti standardi postignuca za kraj opsteg srednjeg i srednjeg stru¢nog obrazovanja i
vaspitanja iz Geografije takode se uglavnom odnose na usvajanje teorijskih znanja koja
zahtevaju vi$e kognitivne nivoe, ali par standarda podrazumeva da ucenici umeju da pri-
mene steena znanja, a za dva standarda mozemo da kazemo da doprinose vaspitanju i
obrazovanju za odrzivi razvoj. Standard 2.GE.1.2.5. podrazumeva da u¢enik ume i moze da
navodi ekoloske probleme i njihove posledice u lokalnoj sredini, Republici Srbiji i regionu
(prekomerna seca, susenje i paljenje Suma, neadekvatna ispasa, erozija tla, zagadivanje
voda, vazduha, zemljista, kisele kiSe, poplave, suse) i ucestvuje u aktivnostima za njihovo
reSavanje. Dakle, ovaj standard moze biti u funkciji nekog od ciljeva odrzivog razvoja
koji se odnose na redavanje ekoloskih problema kao $to su 13, 14. i 15. cilj. Standardi
postignuca za srednju $kolu, kao i za osnovnu, razvrstani su u tri nivoa: osnovni, srednji
i napredni. Standard 2.GE.1.2.5. pripada osnovnom nivou, $to znaci da bi ve¢ina uc¢enika
trebalo da ga dostigne.

Na srednjem nivou nalazi se standard 2.GE.2.4.4., kojim se od ucenika ocekuje da
zna da opisuje prirodna i kulturna dobra lokalne sredine, Republike Srbije i ucestvuje u
akcijama za njihovu zastitu i unapredenje. Zastita prirodnih dobara potpada pod 15. cilj,
a ocuvanje i unapredenje kulturnih dobara pod 11. cilj odrzivog razvoja.

Tabela br. 3 Obrazovni standardi postignuca za kraj opsteg srednjeg i srednjeg stru¢nog
obrazovanja za nastavni predmet Geografija

N INI
os OVN . V(.) . SREDNJINIVO NAPREDNI NIVO
2 Slededi iskazi opisuju $ta P S L S
3 PRI . Slededi iskazi opisuju $ta ucenik/ Sledeci iskazi opisuju $ta ucenik/
= ucenik/ucenica zna i ume na P : . . . .
° . . ucenica zna i ume na srednjem nivou | u¢enica zna i ume na naprednom
osnovnom nivou u svakoj . - . . .
oblasti u svakoj oblasti. nivou u svakoj oblasti.
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1. GEOGRAFSKE VESTINE

2.GE.1.1.1. ¢ita i tumaci
geografske karte razlicitog
razmera i sadrzaja, koristi
kompas i sistem za globalno
pozicioniranje (GPS) radi
orijentacije u prostoru i
planiranja aktivnosti
2.GE.1.1.2. koristi instrumente
za ocitavanje vrednosti
osnovnih vremenskih/
klimatskih

elemenata radi planiranja i
organizovanja aktivnosti u svom
okruzenju

2.GE. 1.1.3. pravilno definise
geografske pojmove i koristi
razlicite izvore (statisticke
podatke, nau¢nopopularnu
literaturu, geografske ¢asopise,
informacije iz medija,
internet) za prikupljanje i
predstavljanje geografskih
podataka u lokalnoj sredini,
Republici Srbiji i zemljama u
okruzenju

2.GE.2.1.1. pravilno koristi
kartografska izrazajna sredstva za
skiciranje geografskih karata
razlicitog razmera i sadrzaja
2.GE.2.1.2.* razume znacaj i
mogucnosti prakti¢cne primene
geografskog informacionog sistema
(GIS)

2.GE.2.1.3.* defini$e prostorni plan
i objasnjava znacaj prostornog
planiranja za ukupan razvoj odredene
teritorije

2.GE.3.1.1. analizira razlicite izvore
podataka i istrazivacke rezultate
(geografske karte,

satelitske snimbke, statisticke
podatke, nau¢nu literaturu,
geografske ¢asopise,

informacije iz medija, internet);
izvodi zakljucke i predlaze mere za
reSavanje drustvenih problema
2.GE.3.1.2.* primenjuje geografski
informacioni sistem (GIS) za
kreiranje jednostavnih

geografskih karata

2.GE.3.1.3.* analizira znacaj
¢inilaca razvoja u prostornom
planiranju (ljudi, priroda,
drustveno bogatstvo,
infrastruktura, mreza i sistem
naselja)

2.GE.3.1.4. analizira analogne i
digitalne tematske karte (prirodnih
pojava, sistema i prirodne sredine,
drustvenih pojava i stvorenih
dobara) i objasnjava uzroke koji

su uticali

na aktuelno stanje, postojece pojave
i objekte

2. PRIRODNI USLOVI I RESURSI

2.GE.1.2.1. opisuje vasionski
prostor i objasnjava postanak,
osobine i kretanje nebeskih
(vasionskih) tela

2.GE.1.2.2. navodi pojave i
procese u Zemljinim sferama

i opisuje njihov uticaj na
formiranje razlicitih prirodnih
uslova i resursa na Zemlji
2.GE.1.2.3. opisuje geografski
razmestaj i opste karakteristike
prirodnih uslova i resursa

u lokalnoj sredini, Republici
Srbiji i regionu i razume njihov
znacaj za ekonomski razvoj
2.GE.1.2.4. razume koncept
odrzivog razvoja kao uslov za
opstanak i napredak ljudskog
drustva i privredni razvoj
2.GE.1.2.5. navodi ekoloske
probleme i njihove posledice u
lokalnoj sredini, Republici Srbiji
i regionu (prekomerna seca,
sudenje i paljenje Suma,
neadekvatna ispasa, erozija

tla, zagadivanje voda, vazduha,
zemljista, kisele kise, poplave,
sude) i ucestvuje u aktivnostima
za njihovo re§avanje

2.GE.2.2.1. Opisuje postanak Zemlje,
Meseca, Suncevog sistema, njihov
oblik, veli¢inu, nacine

kretanja (dokazi i posledice).
2.GE.2.2.2. Obja$njava geografske veze
izmedu prirodnih uslova, resursa i
ljudskih delatnosti.

2.GE.2.2.3. objasnjava geografski
razmestaj prirodnih resursa u
Republici Srbiji, regionu i

Evropi i obja$njava njihov uticaj na
ekonomski razvoj

2.GE.2.2.4. opisuje nastanak, razvoj

i posledice ekoloskih problema na
lokalnom i nacionalnom nivou i
predlaze mere za njihovo resavanje

2.GE.3.2.1. opisuje vasionski
prostor, obja$njava zakonitosti i
razume njihov uticaj na Zemlju
2.GE.3.2.2. analizira geohronoloski
razvoj planete Zemlje.

2.GE.3.2.3. objasnjava osnovna
nacela odrzivog koris¢enja
prirodnih resursa i njihov uticaj
na ekonomski razvoj Republike
Srbije

2.GE.3.2.4. analizira ekoloske
probleme i njihove posledice na
globalnom nivou i poznaje
savremene mere i postupke koji se
koriste za njihovo resavanje
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2.GE.1.3.1. opisuje istorijsko-
geografske faktore i njihov uticaj
na neravnomeran regionalni
razvoj Republike Srbije i zemalja
u okruzenju

2.GE.1.3.2. navodi geografske
faktore koji uti¢u na razmestaj
stanovnistva, naselja i privrede
u Republici Srbiji i zemljama u
okruzenju

2.GE.1.3.3. opisuje demografski
razvoj (prirodni i mehanicki) i
strukture stanovnistva u
Republici Srbiji i zemljama u
okruzenju

2.GE.1.3.4. razume pojmove:
tranzicija, integracija,
globalizacija i njihov uticaj na
promene i probleme u Republici
Srbiji i zemljama u okruZenju

3. DRUSTVENA GEOGRAFIJA

2.GE.2.3.1. objasnjava uticaj
geografskih faktora na demografski
razvoj, razmestaj

stanovnistva, naselja i privrede u svetu
2.GE.2.3.2. objasnjava savremene
probleme covecanstva (sukobi i nasilje,
nezaposlenost, glad, nedostatak

pijace vode, diskriminacija, bolesti
zavisnosti) i navodi mere za njihovo
prevazilazenje

2.GE.2.3.3. defini$e pojam globalne
ekonomije i trzista i navodi faktore
koji uti¢u na njihov nastanak i razvoj

2.GE.3.3.1. analizira uticaj
drustvenih faktora na stepen
ekonomske razvijenosti razlicitih
regija u svetu

2.GE.3.3.2. analizira globalne
drustvene promene (tranzicija,
integracija, globalizacija,
depopulacija, neravnomeran
razmestaj stanovnistva,
prenaseljenost gradova,
deagrarizacija) i njihov uticaj na
drustvene i ekonomske tokove na
globalnom nivou

2.GE.3.3.3. objasnjava globalnu i
nacionalnu ekonomiju, globalno
i nacionalno trziste i analizira
faktore koji uti¢u na njihov razvoj

2.GE.1.4.1. objasnjava
matemati¢ko-geografski,
fizi¢ko-geografski, ekonomsko-
geografski i vojnostrateski
polozaj Republike Srbije
2.GE.1.4.2. opisuje prirodno-
geografske i drustveno-
geografske odlike lokalne
sredine i Republike Srbije
2.GE.1.4.3. izdvaja regionalne
celine u Republici Srbiji i
opisuje njihov neravnomeran
razvoj

2.GE.1.4.4. navodi prirodna i
kulturna dobra lokalne sredine,
Republike Srbije i razume
potrebu za njihovim o¢uvanjem
i unapredivanjem

4. NACIONALNA GEOGRAFIJA T REGIONALNI
RAZVOJ]

2.GE.2.4.1. objasnjava istorijsko-
geografske faktore i procenjuje njihov
uticaj na drustvene i ekonomske
tokove u Republici Srbiji i zemljama u
okruzenju

2.GE.2.4.2. opisuje faktore koji uti¢u
na neravnomeran regionalni razvoj u
Republici Srbiji i predlaze resenja za
ublazavanje tih razlika

2.GE.2.4.3. objasnjava transformacije
regija na nacionalnom nivou i
prepoznaje pravce njihovog daljeg
razvoja

2.GE.2.4.4. opisuje prirodna i kulturna
dobra lokalne sredine, Republike
Srbije i uéestvuje u

akcijama za njihovu zastitu i
unapredivanje

2.GE.3.4.1. analizira uticaj
geografskih veza (prostorne i
kauzalne, direktne i indirektne)

i zakonitosti (opste i posebne) na
postanak i razmestaj prirodnih i
kulturnih dobara u Republici Srbiji
2.GE.3.4.2. analizira geografske
faktore i njihov uticaj na razvoj
regionalnih celina na globalnom
nivou

2.GE.3.4.3. objasnjava
transformacije regija na globalnom
nivou i poznaje pravce njihovog
daljeg razvoja

2.GE.3.4.4. opisuje geodiverzitet,
biodiverzitet i zasti¢ena podrucja u
Republici Srbiji

Napomena: Standardi oznaceni sa * nisu testirani jer vaze¢i nastavni programi ne
obuhvataju sadrzaje i teme na koje se ovi standardi postignuc¢a odnose

Izvor: [12]

DISKUSIJA

Proucavanje geografskih pojava, procesa i objekata, fenomena u prirodi, uoc¢avanje
uzro¢no-posledi¢nih odnosa u konkretnim prirodnim i drustvenim kontekstima, razvija-
nje interesovanja za zivotnu sredinu i ekoloskih navika, upoznavanje nacina Zivota i rada
ljudi pojedinih krajeva, razvijanje pozitivnog odnosa prema nacionalnim, kulturnim i
estetskim vrednostima, shvatanje znacaja zdravlja i zdravih stilova zivota su zadaci nastave

Geografije [13].

Kao $to je ve¢ navedeno, nastavni sadrzaji Geografije za osnovne i srednje $kole u
Republici Srbiji u¢enicima pruzaju znanja ,,0“ odrzivom razvoju, ali je potrebno da uce-
nici dobiju obrazovanje ,,za“ odrzivi razvoj. Nastava i u¢enje za odrzivi razvoj u formal-
nom kontekstu treba da budu usmereni na ucenika i interaktivne metode koje u¢enicima
omogucavaju da istrazuju i deluju, te svoja znanja baziraju na tim aktivnostima koje od
njih zahtevaju kriticko misljenje, kreativna re$enja, saradnju, samosvest, a dovode do
sistematskog razvijanja vrednosti i stavova za odrzivu budu¢nost. U Agendi 2030 za svaki

42




cilj predlozene su metode rada i strategije ucenja i poucavanja kroz koje uc¢enici mogu
dati svoj doprinos u ostvarivanju ciljeva. Akcenat je stavljen na primenu metoda pomoc¢u
kojih uc¢enik sam dolazi do novih saznanja kroz sopstvenu aktivnost, kao $to su ucenje
putem otkrica, istrazivanja na terenu i pomocu razli¢itih izvora informacija, u¢enje putem
reSavanja problema, prakti¢nog i stvaralackog rada ucenika, igranje razli¢itih socijalnih
uloga i dramatizacija situacije, eksperimentalna metoda i projektna nastava [1, 4, 14, 15].

U petom razredu osnovne $kole ucenici obraduju geografske omotace zemlje (litosfera,
atmosfera, hidrosfera, biosfera). Na kraju svake od ovih nastavnih oblasti nalazi se nastavna
jedinica koja govori o uticaju coveka na odredeni zemljin omotac i posledice ¢ovekovog
delovanja, kako negativne tako i pozitivne. Ovi sadrzaji mogli bi da budu u funkciji 13, 14.
i 15. cilja odrzivog razvoja jer se oni odnose na borbu protiv klimatskih promena, odrzivo
kori$¢enje okeana, mora i morskih resursa i ocuvanje biodiverziteta, zaustavljanje dezer-
tifikacije i degradacije zemljiSta i zastitu i obnovu kopnenih ekosistema i Suma. Ucenici bi
tokom obrade ovakvih nastavnih jedinica mogli da izraduju studiju slu¢aja o tome kako
klimatske promene povecavaju rizik od katastrofa u lokalnoj zajednici, igraju socijalne
uloge kako bi sagledali uticaj razli¢itih fenomena povezanih sa klimatskim promenama
sa razlicitih aspekata, istrazuju u kojim drzavama su naselja na obalama ugrozena zbog
povecanja nivoa mora, ucestvuju u akcijama sadnje drveca, radionicama za kompostira-
nje i proizvodnju organskog materijala ili pravljenje hranilica za ptice selice itd. Takode,
u okviru nastavne teme koja proucava hidrosferu ucenici se upoznaju sa problemom
nestasice pijace vode i da nemaju svi ljudi na svetu iste sanitarne i higijenske uslove, te
da se moraju odgovorno ponasati prema vodnim resursima koje koriste i sa kojima su u
indirektnom kontaktu u svojoj okolini ako Zele i u budu¢nosti imati pristup cistoj vodi.
Obezbedivanje Ciste vode i sanitarnih uslova za sve ljude je 6. cilj odrzivog razvoja, u vezi
sa tim ucenici mogu prvo izrac¢unati sopstveni uticaj na vodne resurse i razmatrati dobre
primere iz svetske prakse koji se mogu primeniti u lokalnoj sredini za odrzivu upotrebu
i snabdevanje vodom i podizati svesti sugradana o licnom doprinosu odrzive potrosnje
vode i smanjenja zagadenja vode [1].

Nastavnu oblast Stanovnistvo ucenici izu¢avaju u Sestom razredu i u okviru nje se
upoznaju sa razli¢itim strukturama stanovnistva gde se ukazuje na postojanje siromastva,
gladi, neravnopravnosti polova, pogotovo kada je u pitanju obrazovanje devojcica, odno-
sno pre svega pismenost kao najnizi nivo obrazovanja, nejednakog pristupa zdravstvenoj
zastiti i obrazovanju u razli¢itim delovima sveta. Okoncanje siromastva, gladi, odrziva
poljoprivreda, obezbedivanje dobrog zdravlja i promovisanje blagostanja kao i kvalitet-
nog obrazovanja za sve ljude predstavljaju prvih pet ciljeva odrzivog razvoja. Radi boljeg
razumevanja ovih problema i uklju¢ivanja u resavanje istih, u¢enici mogu raditi istraziva-
nja u vezi sa siromastvom u lokalnoj sredini kroz intervjuisanje eksperata ili anketiranje
sugradana, a zatim se povezivati sa drugim skolama ili institucijama na nacionalnom ili
globalnom nivou i razmenjivati rezultate istrazivanja, pokretati kampanje sa ciljem razvoja
svesti o postojanju siromastva, ukljucivati se u akcije za pomo¢ siromasnom i ugrozenom
stanovnistvu. Kada je re¢ o smanjenu gladi, ucenici mogu da pronalaze adekvatne politike
ili strategije u borbi protiv gladi i smanjenja otpada. Promovisanje strategija za prevenciju
razlic¢itih bolesti u javnosti, u¢estvovanje u obelezavanju prigodnih datuma (Svetski dan
borbe protiv side), intervjuisanje osoba koje su pobedile teske bolesti ili neku od bolesti
zavisnosti nacini su za o¢uvanje zdravlja i blagostanja stanovnistva u lokalnoj zajednici.
Kako bi doprineli kvalitetnijem obrazovanju, skole se mogu umrezavati na nacionalnom i
globalnom nivou u ostvarivanju projekata u vezi sa re$avanjem problema odrzivog razvoja,
ucenici mogu sprovoditi studije slu¢aja o obrazovnom sistemu i 0 mogué¢nostima obra-
zovanja, obelezavati prigodne datume kao §to su Medunarodni dan pismenosti ili Svetski
dan omladinskih vestina Ujedinjenih nacija. Dramatizacija odredenih situacija u kojima bi
ucenici kroz dobijanje razlicitih uloga prikazali inkluziju i identitet polova u drustvu, uspo-
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stavljanje saradnje sa razli¢itim grupama ili organizacijama koje imaju razlicite poglede na
ravnopravnost polova, organizovanje predavanja eksperata koji se bave diskriminacijom
polova ili osoba koje su dozivele diskriminaciju zbog polne razli¢itosti doprinosi borbi za
ravnopravnost polova [1].

Kroz nastavne jedinice o funkcijama naselja, urbanizaciji, gradu, njegovoj unutrasn;joj
strukturi i uticaju na okolni prostor, u $estom razredu ucenicima se ukazuje na vaznost
planskog razvoja grada za optimalno funkcionisanje grada i njegovih stanovnika. Medutim,
u drzavama u razvoju zastupljen je neplanski rast i razvoj gradova. U takvim gradovima
nastaju sirotinjske stambene Cetvrti koje nemaju osnovne uslove za Zivot, kao $to su cista
voda i kanalizacija, a poznate su i po kriminalu. U funkciji ostvarivanja 11. cilja odrzivog
razvoja, koji je usmeren na izgradnju inkluzivnih, bezbednih, otpornih i odrzivih gradova
i ljudskih naselja, mogu biti ucenicke aktivnosti kao $to su posete ekoselima, postrojenja
za preci$¢avanje otpadnih voda, razgovor sa starijim generacijama o tome kako se naselje
tokom vremena promenilo, kartografsko prikazivanje urbanih zona itd. [1].

Nakon upoznavanja sa pojmom privreda, njenim razvojem i podelom, u $estom razredu
ucenici sticu znanja o prirodnim i drustvenim faktorima koji uticu na razvoj poljoprivrede
i industrije i koje su pogodnosti, a koje mogu biti posledice njihovog neadekvatnog razvoja,
kao i da su inovacije neophodne za unapredivanje proizvodnog procesa, a ova znanja mogu
biti u funkciji 2. i 9. cilja odrzivog razvoja, koji se odnose na okoncanje gladi, promovisanje
odrzive poljoprivrede i industrije, izgradnju otporne infrastrukture i podsticanje inovacija.
Kada je u pitanju promovisanje odrzive poljoprivrede ucenici mogu da analiziraju uticaj
prirodnih opasnosti i katastrofa na poljoprivrednu proizvodnju, posete lokalitete gde se
sprovodi odrziva poljoprivreda i upoznaju sa procesom, realizuju projekat ,,Skolski vrt“ u
kome ¢e proizvoditi organsku hranu ili pratiti razvoj namirnica koje se koriste u ishrani.
Sagledavanje mogu¢nosti za upotrebu obnovljivih izvora energije u lokalnoj sredini ili
kreiranje plana zastite od prirodnih hazarda potpada pod 9. cilj odrzivog razvoja [1].

Nastavna jedinica koja govori o ekonomski razvijenim i nerazvijenim regionima sveta,
njihovom odnosu i procesima koji su doveli do nejednakog ekonomskog razvoja kao $to su
kolonizacija i neokolonizacija ukazuje na potrebu resavanja problema nejednakosti izmedu
i unutar drzava, $to je definisano kao 10. cilj odrzivog razvoja. Dramskom predstavom
ucenici mogu pokazati psiholoske efekte nepravednog i nejednakog tretmana pojedinaca
u procesu donosenja odluka, intervjuisati osobe koje pripadaju marginalizovanim drus-
tvenim grupama ili istrazivati koji problemi nastaju usled lokalnih migracija ili u vezi sa
izbeglicama. U okviru 8. cilja, koji se odnosi na dostupnost zaposljavanja i ekonomski
razvoj, ucenici mogu igrati razlicite socijalne uloge kako bi sagledali implementaciju razli-
¢itih modela ekonomskog razvoja sa razlicitih aspekata, istrazivati potrebe poslodavaca i
zaposlenih primenom intervjua ili pohadati stru¢ne prakse u lokalnim preduze¢ima [1].

Upoznavanje sa konceptom odrzivog razvoja, predvideno je u okviru nastavne oblasti
Privreda. U ovoj nastavnoj jedinici akcenat je stavljen na potrebu za koris¢enjem obnov-
ljivih i ¢istih izvora energije, smanjenje otpada i zagadenja, a 7. i 12. cilj odrzivog razvoja
ukazuju na potrebu obezbedivanja obnovljive i dostupne energije za sve i odgovorne
proizvodnje i potrosnje. Za obezbedivanje dostupne i obnovljive energije, potrebno je da
ucenici sagledaju oblike racionalne i neracionalne potrosnje energije na individualnom
nivou, organizovati debate o prednostima i nedostacima upotrebe obnovljivih i neobnov-
ljivih izvora energije, posetiti proizvodace energija, sprovoditi kampanje za ustedu energije
u odredenim institucijama ili na lokalnom nivou. Izra¢unavanje i analiza ekoloskog otiska
kada je re¢ o potro$nji, analiza Zivotnog ciklusa pojedinih proizvoda, pokretanje kampanja
koje podrzavaju proizvodnju i potro$nju ,,zelenih® proizvoda uti¢u na formiranje odrzivih
obrazaca proizvodnje i potro$nje ucenika [1].

Obrazovni standard GE.2.3.2. podrazumeva da ucenik zna da imenuje medunarodne
organizacije u svetu (EU, UNICEF, UN, UNESCO, FAO, Crveni krst), $to ukazuje da uce-
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nici uce o integracionim procesima drzava koji imaju za cilj ekonomski razvoj, podizanje
zivotnog standarda stanovni$tva, pomaganje i zastitu ugrozenih i uspostavljanje meduna-
rodnog mira i saradnje, a ova znanja mogu biti u funkciji 16. i 17. cilja odrzivog razvoja,
koji promovi$u mir, pravdu i snazne institucije, odnosno potrebu za globalnim partner-
stvom za sprovodenje odrzivog razvoja radi smanjenja nejednakosti medu drzavama i
unutar samih drzava na regionalnom nivou. U vezi sa ovim ciljevima ucenici mogu posetiti
lokalni sud ili policijsku stanicu i anketirati zaposlene o sigurnosti, delinkvenciji, uspo-
stavljanju mira i pravde, organizovati debate o religijskoj jednakosti, pravdi u kulturnom
i istorijskom kontekstu, obelezavati Medunarodni dan mira (21. septembar), razmenjivati
iskustva sa vr$njacima iz drugih skola o realizaciji paradigme odrzivi razvoj, analizirati
razvoj i implementaciju globalnih politika o klimatskim promenama ili o¢uvanju biodi-
verziteta, sprovoditi kampanje za podizanje svesti mladih o ciljevima odrzivog razvoja,
izvoditi simulacione igre vezane za pregovore na globalnim konferencijama itd. [1].

U sedmom razredu osnovne $kole iz Geografije se izuc¢ava regionalna geografija sveta,
a u osmom razredu regionalna geografija Srbije, tako da savremeni problemi dobijaju
svoj prostorni okvir. Ucenici se upoznaju sa kojim se problemima suocavaju konkretne
drzave i regioni, kao i koji su problemi izrazeni u nasoj drzavi i sta je dovelo do njihovog
nastajanja. Ovde do izrazaja treba da dode geografski nacin razmisljanja, pomocu koga
ucenici treba da zakljuce zbog kojih geografskih faktora su se odredeni problemi javili
na odredenoj teritoriji, kao i kakve mogu¢nosti odredeni prostor nudi za resavanje tih
problema. Ukljuc¢ivanje mladih u zivot lokalne zajednice, od prepoznavanja problema u
lokalnoj sredini do njihovog resavanja i unapredenja lokalne sredine, put je ka ostvarivanju
globalnih ciljeva odrzivog razvoja.

U srednjim $kolama se teorijska znanja iz geografije stecena tokom osnovne $kole
nadograduju i pro$iruju u skladu sa obrazovnim profilom. Ucenici se upisom u srednje
$kole opredeljuju za profesiju kojom Zele da se bave u buducnosti, sadrzaji geografije
prilagodavaju se obrazovnim profilima srednjih $kola, a ucenici bi u okviru njih trebalo
da se bave aktivnostima koje razvijaju kompetencije koje ¢e im biti od znacaja i pomoci
da donose i upravljaju odlukama sa svojih profesionalnih pozicija koje ¢e biti u skladu sa
nacelima odrzivog razvoja.

Prilaz temama odrzivog razvoja mora biti adekvatan jer su problemi odrzivog razvoja
kompleksni, u¢enicima se mogu uciniti neresivim, $to moze dovesti do ose¢aja nemoci
i straha od budu¢nosti, a sa takvim situacijama deca se suocavaju ,,okretanjem glave”,
odnosno izbegavanjem razmisljanja o tome $to se nikako ne sme dopustiti jer upravo
od njihovih aktivnosti zavisi budu¢nost. Kada se ucenici pouc¢avaju odrzivom razvoju,
veoma je bitno izabrati temu koja moze pokazati pozitivne primere odrzivosti i odabrati
metode i zadatke koji mogu ucenike dovesti do uspeha koji daje ose¢aj samopouzdanja,
samopostovanja i podstic¢e na dalje aktivnosti. Dakle, nastava usmerena na ucenika nikako
ne umanjuje i zapostavlja ulogu i znac¢aj nastavnika u procesu obrazovanja, nastavnici sa
svojim znanjima i kompetencijama ¢ine osnovu za rekonstruisanje obrazovnog procesa i
institucija ka odrzivosti. Zbog toga, velika paznja treba da se posveti planovima i progra-
mima stru¢nog obrazovanja nastavnika koji treba da budu u funkciji razvoja sadrzajnih,
metodickih, istrazivackih, komunikacionih, refleksionih i organizacionih kompetencija.
Pored toga, afirmisani nastavnici kontinuirano treba da se usavrsavaju na profesionalnim
radionicama, sagledavaju pozitivne primere primene obrazovanja za odrzivi razvoj, pri-
hvataju inovacije, ali i ucestvuju u razmeni iskustava. Analizom li¢nog i tudeg iskustva
ukazuju se nedostaci li¢ne prakse koji dovode do primene novih iskustava i uspesnijeg
postizanja ciljeva. Vazno je da i samo ponasanje nastavnika bude u skladu sa nacelima
odrzivosti jer deca prvo uce iz primera kojima su okruzeni [14, 15].
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ZAKLJUCCI

Analiza obrazovnih standarda postignuca iz Geografije za kraj obaveznog obrazova-
nja, kraj opsteg srednjeg i srednjeg strucnog obrazovanja u Republici Srbiji pokazala je
da samo dva standarda postignuca za srednje $kole doprinose obrazovanju ucenika za
odrzivi razvoj. U nastavi Geografije, tokom obrade mnogih nastavnih jedinica, pominju
se problemi savremenog drustva koji pokusavaju da se rese ili umanje primenom koncepta
odrzivog razvoja, ali takva znanja nisu definisana kao standardi koje treba ostvariti, niti je
njihovo usvajanje predvideno kroz neke aktivnosti ve¢ samo teorijski.

Geografski sadrzaji pogodni su za kreiranje problemske i projektne nastave, nastave
putem otkric¢a, ekskurzionog i terenskog rada kojima se razvijaju razlicite kompetencije.
Tokom naredne izrade standarda postignuca iz Geografije za osnovne i srednje skole, pored
specifi¢nih predmetnih kompetencija, treba standardizovati prakti¢na znanja i vestine koje
¢e ucenici sticati sopstvenim delovanjem, sto ¢e dovesti do razvoja kompetencija neop-
hodnih za aktivno ukljuc¢ivanje u drustvenu zajednicu i reSavanje savremenih problema.
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Introduction: Education is the basis of the development of any society. Therefore, the goals
of education must be aligned with the goals of sustainable development because that is the only
sure way to achieve sustainability. Education for sustainable development requires a competency
approach. Competences are a set of knowledge, skills, attitudes, values, and reflection needed by an
individual to meet the needs of the current society but also to face the changes that the future brings.
The current sustainable development strategy, Agenda 2030, contains 17 goals and 169 sub-goals to
be met by 2030. The content of Agenda 2030 needs to be implemented in school curricula so that
young people would be able to assume the role of bearers of both their own and social development.

Aim: The aim of the paper is to determine how educational standards of achievement for the
subject of geography for primary and secondary education in the Republic of Serbia are aligned
with the goals of sustainable development.

Materials and Methods: Using the analytical method, the educational standards that serve to
achieve some of the goals of sustainable development have been singled out.

Results: Only two educational standards in geography for the end of secondary education are
in the function of education for sustainable development because they include the participation of
students in activities that contribute to the achievement of the goals of sustainable development.
Certain educational standards for the end of primary and secondary education include theoretical
knowledge about the problems of sustainable development but not the competencies needed to
solve those problems.

Conclusion: Geography curricula for primary and secondary schools provide education about
sustainable development, but they also need to provide education for sustainable development. It
is necessary to define more educational standards that imply functional knowledge that students
would acquire through experiential learning.

Keywords: sustainable development; goals; education; standards; geography
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Uvod: Rajacke pimnice, smestene u blizini sela Rajac u Negotinskoj krajini, predstavljaju kom-
pleks kuc¢a namenski izgradenih tokom 19. i pocetkom 20. veka pored vinograda za potrebe pro-
izvodnje i skladistenja vina. Vinske kude Rajca specifi¢ne su po svom nac¢inu gradnje koji podra-
zumeva debele kamene zidove sa temeljom zakopanim par metara ispod nivoa zemlje i odsustvo
dimnjaka. U proslosti, pimnice su se mogle naci u ve¢ini sela Negotinske krajine, a danas ih je
opstalo svega par, u selima Stubik, Smedovo, Bratujevac, Rogljevo, od kojih su turisti¢ki najatrak-
tivnije upravo Rajacke pimnice. Zbog svog znacaja, Rajacke pimnice sa grobljem smestene su pod
zastitu drzave prve kategorije jo§ davne 1982. godine, a od 2010. godine uvrstene su na preliminarnu
Listu svetske bastine Uneska. Danas one predstavljaju turisticki dragulj i nezaobilaznu destinaciju
isto¢ne Srbije, koji privlaci kako domace tako i inostrane posetioce.

Cilj: Predstaviti trenutno stanje i poziciju Rajackih pimnica na domacem turistickom trzistu i
predloziti mere koje bi doprinele poboljanju njene konkurentnosti.

Materijal i metode: Prilikom izrade rada, kori$teni su razlic¢iti pisani izvori literature, a oda-
brane metode, pored analiticke i kartografske, ukljucile su i metode indukcije i dedukcije i metodu
komparacije.

Rezultati: U odnosu na ostale pimnice Negotinske krajine, Rajacke zauzimaju najbolji polozaj
na domacem turistickom trzi$tu, ali, u poredenju sa drugim atrakcijama isto¢ne Srbije, one spadaju
u manje atraktivne destinacije. Ovo je prvenstveno uzrokovano losim stanjem pojedinih pimnica,
kao i nedostatkom infrastrukture koja onemogucava njen dalji razvoj.

Zakljucak: Rajacke pimnice predstavljaju vredno kulturno naslede koje poseduje veliki poten-
cijal za razvoj turizma. Trenutno, neophodno je uloziti znacajne napore kako bi se prvenstveno
ocuvali preostali objekti u okviru kompleksa, a zatim teziSte postaviti na izgradnju neophodne
infrastrukture koja bi omogucila odrzivi razvoj turizma.

Kljucne reci: Turizam; Rajacke pimnice; konkurentnost; isto¢na Srbija.

UvVOD

Rajacke pimnice, smestene u blizini sela Rajac u Negotinskoj krajini u isto¢noj Srbiji,
predstavljaju kompleks ku¢a namenski izgradenih tokom 19. i pocetkom 20. veka pored
vinograda za potrebe proizvodnje i skladistenja vina (1). Vinske kuce Rajca specifi¢ne su
po svom nacinu gradnje koji podrazumeva debele kamene zidove sa temeljom zakopanim
par metara ispod nivoa zemlje i odsustvo dimnjaka. U proslosti, pimnice su se mogle naci
u vecini sela Negotinske krajine, a danas ih je opstalo svega par, u selima Stubik, Smedovo,
Bratujevac, Rogljevo, od kojih su turisticki najatraktivnije upravo Rajacke pimnice (23).
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Slika 1. Rajacke pimnice
Izvor: EU za tebe, n. d.

Zbog velikog kulturnog znacaja ovih objekata, opstina Negotin 1983. godine donosi
odluku o zastiti rajackih pimnica. Ova odluka poklapala se sa po¢etkom razvoja turizma
u Rajackim pimnicama i ona se znacajno odrazila na aktuelno stanje pimnica. Naime,
od 1983. godine vlasnici pimnica su zakonom postali duzni da odrzavaju pimnice u
izvornom stanju i da za svaku promenu na objektu pribave saglasnost. Usled okolnosti
koje su u narednim godinama zadesile Republiku Srbiju, o¢uvanje pimnica zauzelo je
sporednu ulogu kod vlasti i sve do 2009. godine pimnice su bile zapostavljene. U 20009.
godini sacinjena je Studija zastite graditeljskog nasleda na prostoru sela Rajac, u kojoj je
detaljno sagledano aktuelno stanje Rajackih pimnica i u kojim su date preporuke za dalju
restauraciju i konzervaciju objekta. Studijom je utvrdeno da je od perioda uspostavljanja
odluke iz 1983. godine do 2009. godine u potpunosti propalo oko 70 pimnica, od ¢ega je,
od preostalih 180 pimnica, samo mali broj objekata zadrzao autenti¢nu formu, a svega
9% je procenjen kao odli¢no o¢uvan (15). Prema istrazivanju Bosiljke Tomasevi¢ (2018),
ukupan broj objekata u okviru Rajackih pimnica iznosi 232 objekta.

Kako bi se dodatno skrenula paznja javnosti i doprinelo ocuvanju ovog jedinstvenog
kompleksa, 2010. godine Republicki zavod za zastitu spomenika kulture, pod nazivom
»Negotinske pimnice®, nominuje Rajacke, Rogljevacke i Stubicke pivnice kao kandidate za
Listu svetske bastine Uneska (11). Odluka drzave da pod zajednickim nazivom kandiduje
ove komplekse, omogucila je njihov zajednicki plasman, pomoc¢u kog bi oni imali jaci
trzi$ni nastup i bolje mogucnosti za dalji rast i razvoj. Do danas, pimnice se i dalje nalaze
na preliminarnoj listi Uneska, a nedavno pokrenuta inicijativa od strane Nemacke organi-
zacije za medunarodnu saradnju GIZ u Srbiji i Republickog zavoda za zastitu spomenika
kulture mogla bi se pozitivno odraziti na njihov konacan pristup. Naime, Memorandum
o razumevanju, koji je potpisan izmedu ova dva aktera 19. 5. 2022. godine, ima za cilj da
oc¢uva autenticnu namenu i izgled negotinskih sela Rajac, Rogljevo i Smedovac. Kroz pro-
jekat ,,EU za kulturno naslede” obezbedeno je 500.000,00 evra bespovratnih sredstava od
strane Evropske unije, a putem raspisanog konkursa, vlasnici pimnica imali su moguc¢nost
da se prijave za dobijanje tih sredstava i uz njihovu pomo¢ doprinesu o¢uvanju objekata
u sopstvenom vlasnistvu (26). Uspes$na realizacija date inicijative omogucila bi turisticku
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valorizaciju Rajackih pimnica i kreirala bi uslove i za ozbiljniji razvoj turizma.

Za sad Rajacke pimnice nisu adekvatno uredene za turisticke posete. Ve¢ pomenuti
preduzetnici ucinili su koliko su mogli kako bi uredili svoje pimnice i takode promovisali
poslovanje. Otvorene vinske podrume za turisticku posetu u okviru ovog kompleksa tre-
nutno nude pimnica ,,Cest la vie”, pimnica ,,Raji¢“ i pimnica ,,Peri¢ a usluge smestaja u
selu Rajac dostupne su u okviru seoskog turistickog domacinstva ,,Cest la vie Rajac“i ,Vila
Milenkovi¢®. Ovi preduzetnici nude vina napravljena od autohtonih sorti grozda, odnosno
Baringe, Crne tamnjanike i Zacinka, a na raspolaganju su i vina od sorte kaberne sovinjon,
kao i razne kupaze (N. N., 2022). Vina se prodaju po pristupacnim cenama koje variraju
u zavisnosti od prodajne politike vlasnika pimnice. Klju¢an problem koji ko¢i dalji razvoj
pimnica jeste nedostatak infrastrukture. Pre svega, put koji vodi do pimnica se nalazi u
losem stanju, na mnogim mestima je ,,zakrpljen®, a prostori za parkiranje vozila uopste
nisu uredeni. Ne postoji ureden sistem za kanalizaciju (8), te su turisti ¢esto primorani da
nuzdu obave iza neke pimnice. Takode, ne postoje postavljene kante za odlaganje otpada,
niti uli¢na rasveta. Sezonalnost u turistickom poslovanju je izrazena posto pimnice, usled
klimatskih uslova, nisu dostupne zimi. U zimskom periodu pimnice se posecuju uoci seo-
ske slave Sveti Trifun, koja se obelezava svakog 14. februara (28). Pojedini vinski podrumi
takode nisu adekvatno uredeni. U pojedinim pinicama nivo higijene bi trebalo da se
unapredi, da se izvrsi higijensko ¢iS¢enje zidova, ukloni prasina i paucina, stavi kamen ili
neka druga podloga na pod. Problem je i ambalaza u kojoj se vino prodaje posto se za tu
svrhu koriste stare flase od kisele vode i sli¢nih pic¢a, a na imidz negativno utice i zapusten
izgled pojedinih vinara (27).

Trenutno, turizam predstavlja klju¢ opstanka negotinskih pimnica. Pored vlasti, i poje-
dini preduzetnici, od onih koji se generacijski bave vinogradarstvom na ovom podneblju
do onih koji su nedavno prepoznali njegov potencijal, odlucili su da iskoriste kulturno-
istorijsku vrednost pimnica i na tim temeljima ih promovisu kao turisti¢cku atrakciju od
velikog znacaja. Putem razvoja turizma doprinelo bi se o¢uvanju nasleda ali i opstanku sela
Rajac koje je nazalost pokleklo trendu starenja stanovnistva i odlaska mlade radne snage u
vece gradove. Shodno tome, u okviru prilozenog rada, odluceno je da se predstavi trenutno
stanje i pozicija Rajackih pimnica na domacem turistickom trzistu i predloze mere koje bi
doprinele poboljsanju njene konkurentnosti. Za potrebe rada, u nastavku teksta izvr§en
je pregled relevantne literature koja se vezuje za pozicioniranje na turistickom trzistu i
konkurentnost turisticke destinacije.

Re¢ destinacija svoje korene vuce iz latinske reci destinatio i oznacava odredenje, opre-
deljenje, namenu, krajnji cilj (20). Novija objasnjenja ovog pojma na engleskom jeziku
oznacavaju destinaciju kao ,,mesto u koje stvar ili osoba ide, kraj putovanja“ (1). Pojam
turisticke destinacije definisan je na razli¢ite nacine od strane mnogih autora, a u okviru
ovog rada koristena je definicija koju je predlozila Svetska turisticka organizacija Ujedi-
njenih nacija (UNTWO), prema kojoj se turisticka destinacija ,,fizi¢cki prostor sa ili bez
administrativnih i/ili analitickih granica u kojoj posetioci mogu ostvariti nocenje. To je
klaster (zdruzenih) proizvoda, usluga, aktivnosti i iskustva ostvarenih u lancu turisticke
vrednosti i osnovna jedinica analize turistickih u¢inaka. Destinacija ukljucuje razlicite
stejkholdere ¢ijim se medusobnim umrezavanjem mogu formirati vece destinacije. Imidz
i identitet su takode nematerijalni elementi destinacije koji mogu uticati na njenu trzisnu
konkurentnost® (10).

Konkurentnost, re¢ koja takode svoje korene vuce iz latinskog jezika (competare, pre-
vedeno znaci teziti, boriti se za), pojam je koji prema Svetskoj turistickoj organizaciji
Ujedinjenih nacija (UNTWO) oznacava ,,sposobnost jedne zemlje ili kompanije da propor-
cionalno generise viSe bogatstva nego konkurenti na svetskom trzistu“ (16). Konkurentnost
u turistickom sektoru ogleda se u sposobnosti turizma da odgovori na specificne zahteve
potro$aca, dok se konkurentnost turisticke destinacije ogleda u njenoj sposobnosti da pri-
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vuce potrosace, pruzi im kvalitetne i atraktivne turisticke usluge i time stekne trzisni udeo
na domacem i inostranom trzi$tu, vodeci ra¢una da koristi resurse na odrziv nacin (16).
Prema Porteru (1998), odrziva konkurentska prednost ostvaruje se putem: jedinstvenog
konkurentskog polozaja (pozicije) za kompanije i destinacije; aktivnosti koje su prilago-
dene strategiji; jasnog balansa i izbora u odnosu na konkurente; konkurentska prednost
proistice iz usaglasenosti razli¢itih aktivnosti; odrzivost nastaje iz sistema aktivnosti, ne
iz delova; operativna efikasnost se podrazumeva.

Kako bi stvorili jedinstvenu uslugu, neophodno je izvrsiti standardizaciju kvaliteta i
razli¢itost u odnosu na konkurente. Predmet diferenciranja mogu biti svi elementi marke-
ting miksa (proizvod, cena, promocija, distribucija, procesi, fizicko okruzenje, ljudi), kao i
organizaciona kultura, kvalitet usluge, inovativnost i kreativnost, brend proizvoda, usluge,
organizacije. Odrziva konkurentska prednost se najcesce stice pomocu jedinstvenosti i
balansiranja razli¢itosti na vise osnova (13).

Ri¢i i Krau¢ (2003) utvrdili su da na konkurentnost turisticke destinacije uti¢u kom-
parativni i konkurentski faktori. Komparativni faktori obuhvataju faktore okruzenja, dok
konkurentski faktori ukljucuju sve aktivnosti na destinaciji kojima se stvara korist za
turiste na bazi faktora okruzenja. Preraspodelom, upotrebom i razvijanjem resursa stvara
se konkurentska prednost. Autori su takode i identifikovali 36 atributa koji uti¢u ili mogu
uticati na konkurentnost i odrzivost turisticke destinacije, od kojih je Krau¢ (2007) izdvojio
naredne kao najvaznije: fiziografija i klima (prirodna obelezja); trzi$ne veze (povezanost);
kultura i istorija; turisticka suprastruktura; bezbednost i sigurnost; cena/vrednost; pristu-
pacnost; svest o destinaciji, prepoznatljivost/imidz; lokacija; infrastruktura.

Turisticko trziste predstavlja skup odnosa ponude i traznje koji su usmereni na razmenu
materijalnih dobara i usluga posredstvom novca. Osnovni elementi turistickog trzista
su turisticka ponuda, turisticka traznja, turisticke usluge i cene. Specifi¢nosti turistickog
trziSta u odnosu na ostala trzista su: izrazena sezonska koncentracija turistickog prometa;
turisticka traznja je usmerena ka ponudi; slozena i heterogena traznja sa strane potreba;
supstitucionalnost; heterogena ponuda; neopipljiv turisticki proizvod; nemoguénost
skladi$tenja turistickog proizvoda; neelasticna ponuda naspram visoko elasti¢ne traznje;
istovremenost potro$nje i pruzanja usluga; visoki fiksni troskovi na strani ponude (12).

Pozicioniranje podrazumeva sistematski proces analiziranja i donosenja odluka sa
ciljem pronalazenja najpogodnijeg i najporfitabilnijeg polozaja nekog proizvoda, usluge,
objekta, destinacije i drugog u svesti potrosaca, a u odnosu na konkurenciju. Proizvodi,
preduzeca i turisticke destinacije poseduju odreden imidz, odnosno posebnu vrstu opa-
zanja sa kojim ih poistovecuju postojeci i potencijalni potrosaci. Pozicioniranjem se obez-
beduje posebno mesto proizvoda u svesti odabranog trzisnog segmenta i konkretnog
nosioca turisticke traznje i ono predstavlja jedan od osnovnih razloga za izbor konkret-
nog turistickog proizvoda (19). Bez obzira na kvalitet proizvoda i usluga koji se nudi na
odredenoj destinaciji, ukoliko ona nije sposobna da stvori opazanje u svesti potrosaca
(turista) da je njena ponuda atraktivnija i kvalitetnija u odnosu na druge, ona nece uspeti
da privuce te potrosace. Neophodno je povezati sve elemente marketing miksa (turisticki
proizvod/usluga, cena, distribucija i promocija) kako bi ona najviSe odgovarala ciljnom
trzistu odredene destinacije (3).

Prilikom pozicioniranja turisticke destinacije, javljaju se nedoumice na kojim konku-
rentskim prednostima treba insistirati. Posto trenutno ne postoje dovoljno jake osnove
za diferenciranje turistickih destinacija na osnovu komparativnih prednosti, fokus treba
postaviti na ,,pricu® destinacije koja ¢e ostvariti uticaj na empatiju posetilaca u odnosu
na destinaciju i njene vrednosti i emotivnim razlozima podstaci posetioce na odabir kon-
kretne destinacije (UNWTO, 2007). Kako bi se destinacija uspesno pozicionirala na turis-
tickom trzistu, neophodno je da: odredi kombinaciju karakteristika koje su pozeljne ciljnoj
grupi; odredi trenutnu poziciju destinacije u odnosu na traznju i ponudu konkurenata;
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analizira trenutnu i odredi Zeljenu poziciju; utvrdi koje strateske aktivnosti su neophodne
za postizanje Zeljene pozicije; odabere strategiju pozicioniranja ili repozicioniranja (6).

Turisticke destinacije mogu zauzeti neku od sledecih pozicija na turistickom trzistu:
liderska pozicija (inovativne ili proaktivne destinacije koje ispunjavaju veliku prazninu
na trzistu); pozicija uspe$nog zadovoljavanja traznje (nisu lideri u inovacijama, ali u veli-
koj meri zadovoljavaju potrebe potrosaca); pozicija prose¢nog zadovoljavanja traznje
(destinacije koje pruzaju prose¢ne usluge po prose¢nim cenama); pozicija nedovoljnog
zadovoljavanja traznje (destinacije koje ne drze korak sa zahtevima traznje niti ponudom
konkurenata); neuspesna pozicija (zastarele destinacije u kojima i preduzeca posluju sa
gubicima) (21).

Izrazito je vazno da destinacije vode ra¢una o promenama na trzistu i da se prilago-
davaju tim promenama. Destinacije koje kontinuirano nude iste proizvode u perspektivi
pogorsavaju svoju trenutnu poziciju (22).

MATERIJAL I METODE

Metode koje su kori§¢ene za izradu ovog rada su, pored analiticke i kartografske
metode, komparativna analiza i sinteza indukcije i dedukcije. Komparativna analiza odnosi
se na uporedivanje sli¢nosti i razlika dva ili vi$e istrazivana problema ili pojave i utvrdi-
vanje zakonitosti koje vladaju u njihovim medusobnim odnosima. Dedukcija predstavlja
put nau¢ne spoznaje koji polazi od nekog opsteprihvacenog stava i donosi zakljucke za
pojedinacne i posebne slucajeve. Indukcija predstavlja obrnuti put spoznaje koji polazi od
prikupljenih podataka na osnovu kojih se izvodi opsti zakljucak (18).

Posto ne postoje zvani¢ni statisticki podaci na osnovu kojih bi moglo da se utvrdi koja
je aktuelna pozicija Rajackih pimnica na domacem turistickom trzistu, za potrebe datog
rada izvréeno je online istrazivanje aranzmana koji su dostupni na internetu i u okviru kojih
se nudi organizovana poseta Rajackim pimnicama. Ovaj pristup istrazivanju je odabran
zato $to na osnovu aranzmana, tj. dostupnosti organizovanih poseta, njihovoj ucestalosti
realizacije, sadrzaju moze dosta da se otkrije o samoj destinaciji, njenoj popularnosti i
znacaju. Takode, kako bi se dobila potpunija slika, uz pomo¢ dostupne literature sagledan
je polozaj Rajackih pimnica u odnosu na druge pimnice Negotinske krajine.

Online istrazivanje je izvrSeno tako $to je 20. 6. 2023. u Google Chrome pretrazivac
kucano ,izlet Rajacke pimnice®. Na osnovu rezultata pretrage, koji su prikazani na 9 stra-
nica pretrazivaca, utvrdeno je da postoji 8 turistickih agencija koje plasiraju svoje organi-
zovane posete Rajackim pimnicama online. Date agencije su: ,Mayak Tours DOO® ,,Fla-
mingo travel klub DOO, ,Magelan travel DOO® ,,Jungman travel DOO, ,,Balkan roads
DOO ,Maestro travel DOO ,,PR Derdap travel” i ,,Jungletribe DOO" Cetiri agencije
imaju sediste u Beogradu, a preostale u Novom Sadu, Nisu, Cacku i Donjem Milanovcu,
i sve nude organizovane posete na evropskom kontinentu.

Tabela 1. Pregled turistickih agencija koje u ponudi imaju aranzman za posetu Rajackim

pimnicama

Turisticka agencija ~ Link aranZmana Sediste Kontinenti na kojim

turisticke organizuju putovanja
agencije

1. Mayak Tours https://mayaktours.com/package/ Beograd Afrika (Egipat, Tunis)
DOO rajacke-pimnice-krstarenje- - Azija (Dubai)

djerdapom/ - Evropa
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BTN\ https://www.flamingotravelklub. ~ Beograd - Afrika (Egipat, Tunis)
klub DOO rs/negotin-prerasti-vratne-rajacke- - Azija (Dubai, Tajland,
pimnice/ Vijetnam, Kambodza)
- Severna i Juzna Amerika
(Brazil, Argentina, Peru,
Bolivija, Meksiko)

= Evropa
JELEENRIEAC M https://www.magelantravel.rs/ Novi Sad - Evropa
DOO tour/istocna-srbija-rajacke-
pimnice-feliks-romuliana/
Nt nEl eVl https://www.jungmantravel. Cacak - Afrika (Egipat)
DOO rs/package/rajacke-pimnice- - Azija (Izrael)
krstarenje-djerdapom/ - Evropa
- Krstarenja
Balkan roads https://www.balkanroads.rs/vrste- Beograd - Evropa
DOO putovanja/izleti/izlet-vratnjanske-
kapije-i-rajacke-pimnice
(Y BTSSR e\ Ml https://www.maestrotravel.rs/ Nis - Evropa
DOO putovanja-rajacke-pimnice-srbija/
7. PR Derdap https://www.djerdaptravel.rs/izleti/ Donji - Evropa
travel rajacke-pimnice/ Milanovac
8.  Jungletribe https://www.jungletribe.rs/ Beograd - Afrika
DOO destinacije/evropa/srbija/vinska- - Azija
tura-vrelo-grze-i-rajacke-pimnice - Severna Amerika
- JuZna Amerika
- Evropa
- Krstarenja

Izvor: Autor

Tako bi se sa sigurno$¢u utvrdilo da je uradena analiza svih turistickih agencija koje
nude organizovane posete Rajackim pimnicama, u Google Chrome pretraziva¢ su kucani
i pojmovi ,Rajacke pimnice®, ,poseta Rajackih pimnica“ i ,,ekskurzija Rajacke pimnice® i
datom pretragom nisu utvrdeni dodatni rezultati relevantni za prilozeni rad.

REZULTATI

Posmatrajuci aktuelnu ponudu, utvrdeno je da trenutno postoje tri aranzmana koja se
aktivno realizuju i za koje postoje utvrdeni datumi posete destinaciji. Za aranzman agencije
»Flamingo travel klub DOO”, prikazana su dva datuma za koje je planirana poseta, a to su
prva nedelja jula meseca i prva subota septembra meseca. ,Mayak tours DOO” i ,,Jungman
travel DOO” vikendima organizuju dvodnevne ekskurzije, ¢iji se datumi posete poklapaju
u julu mesecu. Aranzman turisticke agencije ,Maestro travel DOO” je u fazi pripreme i
daljeg razvoja, dok za aranzmane agencija ,,Magelan travel DOO?, ,,Balkan roads DOO’,
»PR Derdap travel” i, Jungletribe DOO” postoji izraden itinerer, medutim, ne postoje
jasno naznaceni termini posete destinaciji.

Troskovi aranzmana su razliciti i kre¢u se 3000-3900 dinara, odnosno 25,45-33,08
evra (prema srednjem kursu evra Narodne banke Srbije za dan 20. 6. 2023) za jednod-
nevne izlete i 8490-14600 dinara, odnosno 71,68—-123,84 evra za dvodnevne aranzmane, u
zavisnosti od sadrzaja ukljucenih u samu cenu aranzmana. U momentu pretrage, agencije
»Mayak tours DOO?”, ,,Magelan travel DOO” i ,,Jungman travel DOO” su svoje aranZmane
nudili po posebnim, snizenim cenama, dok je agencija ,,Flamingo travel klub DOO” nudila
posebne pogodnosti za decu do 12 godina starosti.
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Tabela 2. Specifi¢nosti identifikovanih aranzmana za posetu Rajackim pimnicama

Naziv rganizovane
posete Rajackim

Turisticka agencija
pimnicama

Mayak Tours
DOO

Rajacke pimnice
& krstarenje
Perdapskom
klisurom
Negotin,
prerasti Vratne,
Rajacke pimnice
(fakultativno)

Flamingo
travel klub
DOO

Magelan
travel DOO

Magicna isto¢na
Srbija

Jungman
travel DOO

Rajacke pimnice
i krstarenje
Perdapom

Balkan roads
DOO

Izlet Vratnjanske

kapije i Rajacke

pimnice

6. Maestro
travel DOO

7. PR Derdap
travel

Rajacke pimnice,
Isto¢na Srbija
Rajacke i
Rogljevacke
pimnice - tajne
vinove loze

Vinska tura — vrelo
Grze i Rajacke
pimnice

8.  Jungletribe
DOO

Izvor: Autor

Status (aktivna,

u pripremi,
neodredeno)

Aktivna

Aktivna

Neodredeno

Aktivna

Neodredeno

U pripremi

Neodreden

Neodreden

Termin realizacije
posete (2023. godina)

19-20.8.

9T
29,

/

24-25.6.
22-23.7.
26-27.8.
23-24.9.
14- 15.10.

/

/

/

/

Cena aranzmana

Snizena za 15%

9590 dinara/ 81,35 evra

(redovna 11990 dinara/ 101,70

evra)

2500 dinara/ 21,21 evro

- Decaod5-12
godina 1700
dinara/14,42 evra
- Decado 5 godina

gratis

Poseta pimnicama 500 dinara/

4,24 evra po osobi

Snizena za 15%

5790 dinara / 49,11 evra

(redovna 8490 dinara/ 72,02

evra)

Promotivna cena 12900

dinara/ 109,42 evra

(popust oko 12%, redovna

14600 dinara/ 123,84 evra)

3900 dinara/33,08 evra

3000 dinara/ 25,45 evra

Od analiziranih aranzmana, svi osim ponude ,,Maestro travel DOO” i ,,PR Derdap
travel” svoje putovanje zapocinju iz Beograda. ,,Magelan travel DOO” i ,,Jungman travel
DOO” nude opciju doplate za putnike koji kre¢u iz Novog Sada.

Analizirani aranzmani, pored posete pimnica, uklju¢uju posetu minimalno jos jednoj
atrakciji. Kao nezaobilazna destinacija koja je prisutna u 5 od prilozenih 8 aranzmana
jeste Negotin, u kom se uglavnom realizuju usluge smestaja dostupne kod dvodnevnih
aranzmana. Atraktivna je i poseta Rajkovoj pecini, koja je ukljucena u tri od analiziranih
8 aranzmana. Moze da se uoci da su usluge i aktivnosti koje se nude turistima u Rajackim
pimnicama limitirane na turisti¢ko razgledanje kompleksa pimnica i degustaciju vina,
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¢esto u kombinaciji sa obrokom. Ovo rezultira kra¢im zadrzavanjem na destinaciji i izi-
skuje potrebu povezivanja turisticke ponude Rajackih pimnica sa drugim atrakcijama i

destinacijama.

Tabela 3. Aktivnosti uklju¢ene u okvir aranzmana

Turisticka
agencija

Mayak
Tours DOO

Flamingo
travel klub
DOO

Magelan
travel DOO

Jungman
travel DOO

Balkan
roads DOO

Maestro
travel DOO

PR Derdap
travel

8.  Jungletribe
DOO

Izvor: Autor
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Mesto
polaska

Beograd

Beograd

Beograd
(mogu¢énost
doplate od
700 dinara
za polazak iz
Novog Sada)
Beograd
(mogu¢énost
doplate

25 evra za
polazak iz
Novog Sada)

Beograd

Pozarevac
(stajanje u
Srebrnom
jezeru,
Velikom
gradistu,
Golubcu,
Donjem
Milanovcu)
Beograd

Destinacije i atrakcije
posecene u okviru
aranzmana

Nocenje

Rajkova pecina
Negotin

Tekija (krstarenje
Dunavom)
Golubacka
tvrdava

Manastir Vratna  /
Prerasti Vratne
Negotin

Negotin

Feliks Romulijana Negotin
Zajecar

Manastir Bukovo
Negotin

Vinarija Matalj
Rajkova pecina
Golubacka
tvrdava

Negotin

Kladovo
Lepenski vir
Tekija (krstarenje
Dunavom)
Prerasti Vratne /

Negotin

Manastir Bukovo /

Manastir Bukovo /
Negotin
Rogljevacke
pimnice
Smedovacke
pimnice

NP Perdap

Vrelo Grze /

Usluge ponudene
u Rajackim
pimnicama

Turisticko
razgledanje
pimnica
Rucak u
pimnici Cest
la vie
Turisticko
razgledanje
pimnica
Degustacija
vina
Turisticko
razgledanje
pimnica
Rucak

Turisticko
razgledanje
pimnica
Rucak u
pimnici Cest
la vie

Turisticko
razgledanje
pimnica
Turisti¢ko
razgledanje
pimnica
Rucak
Turisticko
razgledanje
pimnica

Turisticko
razgledanje
pimnica

Troskovi
aktivnosti
ukljuceni
u cenu
aranzmana

Da

Da

Ne

Da

Da

Ne
Da

Da



Tokom pretrage, zapazeno je da su aranzmani agencije ,, Mayak tours DOO” plasirani
na dodatna tri sajta, ,Putujem.online’, ,,BookYourTour” i ,,Calypso tours international®,
a aranzmani ,,Jungman travel DOO” su, pored ovih sajtova, plasirani i na sajtu ,,Hedonic
travel”.

Tabela 4. Internet stranice koje nude programe za organizovane posete Raja¢ckim pimnicama
Turisticka

Internet stranica r Pretrazen pojam Link aranZzmana
agencija
Putujem.online Mayak tours Izlet Rajacke pimnice  https://putujem.online/sr/adventure/
DOO view/1271/mocni-dunav-i-slatko-

vino-rajacke-pimnice-i-krstarenje-
djerdapom-1-nocenje

Jungman travel  Izlet Rajacke pimnice https://putujem.online/sr/adventure/

DOO view/1235/rajacke-pimnice-i-
krstarenje-djerdapskom-klisurom

BookYourTour Mayak tours Izlet Rajacke pimnice  https://booking.bos4.tours/sr/

DOO adventure/view/1271/mocni-dunav-
i-slatko-vino-rajacke-pimnice-i-
krstarenje-djerdapom-1-nocenje

Jungman travel  Izlet Rajacke pimnice https://booking.bos4.tours/sr/

DOO adventure/view/1235/rajacke-

pimnice-i-krstarenje-djerdapskom-
klisurom

Hedonic travel Jungman travel  Izlet Rajacke pimnice https://www.hedonictravel.rs/

DOO sr/letovanje/rajacke-pimnice-
aktuelno/7037

Calypso tours Mayak tours Poseta Rajacke https://calypsotours.rs/srbija/srbija-

international DOO pimnice izleti-planine-manastiri-jezera-

gradovi-spomenici-kultura/rajacke-

pimnice-krstarenje-djerdapom.html

Izvor: Autor

Posto Rajacke pimnice, kao i druge pimnice Negotinske krajine, predstavljaju specificne
komplekse ¢ija se ponuda i turisticka vrednost ne moze porediti sa drugim lokalitetima i
atrakcijama, zarad sagledavanja aktuelne pozicije Rajackih pimnica na turistickom trzi-
$tu, razmotren je njihov polozaj u odnosu na druge pimnice Negotinske krajine, i to pre
svega Rogljevacke, Smedovacke i Stubicke pimnice, koje bi se mogle smatrati njihovim
najznacajnijim konkurentima.

Arhitektonsko naslede predstavlja klju¢ni element privla¢nosti negotinskih pimnica, te
¢e ono sluziti kao primarni faktor za uporedivanje polozaja Rajackih pimnica u odnosu na
druge pimnice Negotinske krajine. Naime, poredenjem zidanih vinskih podruma u okviru
kompleksa Rajackih, Rogljevackih i Smedovackih pimnica evidentno je da su oni sli¢nii da
ne postoje znacajne razlike. Primarne razlike koje se javljaju jesu u broju pimnica, od kojih
se najveci broj vinskih podruma nalazi u Rajackim pimnicama (29), kao i ¢injenica da su
Rogljevacke pimnice prostranije, objekti su veci i lepse ukraseni u odnosu na one u Rajcu
jer je samo selo u proglosti bilo imuénije (30). Znacajna razlika se javlja kod Stubickih
pimnica, od kojih je danas opstalo svega 39 objekata. Za razliku od zidanih pimnica Rajca,
Rogljeva i Smedovca, Stubicke su gradene kao prizemne drvene zgrade sa tremom, koje su
gotovo nestale, i spratne sa doksatom, u kojim su podrumi zidani lomljenim kamenom,
a spratni stambeni deo od ¢atme sa krovom pokrivenim ¢eramidom (31). Zbog nacina
gradnje, smatra se da su Stubi¢ke pimnice starije od ostalih, zidanih pimnica. Takode,
postoji i misljenje da su u proslosti ove pimnice bile naseljene tokom cele godine, $to je
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znacilo da su to bili multifuncionalni objekti, specifi¢ni u odnosu na ostale u Negotinskoj
krajini (5). Danas je opstanak ovih pimnica ugrozen usled ubrzanog propadanja, a kon-
zervatorski pristup njenom oc¢uvanju nije primenjivan (31).

Slika 2. Stubi¢ke pimnice. Izvor: Communications, 2021.
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Od posmatranih kompleksa, Rajacke pimnice su jedine pimnice koje u okviru svog
kompleksa poseduju dodatni element materijale kulturne bastine, odnosno jedine koje
poseduju groblje specificnog izgleda. Rajacko groblje znacajno utic¢e na diferenciranje
ponude, kao i pozicioniranje Rajackih pimnica.

Pored arhitektonske vrednosti pimnica, znacajan je i polozaj pimnica u samoj Krajini.
Posmatrajuci ovaj faktor, evidentno je da zbog svoje blizine Rogljevacke i Smedovacke
pimnice mogu znacajno da uti¢u na turisticku atraktivnost Rajackih pimnica. Trenutno
Smedovacke pimnice se nalaze na pocetku svog turistickog razvoja, medutim, isto se ne
moze reci i za Rogljevacke pimnice. U okviru kompleksa Rogljevackih pimnica postoje
preduzetnici koji se bave turizmom, te zbog te ¢injenice, kao i nacina gradnje, o¢uvanosti
objekata i neposredne blizine Rajackim pimnicama, Rogljevacke pimnice predstavljaju
najvece konkurente u Negotinskoj krajini.

Tabela 5. Prikaz elemenata kori$tenih za ocenu konkurentnosti Rajac¢kih pimnica ('Tomasevi¢,
2018, 2EU u Srbiji, 2021)

Stubicke

Smedovacke

Rajacke Rogljevacke

pimnice pimnice pimnice pimnice
Materijal koriten u izgradnji objekta Kamen Kamen Kamen Drvo i kamen
B}‘O} (?b]ekata u okviru kompleksa 2321 1521 20 241
pimnica
Primenjen konzervatorski pristup Da Da Da Ne

Poseduje dovd.atne elemente materijalne Da Ne Ne Ne
kulturne bastine

Povolj a,n.pf)loza] u odnosu na klju¢ne Da Da Da Ne
saobracajnice

Izvor: Autor

DISKUSIJA

Posmatrajudi rezultate dobijene u online istrazivanju, moze da se uoci da svega 8 turi-
stickih agencija nudi organizovane posete Rajackim pimnicama. Ukoliko uzmemo u obzir
izjavu Aleksandra Senicica, direktora Nacionalne asocijacije turistickih agencija Srbije
(YUTA) iz 2022. godine, u poredenju sa procenjenih 750—-800 turistickih agencija koje
posluju sa i bez licence na teritoriji Republike Srbije (34), ovaj broj deluje beznacajno.
Postoji velika verovatnoca da veci broj turistickih agencija nudi organizovane posete Rajac-
kim pimnicama, a da date ponude ne plasira na Internetu, medutim, nedostatak Internet
prezentacije ovih ponuda samo ukazuje na manjak popularnosti Rajackih pimnica kao
turisticke destinacije. Daljom analizom potom dolazi se do zapazanja da od 8 turistickih
agencija, 5 imaju sediSte na severu drzave i ¢ak 6 od analiziranih 8 aranzmana svoje
putovanje zapocinju iz Beograda. Dati podaci ukazuju da postoji velika verovatnoca da je
klju¢no emitivno podrucje za organizovane posete upravo region Beograda i da lokalno
stanovni$tvo na severu drzave poseduje razvijeniju svest o kulturnoj vrednosti i atraktiv-
nosti Rajackih pimnica. Razvijena kulturna svest moze biti rezultat viSeg stepena obrazo-
vanja, pogotovo ako se sagleda ¢injenica da se za Beograd vezuje najpovoljnija obrazovna
struktura, sa skoro 30% lica radnog uzrasta sa tercijarnim obrazovanjem, $to je daleko
vise od nacionalnog proseka (17).

Sagledavajuci datume realizacije organizovanih poseta Rajackim pimnicama, koje su
naznacene u online ponudi tri turisticke agencije, vidno je da se one realizuju na mesec-
nom nivou. Data ucestalost realizacije organizovanih poseta najverovatnije je povezana
sa limitiranom traznjom koja je prisutna. Limitirana traznja moze biti direktna posledica
ogranic¢ene ponude Rajackih pimnica, koja se svodi na turisticko razgledanje kompleksa
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pimnica i opcionu degustaciju vina i rucak, sto ih u percepciji posetioca ¢ini manje atrak-
tivnim od drugih destinacija. Ovo rezultuje kra¢im zadrzavanjem na destinaciji i potrebom
povezivanja ponude Rajackih pimnica sa drugim destinacijama i atrakcijama. Kako bi se
obezbedile druge aktivnosti u okviru kompleksa Rajackih pimnica koje bi povecale vred-
nost same destinacije, prvo je neophodno obezbediti osnovne elemente klju¢ne za njen
opstanak. Kako u svom istrazivanju navodi Bosiljka Tomasevi¢ (2019), postoje tri klju¢ne
prepreke za dalji razvoj Rajackih pimnica. One uklju¢uju nedostatak ljudskih resursa,
odnosno mladog, radno aktivnog stanovnistva, potom lo$e stanje saobracajne infrastruk-
ture i nedostatak celovite i centralizovane brige o samom kompleksu Rajackih pimnica.
Date prepeke negativno se odrazavaju na poziciju Rajackih pimnica u odnosu na druge
destinacije, medutim, ako uporedimo stanje Rajackih u odnosu na druge pimnice Nego-
tinske krajine, evidentno je da se one poseduju najvisi stepen razvoja. Za sada, ponudu
Rajackih pimnica diferencira broj vinskih objekata, Rajacko groblje i, u poredenju sa
drugim, razvijeno stanje infrastrukture. Ovi faktori ¢ine klju¢ njene aktuelne privlacnosti,
medutim, bez razvoja elemenata koji ¢e doprineti stvaranju dodatne vrednosti kod ovog
kompleksa, u buduénosti njegov polozaj moze biti ugrozen. Posmatraju¢i arhitektonsko
naslede, geografski polozaj i percipirani stepen turistickog razvoja pimnica, koji, usled
nedostatka zvanicnih statistickih podataka, ne moze sa sigurnosc¢u da se ustanovi, ve¢ u
ovom momentu na osnovu dostupne literature i nezvani¢nih informacija proizvoljno biva
odreden, ukazuje da Rajacke pimnice zauzimaju vodecu poziciju na trzistu u poredenju
sa drugim pimnicama Negotinske krajine. Koriste¢i sistematizaciju koju su predlozili
Popesku i Jovanov (2010), mozemo da ustanovimo da Rajacke pimnice, u poredenju
sa drugim pimnicama Negotinske krajine, zauzimaju poziciju uspe$nog zadovoljavanja
traznje. Tako poseduju najbolju ponudu u odnosu na ostale pimnice, ne moze se re¢i da
zauzimaju lidersku poziciju posto nisu inovativne kao ni proaktivne.

Posto trenutna situacija u Rajackim pimnicama onemogucava razvoj dodatnih aktivno-
sti i usluga koje bi uticale na njihovo diferenciranje na turistickom trzistu, najbolje resenje
jeste da se kreira specifi¢can brend Rajackih pimnica koji ¢e sluziti kao odsko¢na daska
za njen dalji razvoj. Formiranje specificnog brenda pak moze predstaviti problem, posto
su sve dosad preuzete inicijative usmerene na oc¢uvanje pimnica objedinjavale Rajacke
pimnice sa ostalim pimnicama negotinske krajine. Rajacke pimnice sa grobljem, zajedno
sa Rogljevackim pimnicama, smestene su pod zastitu drzave prve kategorije 1982. godine,
zatim od 2010. godine uvritene sa Rogljevackim i Stubi¢kim pimnicama na preliminarnu
Listu svetske bastine Uneska (11). Aktuelno, potpisan memorandum izmedu Nemacke
organizacije za medunarodnu saradnju GIZ u Srbiji i Republickog zavoda za zastitu spo-
menika kulture podrazumeva ulaganje sredstava u obnovu sela Rajac, Rogljevo i Smedo-
vac. Putem raspisanog konkursa, vlasnicima pimnica iz ovih sela omogucen je pristup
bespovratnim sredstvima namenjenim ocuvanju vinskih podruma. Postojanje ovakvih
inicijativa ukazuje na teznju drzave da u svesti pojedinaca kreira jedinsvetni brend nego-
tinskih pimnica koje ¢e zajednicki nastupati na trzistu. Sa stanovista ocuvanja objekata,
ovo predstavlja odli¢an potez jer informise stanovnistvo u Srbiji o postojanju pimnica,
medutim, ne predstavlja odrzivo resenje koje ¢e doprineti ocuvanju pimnica i u ostalim,
manje poznatim selima. Neophodno je da sve pimnice Negotinske krajine, uprkos istoj
nameni koju poseduju, uloZe napore u kreiranje jedinstvenog brenda i time steknu odreden
polozaj na turistickom trzistu.

ZAKLJUCCI

U okviru priloZenog rada, autor je zeleo da utvrdi koja je aktuelna pozicija Rajackih
pimnica na domacem turistickom trzi$tu koristec¢i analizu organizovanih poseta Raja¢-
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kim pimnicama dostupnim na internetu, kao i vr§enjem komparativne analize Rajackih
pimnica sa ostalim pimnicama negotinske krajine. Dati pristup je utvrden kao najpodobniji
posto su podaci o stanju turizma u okviru datog kompleksa pimnica limitirani, a prisustvo
zvanicne statistike o prometu turista nepostojece.

Na osnovu istrazivanja, moze da se utvrdi da trenutno Rajacke pimnice predstavljaju
arhitektonski, privredni i kulturni kompleks ¢iji je znacaj i atraktivnost prepoznata od
strane drzave, pojedinih organizacija, turistickih organizatora i posetilaca, medutim, cije
vrednosti nisu dovoljno valorizovane. Primarni faktor koji ko¢i njihov dalji razvoj jeste
pre svega lose stanje pojedinih pimnica i infrastrukture, od kojih poseban uticaj ostvaruje
nesigurnost puteva, nedostatak kanalizacionih sistema, nestabilnost sistema za napajanje
elektri¢cnom energijom i zanemarenost pojedinih pimnica. Ovakvo stanje je direktna posle-
dica odsustva saradnje sa drzavom, odnosno doskorasnjeg odsustva finansijske podrske za
konzervaciju pimnica, ali i nedostatka radno angazovanog stanovnistva prouzrokovanog
odlaskom i starenjem lokalne populacije. Sa tim u vezi, o¢uvanju kompleksa Rajackih
pimnica doprineo bi dalji razvoj turizma. Turizam bi omogucio generisanje nov¢anih
sredstava neophodnih za odrzavanje pimnica, a takode pozitivno bi se odrazio i na razvoj
i povecanje svesti o znacaju negovanja ovog kompleksa. Ovo bi potencijalno moglo da
utice i na povecanje broja mladih stanovnika u selu Rajac koji bi nastavili i odrzali tradiciju
proizvodnje vina na ovom podneblju, a takode i na privlacenje stranih turista u isto¢ni
deo Srbije. Posto trenutno ne moze da se utvrdi kakvi ¢e rezultati preuzete inicijative od
strane Nemacke organizacije za medunarodnu saradnju GIZ u Srbiji i Republickog zavoda
za zastitu spomenika mogli biti, kao najbolje resenje jeste da se fokus stavi na formiranje
jedinstvenog brenda Rajackih pimnica, kao prve faze njegovog daljeg turistickog razvoja.
Potrebna su velika ulaganja kako bi se regulisao problem infrastrukture, konzervacije i
restauracije pimnica i tek nakon saniranja stanja u okviru ovog kompleksa moglo bi se
razmatrati o uvodenju novih elemenata u turisticku ponudu pimnica.

Trenutno, Rajacke pimnice predstavljaju komplementarnu turisticku destinaciju koja
ne poseduje kapacitete neophodne za dobar plasman na trzistu. Njenu popularnost je jako
tesko utvrditi, a samu ponudu je neophodno inovirati. Jedino $to ide u prilog Rajackim
pimnicama je §to su prepoznate kao najatraktivnije pimnice Negotinske krajine. Za sada,
budu¢nost Rajackih pimnica je neizvesna, ali pod uticajem preuzetih inicijativa, vinara i
drugih znacajnih stejkholdera one mogu da postanu popularna i prepoznata destinacija
u Srbiji koja uz adekvatno upravljanje moze izbeci negativne aspekte razvoja turizma i
poslovati po principima odrzivosti.

U okviru prilozenog istrazivanja najvece ogranicenje sa kojim se susreo autor jeste
limitiranost stru¢ne literature koja je obradivala Rajacke pimnice, kao i nepostojanje zva-
ni¢ne statistike o stanju turizma na destinaciji. Zatim, u okviru rada je uklju¢ena analiza
samo organizovanih poseta koje su plasirane na Internetu, dok su aranzmani koji nisu
bili vidljivi ovim putem u potpunosti zanemareni. Buduca istrazivanja vezana za Rajacke
pimnice mogla bi da ukljuce analizu stavova organizatora putovanja o atraktivnosti ove
destinacije, kao i ugostitelja koji posluju u Rajackim pimnicama, uz sagledavanje njihovih
predloga za razvoj aktivnosti na destinaciji i analizu izvodljivosti tih inicijativa. Takode,
analize stanja turizma u ostalim pimnicama Negotinske krajine takode bi bila od velikog
znacaja, kao i istrazivanje mogu¢nosti njihove turisticke valorizacije.
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Introduction: Rajacke Pimnice, located near the village of Rajac in Negotinska Krajina, is a
complex of houses built during the 19th and early 20th centuries for wine production and storage.
Wine houses in Rajac are specific for their construction method, which includes thick stone walls
with foundations buried a few meters below ground level and the absence of chimneys. In the past,
wine cellars could be found in most villages of Negotinska Krajina, and today, only a few have
survived in the villages of Stubik, Smedovo, Bratujevac, and Rogljevo. The Rajac wine cellars are
the most attractive for tourists. Due to their importance, Rajacke Pimnice and the cemetery were
placed under the protection of the state of the first category in 1982, and since 2010, they have been
included in the preliminary UNESCO World Heritage List. Today, they represent a tourist gem
and an unmissable destination of Eastern Serbia, which attracts both domestic and foreign visitors.

Aim: To present the current state and position of Rajacke Pimnice on the domestic tourism
market and propose measures that would contribute to improving its competitiveness.

Materials and Methods: Various written literature sources were used in the preparation of
the paper, and the selected methods, in addition to the analytical and cartographic methods, also
included the methods of induction and deduction and the comparative method.

Results: In relation to the other wineries of Negotinska Krajina, Rajacke Pimnice occupies the
best position on the domestic tourist market, but compared to other attractions of Eastern Serbia,
they are less attractive destinations. This is primarily caused by the poor condition of certain win-
eries, as well as the lack of infrastructure that prevents their further development.

Conclusion: Rajacke Pimnice represents a valuable cultural heritage that has great potential
for the development of tourism. Currently, it is necessary to make significant efforts to primarily
preserve the remaining facilities within the complex and then focus on building the necessary
infrastructure that would enable the sustainable development of tourism.

Keywords: tourism; Rajacke Pimnice; competitiveness; east Serbia
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Uvod: Razvoj ekonomije deljenja (sharing economy) i kolaborativne potro$nje uticao je na
turisticku industriju pojavom P2P (peer-to-peer) platformi za rezervaciju smestaja koje omoguca-
vaju turistima boravak u privatnim apartmanima, vec¢i kontakt sa lokalnim stanovnistvom i vecu
fleksibilnost tokom putovanja, ostvarujuéi istovremeno ekonomsku korist po lokalnu zajednicu.
Jedan od primera takvih platformi je Airbnb, putem koje je u junu 2018. godine u Beogradu bilo
ponudeno 518 apartmana za izdavanje turistima.

Cilj: Cilj rada je ispitati prostornu raspodelu Airbnb apartmana na podrucju Beograda i upo-
rediti je sa raspodelom hotela, kao tradicionalnog tipa smestaja.

Materijal i metode: U ovom radu je izvrSena analiza podataka iz sekundarnih izvora, priku-
pljanje i strukturiranje podataka posredstvom programa Parsehub i komparativni metod u cilju
poredenja prostorne disperzije Airbnb apartmana i hotela u Beogradu.

Rezultati: Utvrdena je uska prostorna koncentracija Airbnb apartmana u istorijskom centru
grada i oko najposecenijih turistickih atrakcija, i znatno veca disperzija hotelskih kapaciteta na
teritoriji Beograda.

Zakljucak: U prostornoj raspodeli Airbnb apartmana i hotelskog smestaja u Beogradu postoje
preklapanja koja se najc¢e$ce vezuju za prisustvo znacajnih turistickih atrakcija, ali i razlike koje
mogu biti uslovljene razli¢itom strukturom turisticke klijentele i brojnim socioekonomskim
faktorima.

Kljuéne reci: Airbnb; urbana geografija; hoteli; turizam; Beograd.

UVOD

U poslednjih nekoliko godina doslo je do pojave takozvane ekonomije deljenja (sha-
ring economy), poznate i pod nazivom kolaborativna potro$nja u okviru nacina Zivota u
kojem se veca vaznost pridaje deljenju robe nego posedovanju iste (,,bolje koristiti nego
posedovati’) (1). Generalno, pojam ekonomije deljenja ukazuje na razli¢ite oblike razmene
koje mogu da podrazumevaju profitne i neprofitne aktivnosti, a glavni cilj je maksimizirati
koriS¢enje resursa (2). Prevashodno, kolaborativna potrosnja je podstaknuta razvojem
Internet platformi koje olaksavaju Peer to peer (P2P) komunikaciju i odnose. U danasnje
vreme, kolaborativna potro$nja bi se u Sirem smislu mogla definisati kao P2P aktivnost
za pribavljanje, pruzanje i deljenje robe i usluga (3).

Kolaborativna potrosnja je uticala na mnoge sektore, a jedan od sektora u kome je
ostvarila najveci intenzitet je turizam, pre svega pruzanje usluga smestaja, pri cemu se
posebno istakla Airbnb platforma za rezervaciju smestaja (4). Airbnb (pun naziv Air-
Bed and Breakfast) je najuspesnija P2P platforma u oblasti ugostiteljstva koja predstavlja
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pouzdanu zajednicu na trzistu u okviru koje ljudi mogu da postavljaju oglase, pretrazuju
i rezervisu smestajne jedinice $irom sveta. Airbnb je osnovan u oktobru 2007. godine, sa
sediStem u San Francisku, Kaliforniji. Kao rezultat brze ekspanzije na svetskom nivou,
brojna medunarodna predstavnistva Airbnb-a su progresivno otvarana u nekim od naj-
vecih svetskih gradova. Procenjuje se da vrednost Airbnb kompanije iznosi preko 10
milijardi americkih dolara, i da prevazilazi vrednosti nekih globalno poznatih hotelskih
lanaca, kao $to je ,Hajat“ (5). Guttentag (2013) navodi da Airbnb omogucava pojedincima
da se takmice sa hotelskim lancima bez vecih troskova ili ulaganja, povezivanjem obi¢nih
ljudi koji poseduju kuce ili sobe za iznajmljivanje sa turistima na nacin koji ranije nije
bio mogu¢ (6). Do avgusta 2006. godine Airbnb je posedovao preko 2 000 000 oglasa u
34 hiljade gradova, odnosno 191 drzavi sveta, sa najvecom koncentracijom smestajnih
jedinica u Parizu (78 000), Londonu (4000) i Njujorku (46 000) (7).

Prednosti i nedostaci Airbnb platforme

Ekonomija deljenja i Airbnb platforma ostvaruju kako pozitivne tako i negativne uti-
caje na destinaciju i domicilno stanovnistvo. Pre svega, njihova prednost podrazumeva
duzi boravak turista u destinaciji u smestajnim jedinicama pristupacnijih cena. To omo-
gucava turistima vecu potrosnju finansijskih sredstava u samoj destinaciji, $to doprinosi
poboljsanju ekonomskog razvoja tog mesta i pruza mogucnost lokalnom stanovnistvu da
ostvari prihode iz neiskoriS¢enih resursa koje poseduje (8). Takode, dolazi i do povecanja
zaposlenosti stanovni$tva i stepena privrednog razvoja nedovoljno razvijenih zajednica
(9). Jedan od glavnih nedostataka Airbnb platforme je povecanje koncentracije ljudi na
jednom prostoru, konkretno turistickoj destinaciji, Sto moze imati negativan uticaj na
noseci kapacitet destinacije i dovesti do prekomerne upotrebe resursa. U prilog tome ide
i ¢injenica da pristupacnije cene smestaja uslovljavaju povecavanje prometa turista, $to
ponekad rezultuje u pojavi nezadovoljstva kod domicilnog stanovnistva i konfliktu izmedu
njih i turista (10). Jo$ jedan od rizika koje lokalno stanovnistvo koje izdaje svoje apartmane
mozZe imati je o$tecenje njihove imovine. Desavalo se da domacini po okoncanju boravka
posetilaca u apartmanu zateknu veliki nered, unisten, pa ¢ak i ukraden inventar. Sa druge
strane, rizik koji preuzimaju gosti odnosi se na to da u nekim slucajevima izgled apartmana
uzivo ne odgovara opisu istog na zvani¢noj Airbnb platformi.

Smestajni kapaciteti koji se turistima nude posredstvom Airbnb-a ostvarili su svoj uticaj
i u domenu ocuvanja zivotne sredine. Prednost smestaja u Airbnb apartmanima ogleda se
u smanjenoj emisiji CO,. Hoteli generi$u mnogo ve¢u emisiju Stetnih gasova u odnosu na
ovakav tip smestaja jer u svom sklopu poseduju vise energetski zahtevnih objekata, poput
barova, restorana i bazena (11). U istrazivanju i analiziranju osnovnih razloga zbog kojih
se turisti odlucuju za kori§¢enje P2P smestaja, posebno su se istakla dva: drustvene i eko-
nomske potrebe. Turisti imaju potrebu da upoznaju i da se povezu sa lokalnom zajednicom,
kao i da borave u smestajnim jedinicama po pristupacnijim cenama, te ¢esto usled toga
daju prednost boravku u apartmanima naspram hotela. Takode, iznajmljivanje smestaja
putem platforme P2P doprinosi povec¢anju konkurentnosti destinacija. Pojedini autori
smatraju i da Airbnb platforma moze uticati na ucestalost putovanja jer pruza moguc¢nosti
turistima da ce$ce putuju trose¢i manje koli¢ine novca na smestaj (12).

Podrudje istrazivanja
Ovaj rad je fokusiran na urbanu geografiju Airbnb smestajnih kapaciteta u Beogradu,
najrazvijenijoj turistickoj destinaciji Srbije. Analiza je ukljucila teritoriju svih 17 beograd-

skih opstina. Grad zauzima povrs$inu od oko 3220 km? i ima oko 1,7 miliona stanovnika
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(13). Predstavlja ekonomski najrazvijeniji grad u Srbiji, koji nadmasuje ostatak drzave u
skoro svim makroekonomskim parametrima (15). Medu oblicima turistickog prometa
u Beogradu dominiraju kulturni, gradski, MICE turizam, turizam specijalnih interesa,
manifestacioni turizam i nauti¢ki turizam (16). Prema podacima Republi¢kog zavoda
za statistiku (2018), Beograd belezi porast broja turista od 2010. do 2017. godine (17).
Podaci Sekretarijata za upravu (2017) iz 2016. godine ukazuju da prema poreklu turista
dominiraju oni iz Turske (69215), Hrvatske (44600), Grcke (43854), Slovenije (39916),
Bugarske (39540) i Bosne i Hercegovine (39191) (18).

U Beogradu je tokom 2018. godine poslovalo 106 hotela. Na trzistu grada izrazena je
dominacija hotelskih smestajnih kapaciteta kategorisanih sa cetiri zvezdice. Postojanje
raznovrsne strukture motivskih potencijala, razli¢itih oblika turizma i mogu¢nosti zado-
voljenja Sirokog spektra turistickih zahteva rezultovalo je potrebom uvodenja inovacija u
funkcionisanje turisticke privrede, $to je oli¢eno kroz ekspanziju Airbnb-a na turistickom
trzistu Beograda.

Prostorna koncentracija turista u Beogradu

Analiza prostorne koncentracije turista u Beogradu je vrlo znacajna jer se na osnovu iste
moze ukazati na dominantne obrasce kretanja turista u samom gradu. Prema istrazivanju
Budovica i Ratkaja (2018), potvrdeno je da postoji nejednakost u turistickim aktivnostima
na teritoriji grada Beograda (19). Posecenost turista odredenim turistickim lokalitetima
i znacaj tih lokaliteta se smanjuje udaljavanjem od Starog grada, kao najposecenijeg turi-
stickog podrucja u Beogradu. U okviru ovog podrucja, po posecenosti turista izdvaja se
zona koja se prostire od beogradske tvrdave sa Kalemegdanskim parkom do Crkve Svetog
Marka. U sastavu ove zone se nalazi 27 razlic¢itih lokaliteta, od kojih se po broju turista
isticu beogradska tvrdava sa Kalemegdanskim parkom, potom Knez Mihailova ulica, Trg
Republike, Skadarlija, Narodna skupstina Republike Srbije i Crkva Svetog Marka. Izvan
ove zone, turisti ¢esto posecuju i Hram Svetog Save, Muzej Nikole Tesle i staru zgradu
General$taba. Drugu turisticki najposeceniju zonu u Beogradu predstavlja beogradsko
priobalje, koje je pre svega znacajno po velikom broju raznovrsnih restorana i splavova,
kao i po interesantnim rekreativhim pogodnostima i objektima, a veliku posec¢enost belezi
i popularno izletiste i kupaliste Beogradana — Ada Ciganlija. Takode, po broju turista
izdvajaju se i Novi Beograd i Zemun, u okviru kojih turisti prevashodno posecuju $oping
centar ,,Us¢e” i turisticku manifestaciju ,,Beer Fest“ (19).

Poznavanje obrazaca kretanja turista je vazno radi jasnijeg definisanja zona od naj-
veceg interesa za turiste, njihovih pravaca kretanja i vremena zadrzavanja u pojedinim
delovima grada. To otvara moguc¢nost ublazavanja, pa ¢ak i sprecavanja negativnih efekata
razvoja urbanog turizma koji uti¢u na sve korisnike gradskog prostora. Negativni efekti
se javljaju usled velike koncentracije turista u odredenim zonama grada, $to dovodi do
velikih guzvi, zastoja u saobracaju, ugrozavanju kulturno-istorijskog nasleda grada, rasta
cena proizvoda i usluga, pa ¢ak i konflikta izmedu turista i domicilnog stanovnistva (20).
Za razvoj turizma svakog grada, pa tako i Beograda, od velike vaznosti je izdvajanje vise
gradskih turistickih podrucja, ¢ime se gradskim institucijama i vlastima omogucava da
na efikasniji nacin izdvajaju i iskoriS¢avaju resurse, da upravljaju, unapreduju i ocuvaju
kulturne, istorijske, arhitektonske i druge turisticke vrednosti, prosiruju pesacke zone i
podrzavaju razvoj turistickih usluga. Medutim, razvoj i unapredivanje gradskog turizma ne
treba da se ogranici samo na glavne turisticke zone, ve¢ je potrebno da se prosiri i da ozivi
i periferna podrucja grada (19). Radi sagledavanja medusobnog uticaja Airbnb i hotelskih
kapaciteta, javlja se potreba za utvrdivanjem pravilnosti u prostornom rasporedu istih,
kako bi se mogao planirati buduci razvoj turisticke destinacije (21). Urbana geografija
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smestajnih kapaciteta ima uticaj na turisticka kretanja, promet turista i valorizaciju turi-
stickih resursa. Ekspanzija Airbnb smjestaja savremeni je fenomen urbanog turizma ciji
karakter i efekti nisu dovoljno razjasnjeni i zahtevaju dodatna istrazivanja. Cilj ovog rada
jeste analiza prostornog razmestaja Airbnb-a apartmana u Beogradu, kao i komparativna
analiza prostorne distribucije Airbnb kapaciteta i hotela.

Sprovedeno istrazivanje nastoji da utvrdi tacnost sledecih hipoteza:

o U neposrednom okruZzenju najposecenijih turistickih znamenitosti Beograda nalazi
se najveci broj Airbnb apartmana;

« Hotelski smestajni kapaciteti imaju $iru teritorijalnu rasprostranjenost u odnosu
na Airbnb apartmane.

Rad je struktuiran na sledeci na¢in: nakon uvoda sledi pregled metoda koje su kori$¢ene
za prikupljanje i obradu podataka, prikaz najznacajnijih rezultata, diskusija i zaklju¢ak
kroz koji se ukazuje na mogu¢nosti za dalja istrazivanja i analize.

MATERIJALI I METODE

Tokom istrazivanja, prikupljani su podaci o hotelima i apartmanskom smestaju u Beo-
gradu tokom juna 2018. godine. Vr$ena je i obrada podataka iz sekundarnih izvora u vezi
sa hotelskim kapacitetima, a sa sajta kompanije Airbnb preuzete su informacije o lokaciji
i tipu smestajnih jedinica, ceni, broju soba, osoba, kreveta i kupatila koji su prisutni na
teritoriji Beograda, dok su za hotelske smestajne kapacitete prikupljeni podaci o lokaciji,
kategoriji, vrsti objekta i ceni. Kada je re¢ o Airbnb smestaju, prikupljeni su podaci koji se
odnose na ¢itave stambene jedinice, odnosno apartmane. Istrazivanjem nisu obuhvacene
privatne i zajednicke sobe koje se izdaju u okviru stambenih jedinica.

Radi prikupljanja i strukturiranja podataka o Airbnb smestaju, izvr$en je proces parsi-
ranja upotrebom softvera Parsehub. Parsiranje je podrazumevalo automatizaciju prikuplja-
nja i strukturiranja velike koli¢ine podataka o smestaju koji je u trenutku istrazivanja bio
ponuden na Airbnb platformi. Parsehub softverom su za svaki ponudeni smestaj izdvojene
informacije o lokaciji i tipu smestajnih jedinica, ceni, broju soba, osoba, kreveta i kupa-
tila. Nakon prikupljanja, ove informacije su organizovane u Eksel tabele, putem kojih
je izvr$ena dalja analiza. Takode, izvrSena je i komparativna analiza hotelskog smestaja
u Beogradu i privatnog smestaja ponudenog preko Airbnb platforme, sa akcentom na
poredenju njihove lokacije. Analiza je bazirana na uzorku od 106 hotela u Beogradu i 518
Airbnb apartmana.

Radi kvantitativnog prikaza rezultata, koris¢en je kartografski metod tacaka, gde su
prikazani smestajni kapaciteti proporcionalni intenzitetu pojave.

REZULTATI

Nakon parsiranja podataka primenom softvera Parsehub, na teritoriji Beograda je
evidentirano 518 Airbnb apartmana i 106 hotela koji su u Tabeli br. 1 sortirani prema
kategoriji. U Tabeli br. 2 prikazane su informacije o broju gostiju, soba, kreveta, kupatila
i ceni Airbnb apartmana u Beogradu.
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Tabela br. 1. Hoteli u Beogradu, jun 2018. godine

Kategorija hotela Broj hotela
* 2
% 5
6% 3 1
6% 64
%% 4

Izvor: Ministarstvo trgovine, turizma i telekomunikacija, 2018.

Tabela br. 2. Airbnb apartmani na teritoriji Beograda — jun 2018.

Max. Min. Prosek
Broj gostiju 16 1 3.87
Broj soba 7 1 1.38
Broj kreveta 16 1 2.53
Broj kupatila 8 0.5 1.09
Cena (€) 101 9 31.43

Izvor: Autor na osnovu podataka dobijenih procesom parsiranja na Airbnb platformi

S obzirom na to da su pojedini apartmani imali kapacitet i do 16 gostiju (Tabela br. 3),
smestaj ponuden preko Airbnb platforme moze se nametnuti kao konkurencija hostelima
usled moguénosti povoljnijeg smestaja vec¢ih grupa turista. Ipak, u ponudi apartman-
skog smestaja dominiraju oni koji primaju 2—4 gosta, po ¢emu su sli¢ni vecini hotelskih
smestajnih jedinica. Prisutan je i veliki cenovni raspon apartmana od 9€ do 101€, koji
ukazuje na prilagodenost ponude razli¢itim tipovima turisticke klijentele i moguénost
zadovoljavanja $irokog dijapazona turistickih potreba. Kada je u pitanju hotelski smestaj,
raspon cena je takode velik, ali su cene smestaja vise, i krecu se od od 16€ do 195€, sa
prose¢nom cenom od 63€.

Tabela br. 3. Broj gostiju u Airbnb apartmanima na teritoriji Beograda - jun 2018.

Broj gostiju Zastupljenost
1 0.58% 3/518
2 26.06% 135/518
3 17.18% 89/518
4 31.66% 164/518
5 8.11% 42/518
6 9.85% 51/518
7 2.7% 14/518
8 1.74% 9/518
9 0.58% 3/518
10 0.77% 4/518
12 0.39% 2/518
13 0.19% 1/518
16+ 0.19% 1/518

Izvor: Autor na osnovu podataka dobijenih procesom parsiranja na Airbnb platformi

Kada je re¢ o broju soba (Tabela br. 4), kreveta (Tabela br. 5) i kupatila (tabela br. 6) koji
su gostima na raspolaganju u Airbnb apartmanima, preovladuju jednosobni i dvosobni
apartmani sa jednim kupatilom. Ovi podaci ukazuju na veliku slicnost u prostornoj organi-
zaciji privatnog smestaja i hotelskih kapaciteta u Beogradu, sto moze doprineti povecanju
konkurentosti Airbnb apartmana usled povoljnijih cena i mogu¢nosti kontakta sa lokal-
nim okruzenjem i kulturom koja u hotelskim lancima cesto izostaje. Takode, dominacija
jednosobnih smestajnih jedinica u Airbnb apartmanima moze se povezati i sa prisustvom
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velikog broja studija, u kojima soba i kuhinja ¢ine jedinstvenu prostoriju. Prisustvo kuhi-
nje i mogucénost samostalnog pripremanja obroka takode moze predstavljati jos jednu
prednost apartmanskog smestaja u odnosu na hotelski, usled vece fleksibilnosti koju gosti
imaju tokom boravka na odredenoj destinaciji.

Tabela br. 4. — Broj soba u Airbnb apartmanima na teritoriji Beograda — jun 2018.

Broj soba Zastupljenost
1 71.43% 370/518
2 21.43% 111/518
3 5.98% 31/518
4 0.97% 5/518
7 0.19% 1/518

Izvor: Autor na osnovu podataka dobijenih procesom parsiranja na Airbnb platformi

Tabela br. 5. Broj kreveta u Airbnb apartmanima na teritoriji Beograda — jun 2018.

Broj kreveta Zastupljenost
1 25.1% 130/518
2 39.38% 204/518
3 14.86% 77/518
4 11.39% 59/518
5 3.67% 19/518
6 3.47% 18/518
7 0.39% 2/518
8 0.39% 2/518
9 0.77% 4/518
10 0.19% 1/518
12 0.19% 1/518
16 0.19% 1/518

Izvor: Autor na osnovu podataka dobijenih procesom parsiranja na Airbnb platformi

Tabela br. 6. Broj kupatila u Airbnb apartmanima na teritoriji Beograda — jun 2018.

Broj kupatila Zastupljenost

0.5 0.39% 2/518
1 90.73% 470/518

1.5 2.9% 15/518
2 5.41% 28/518

3.5 0.19% 1/518
4 0.19% 1/518
8 0.19% 1/518

Izvor: Autor na osnovu podataka dobijenih procesom parsiranja na Airbnb platformi

Prostorni razmestaj Airbnb apartmana i hotela na teritoriji Beograda

Kada je u pitanju prostorni razmestaj hotela i Airbnb smestaja tokom 2018. godine,
uvidaju se odredene pravilnosti. Privatni smestaj ponuden preko Airbnb platforme je usko
koncentrisan oko najpoznatijih turistickih atrakcija u centru grada, sa desne obale reke
Save, obuhvatajuci delove opstina Stari grad, Savski venac, Vracar i Palilula, sa dominan-
tnim brojem apartmana oko pesacke turisticke zone koja povezuje Trg Republike, Knez
Mihailovu ulicu, Kosancicev venac, Terazije i Skadarliju. Na teritoriji opstina Zemun i Novi
Beograd, koje se takode izdvajaju kao turisticki atraktivne zone, nije zabelezeno prisustvo
Airbnb apartmana (Slika br. 1).
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Slika br. 1. Prostorni razmestaj Airbnb apartmana u Beogradu, 2018.
Izvor: Autor na osnovu podataka dobijenih procesom parsiranja na Airbnb platformi
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Slika br. 2. Prostorni razmestaj hotela u Beogradu prema kategoriji, 2017.
Izvor: Autor na osnovu podataka dobijenih istrazivanjem
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S druge strane, uvida se znatno veca prostorna disperzija hotela koji su, pored istorij-
skog centra, locirani i u Sirem centru i na periferiji grada, obuhvataju¢i i levu obalu reke
Save sa opstinama Zemun i Novi Beograd (Slika br. 2). Takode, kada je re¢ o povezanosti
lokacije i kategorije smestajnih kapaciteta, evidentno je da postoji ve¢a raznovrsnost sme-
$taja u centru grada, dok na periferiji dominiraju hoteli sa 3 i 4 zvezdice.

DISKUSIJA

Na osnovu analize dobijenih podataka, uvida se da su hipoteze ovog istrazivanja potvr-
dene, te da je tokom juna 2018. godine najveci broj Airbnb apartmana bio skoncentrisan u
centru grada, u neposrednoj blizini najposecenijih turistickih atrakcija. Vazno je istaci da
postoji razlika u turistickoj klijenteli koja odabira smestaj u centru i na periferiji gradova.
Obi¢no individualni putnici biraju smestaj u centru grada jer samostalno organizuju svoj
boravak i aktivnosti, dok putnici koji su deo grupnih putovanja organizovanih posred-
stvom turisticke agencije ¢esto bivaju smesteni na periferiji, gde su obi¢no nize cene sme-
$tajnih kapaciteta (22). Samim tim, ocekivano je da ¢e u centru biti i najveci broj Airbnb
apartmana, s obzirom na to da su oni izbor individualnih turista, a ne onih koji putuju
u organizovanim grupama. Rezultati dobijeni ovim istrazivanjem potvrduju najvaznije
zakljucke istrazivanja o prostornoj raspodeli hotela i P2P smestaja u Barseloni, gde je
takode primecena najveca koncentracija Airbnb apartmana u centru grada, nedaleko od
najznacajnijih atrakcija, dok je prostorna raspodela hotela znatno heterogenija (23). Ipak,
u Beogradu tokom 2018. godine nije zabelezen nijedan Airbnb apartman na teritorijama
opstina Novi Beograd i Zemun, gde postoji znacajan broj hotela. Ovo se moze povezati
sa pocetnom fazom razvoja Airbnb platforme na podrucju Beograda, te je i fokus bio na
najposecenijim turistickim atrakcijama. Za razliku od hotela, Airbnb apartmani dozivlja-
vaju brzu ekspanziju u centru grada jer podrazumevaju ponudu smestaja u vec izgrade-
nim objektima, dok su za podizanje novih hotela potrebni veci prostor, znatna ulaganja,
posebne dozvole itd. (23).

Takode, evidentno je da je prostorna disperzija hotelskih kapaciteta znatno vec¢a nego
kod Airbnb apartmana, te da su oni, osim u centralnoj istorijskoj zoni, smesteni i u $irem
centru grada, na periferiji i sa obe strane reka, pokrivajuci znatno ve¢i broj beogradskih
opstina. Sli¢na je situacija i sa prostornim razmes$tajem Airbnb apartmana i tradicionalnog
smestaja u Vars$avi, gde je znatno veci broj apartmana skoncentrisan oko glavnih turistickih
atrakcija u istorijskoj zoni, dok su hoteli rasprostranjeni na $iroj teritoriji grada (24). Ova-
kav razmestaj hotela se moze javiti kao posledica izmene gradske strukture i uspostavljanja
brojnih zabavnih i poslovnih aktivnosti na periferiji grada, ¢esto uz glavne saobracajnice
i transportna ¢vorista (22).

Pored razlika u prostornom razmestaju, uvidaju se i neke sli¢nosti izmedu pozicije
Airbnb apartmana i hotela u Beogradu. Najve¢i broj hotelskih kapaciteta i Airbnb apar-
tmana skoncentrisan je u centru grada, na pesackoj udaljenosti od turistickih atrakcija.
Ovo se javlja kao posledica potrebe turista da borave u najatraktivnijim delovima grada,
koji se odlikuju velikim dijapazonom aktivnosti koje su im dostupne tokom njihovog
boravka (25). Takode, oni imaju potrebu da minimiziraju vreme provedeno u transportu,
a da budu fleksibilniji i mesta od interesa obidu peske. Beograd kao gradska destinacija
obi¢no podrazumeva kratke boravke turista (1-3 dana), te smestaj u centralnim delovima
grada omogucava turistima da maksimalno iskoriste svoj boravak u gradu i obidu veci
broj atrakcija (22). Budovi¢ i Ratkaj (2018) ukazuju da se distribucija hotela u Beogradu
menjala tokom 20. veka, isticuci da je doslo do preusmeravanja izgradnje novih hotela sa
istorijskog centra na periferne zone grada (26). Isto tako, na podrucju gradskih destinacija
postoji veca korelacija izmedu lociranosti smestajnih kapaciteta i atraktivnih mesta koja
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uslovljavaju turisticke tokove, nego u odredenim prirodnim podrucjima gde nije velika
koncentracija atrakcija na jednom prostoru (27).

ZAKLJUCCI

Ekonomija deljenja i P2P platforme za rezervaciju smestaja postaju svakodnevica u
razvoju turisticke industrije na globalnom nivou, povezuju¢i lokalno stanovnistvo i turi-
ste. Platforme poput Airbnb-a omogucavaju turistima autenti¢can kontakt sa lokalnom
zajednicom, boravak na centralnim lokacijama za cesto pristupacniji novac u odnosu
na tradicionalni tip smestaja, dok lokalnom stanovni$tvu otvaraju mogucnosti dodatne
zarade, zaposlenja i iskoriS¢avanja neiskoris¢enih resursa koje poseduju. S druge strane,
usled centralne lociranosti ve¢ine Airbnb apartmana, turisticka kretanja imaju tendenciju
da izazivaju guzve, premasivanje noseceg kapaciteta destinacije i preterano koris¢enje
ogranicenih resursa (28; 29).

Obe hipoteze na osnovu kojih je postavljeno ovo istrazivanje su potvrdene. Evidentno
je da je najvise hotela i Airbnb apartmana u gradskim destinacijama obi¢no skoncentri-
sano u istorijskom centru, uz najpopularnije turisticke atrakcije, $to turistima ostavlja
vecu fleksibilnost u obilazenju istih. Sa druge strane, prostorna disperzija hotela na peri-
feriji grada, u zonama uz glavne saobracajnice ili poslovne zone, omogucava zadovoljenje
potreba razlicitih tipova posetilaca, koji umesto centralne lokacije u gradu mogu imati
druge lokacijske preference.

Takode, vazno je napomenuti da su rezultati dobijeni ovim istrazivanjem reprezen-
tativni za 2018. godinu, od kada je izgradeno jo$ hotela u Beogradu, a broj apartmana
koji se nude preko Airbnb platforme povecan na oko 2000 u 2022. godini. Radi dobijanja
relevantnijih podataka, u budu¢im istrazivanjima moze se izvrsiti komparacija prostorne
raspodele Airbnb apartmana u pocetnim i trenutnim fazama razvoja i ukazati postoji li
pravilnost u povecanju njihove prostorne disperzije. Takode, buduca istrazivanja mogu
obuhvatiti i privatan smestaj ponuden putem drugih platformi za rezervaciju, van plat-
forme Airbnb. Isto tako, ovo istrazivanje ima ogranicen geografski opseg jer je fokusirano
na teritoriju Beograda, najvaznije gradske turisticke destinacije Srbije. Doprinos buduc¢ih
radova se moze ogledati i u analizi prostorne raspodele hotela i privatnog smestaja i u
drugim tipovima destinacija (koje nisu gradske), usled drugacije prostorne strukture
atrakcija i turistickih zona.
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Introduction: The development of the sharing economy and collaborative consumption has
affected the tourism industry with the emergence of P2P (peer-to-peer) accommodation booking
platforms that allow tourists to stay in private apartments, have contact with the local population,
and have greater flexibility during travel, bringing at the same time economic benefit to the local
community. One example of such platforms is Airbnb, through which 518 apartments were offered
for rent to tourists in Belgrade in June 2018.

Aim: The aim of the paper is to examine the spatial distribution of Airbnb apartments in the
Belgrade area and compare it with the distribution of hotels as a traditional type of accommodation.

Materials and Methods: In this paper, the author analyzed secondary sources of data. Also,
the collection and structuring of data were performed through the ParseHub program, while the
comparison method was used in order to compare the spatial dispersion of Airbnb apartments
and hotels in Belgrade.

Results: The paper determined the spatial concentration of Airbnb apartments in the historical
center of the city around the most visited tourist attractions and a significantly greater dispersion
of hotel capacities on the territory of Belgrade.

Conclusion: In the spatial distribution of Airbnb apartments and hotel accommodation in
Belgrade, there are overlaps that are most often related to the presence of significant tourist attrac-
tions, but also differences that can be conditioned by the different structure of the tourist clientele
and numerous socioeconomic factors.

Keywords: Airbnb; urban geography; hotels; tourism; Belgrade
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Uvod: Opstina Aleksinac sa povr$inom od 707 km2 pripada Nisavskom okrugu. Opstina se pro-
stire izmedu 43° 27’ 1 43° 44’ severne geografske $irine i 21° 29’1 21° 56 isto¢ne geografske duzine.
Na teritoriji opstine Aleksinac locirano je ukupno 88 divljih deponija. Nastanak divljih deponija
zavisi od velikog broja faktora i iz tog razloga moguce je izvr$iti prostornu i statisticku analizu.

Cilj: Cilj rada je da se prostornom i statistickom analizom prikaze stepen grupisanja deponija
u klastere, kao i njihova zavisnost od antropogenih faktora.

Materijal i metode: U radu je izvr$ena prostorna i statisticka analiza divljih deponija locira-
nih 2022. godine. Primenom statistickih procedura MULTIVAR/CLUSTER ANALYSIS i MULTI-
VAR/K-MEANS CLUSTERING u programu PAST, divlje deponije su grupisane u klastere. Rezultati
klaster analize obradeni su u softveru QGIS, kao i prostorna analiza ta¢aka pomocu grida.

Rezultati: Analizom lokacija divljih deponija na teritoriji opstine Aleksinac utvrdeno je 5 pro-
stornih obrazaca. Primenom statisticke procedure MULTIVAR/CLUSTER ANALYSIS uoceno je
postojanje 10 klastera. Klaster 8 —sa ukupno 16 divljih deponija—teritorijalno je najve¢i. Statistic-
kom procedurom MULTIVAR/K-MEANS CLUSTERING, program je divlje deponije klasifikovao
u 5 klastera.

Zakljucak: Na teritoriji opstine prose¢no je zabelezeno 1,22 divlje deponije po naselju. Na sva-
kih 8,034 km2 locirana je jedna divlja deponija. Najveca gustina divljih deponija je u dolini Juzne
Morave, dok ka periferiji opada. Lokacije divljih deponija i njihov razmestaj pokazuju odredenu
pravilnost, a kao klju¢ni faktor izdvaja se blizina naselja.

Kljucne reci: Divlja deponija; prostorna analiza; klasteri; prostorni obrasci.

UvVOD

Porast stanovnistva na globalnom nivou, ekonomski rast i razvoj drzava krajem 20. i
pocetkom 21. veka uslovili su povecanje kolic¢ine stvorenog otpada. Sa pove¢anjem koli-
¢ine otpada, javili su se novi problemi. Jedan od najvaznijih problema je odlaganje otpada,
tako da sve ve¢i broj drzava i regiona u svetu belezi pojavu divljih deponija. Zbog toga,
vecina drzava sprovodi politiku smanjenja koli¢ine otpada, oporavak podruéja ugroze-
nih otpadom i reciklazu [1]. Praksa je pokazala da se ve¢ina deponija prostorno $iri [2].
Upotrebom geografskih informacionih sistema (GIS), moguce je analizirati sve aspekte
nastanka deponija, njihovog $irenja kao i odredivanja optimalnih lokacija za gradnju
objekata i gradnju sanitarnih deponija [3, 4, 5, 6].

Otpad se sastoji od predmeta koje ¢ovek koristi u svakodnevnom zivotu i kasnije ih
odlaze kada postanu neupotrebljivi. U komponente otpada ubraja se plastika, ostaci hrane,
kartonska ambalaza, papir, odeca, namestaj, baterije i drugo [7]. Danas je $irok spektar
izvora otpada od domacinstava, preko $kola, do bolnica i firmi. Svi aspekti ljudske aktivno-
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sti ukljucuju stvaranje otpada. Veliki rizik po prirodnu sredinu i javno zdravlje predstavlja
nacin na koji se otpad prikuplja, skladisti i odlaze [8].

Kolic¢ina stvorenog otpada u Srbiji poslednjih godina belezi blago povecanje. Ukupna
koli¢ina stvorenog otpada tokom 2018. godine iznosila je 11,6 miliona tona [9]. Iz toga
sledi da je ukupna koli¢ina proizvedenog otpada po stanovniku u 2018. godini iznosila
1,7 t/stan/god. Udeo opasnog otpada u 2018. godini je iznosio 0,8% u odnosu na ukupni
proizvedeni otpad. U Srbiji postoji veliki broj opstina i gradova koji imaju sopstvenu
deponiju. Javna komunalna preduzeca organizovano odlazu otpad na 123 deponije. Ve¢ina
tih deponija ima karakter nesanitarnih, i zbog toga je neophodno njihovo saniranje i
zatvaranje. Deponije ne zadovoljavaju minimume tehnickih standarda, $to se ogleda u
nepostojanju kontrolisanog prikupljanja deponijskog gasa, oslobodenog razgradnjom
otpada. Procedne vode iz deponija se ne sakupljaju i ne postoji sistematski monitoring
deponija, deponije nemaju uradenu studiju o proceni uticaja na zivotnu sredinu. Deponije
su kriti¢ne oblasti na kojima cesto dolazi do samopaljenja i emisije zagadujucih materija.
Deponije sa najve¢im rizikom po zivotnu sredinu su one koje se nalaze na udaljenostima
manjim od 250 m od obala reka, potoka, kanala ili jezera [10]. Najve(i rizik po zdravlje
ljudi imaju deponije koje se nalaze na udaljenostima manjim od 100 m od naselja [9].

Divlje deponije u vecini slu¢ajeva se nalaze u ruralnim sredinama. Posledica su nedo-
statka sredstava za proSirenje sistema sakupljanja otpada i loSe organizacije upravljanja
otpadom na lokalnom nivou. Divlje deponije se ¢esto formiraju duz saobracajnica, nasipa
puteva, u prirodnim depresijama, jamama i vrtacama [9].

Veliki problem vecine opstina u Srbiji je prikupljanje i odlaganje otpada. Mali opstinski
budzeti ne mogu da isprate trend rasta koli¢ine otpada kako bi na kvalitetan nacin sprovele
politiku njegovog odlaganja. Problemi visokorazvijenih zemalja su visoki troskovi odlaga-
nja velikih koli¢ina otpada. Prikupljanje otpada je problem u slabo razvijenim drzavama,
dok se u nerazvijenim drzavama ¢ak polovina otpada i ne prikuplja. Jedan od pokaza-
telja razvijenosti drzava jeste stvaranje otpada i nivo njegovog ponovnog koris¢enja. U
nerazvijenim drzavama stepen kori$¢enja resursa i stvaranje otpada je nizak, dok je visok
nivo reciklaze. U tim drzavama primanja stanovni$tva su mala, na $ta utice i nizak zivotni
standard [7]. Stanovnistvo Cesto rizikuje svoje zdravlje posecujuci deponije i prikupljajuci
otpad [10]. Odredeni zdravstveni problemi su posledica loseg rukovanja, tretmana i odla-
ganja otpada. Direktnim izlaganjem procesu reciklaze zdravlje ljudi je ugrozeno $tetnim
gasovima. Indirektan uticaj deponija ogleda se koris¢enjem kontaminirane vode i hrane
sa kontaminiranog zemljista [11]. Organske materije, kao sastavni deo otpada koji se
deponuje, razgraduju se i pretvaraju u deponijski gas [12]. Ovaj proces dovodi do emisije
metana i ugljen-dioksida u atmosferu, $to dovodi do ubrzanog globalnog zagrevanja [13,
14, 15].

Na teritoriji opstine Aleksinac nalazi se samo jedna legalna deponija, udaljena 4 km od
grada. Ona ima karakter nesanitarne deponije. Odnosenje i odlaganje ¢vrstog komunalnog
otpada na teritoriji opstine Aleksinac je osnovna delatnost Javnog komunalnog preduzeca
»Komunalne usluge”. Odlaganje otpada vrsi se prema regulacionom planu kompleksa
sanitarne deponije ¢vrstog komunalnog otpada [16].

U radu je prostornom analizom obuhvaceno administrativno podrucje opstine Aleksi-
nac. Opstina Aleksinac pripada Nisavskom okrugu. Smestena je izmedu Velikog i Malog
Jastrepca na jugozapadu, Mezgraje na jugu, Ozrena na istoku i Bukovika na severu. Opstina
se pruza izmedu 43° 27’ 1 43° 44’ severne geografske Sirine i 21° 29’1 21° 56’ isto¢ne geo-
grafske duzine (Slika 1). Povrsina opstine Aleksinac iznosi 707 km? [17].

Opstina Aleksinac jedna je od opstina koje imaju veliki broj naseljenih mesta, ukupno
72 naselja. Od tog broja, samo je Aleksinac gradsko naselje. Broj stanovnika u opstini
se smanjuje poslednjih decenija. Opstina je najveci broj stanovnika imala 1981. godine,

.....
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Prema popisu iz 2011. godine, u opstini je zivelo 51 863 stanovnika [18]. Broj stanovnika je
nastavio da se smanjuje, $to pokazuju i rezultati popisa iz 2022. godine. Prema poslednjem
popisu, u opstini Aleksinac zivi 43 098 stanovnika [19].

Opstina Aleksinac suocava se sa kontinuiranim porastom broja divljih deponija. Naj-
vazniji zadatak proucavanja divljih deponija je njihovo lociranje i procena koli¢ine depo-
novanog materijala koji bi trebalo ukloniti u budu¢nosti. U radu je izvrsena statisticka i
prostorna analiza divljih deponija registrovanih 2022. godine od strane Agencije za zastitu
zivotne sredine Republike Srbije. Cilj rada je da se statistickom i prostornom analizom
prikaze stepen grupisanja divljih deponija u klastere, kao i njihova zavisnost od antropo-
genih faktora.

| I
N |

I A

Legenda
Hipsometrijska skala (m)
B 144-200

Bl 201-400

[ 401-600

[ 601-800

B 801-1000

Bl 1001-1200

B 1201-1300

E3 Reka

B Bovansko jezero
[ Grad Aleksinac

PSTEEOTE

e

| 0 60 120 180 km I

Slika 1. Polozaj opstine Aleksinac

MATERIJAL I METODE

U prostornoj analizi divljih deponija koridc¢en je GIS softver (QGIS Desktop 3.28.2) i
program PAST 4.09_32 (Paleontological Statistics). Primenom GIS-a moguce je viSestruko
analizirati brojne geografske pojave i procese u prostoru. Geografski polozaj je vazno obe-
lezje mnogih aktivnosti, strategija i planova. GIS dolazi do izrazaja u reSavanju geografskih
problema ¢ija je osnova geografski polozaj. Siroko je primenljiv u saobracaju, zdravstvu,
$umarstvu, geodemografiji i administraciji [20]. GIS tehnologija je namenjena prostorno
orijentisanim podacima. Prednost ovih tehnologija je mogu¢nost analize geografskih obje-
kata i procesa u geografskoj sredini [21]. Primenom tehnika daljinske detekcije, mozemo
efikasno pratiti genezu deponija u podrudju proucavanja. Velika prednost primene GIS-a
je usteda vremena i troskova za pracenje ugrozenih podrucja i stvaranja digitalne baze
podataka za monitoring divljih deponija [2]. Takode, olaksava administraciji lokalnih
samouprava u odabiru lokacija pogodnih za odlaganje otpada, monitoringu deponija,
proceni uticaja na zivotnu sredinu, monitoringu trenutnog kretanja komunalnih vozila i
analizi prostornog razmestaja divljih deponija [23, 24].
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Prostorni razmestaj deponija i njihova analiza podrazumevaju primenu razli¢itih
geostatistickih metoda i modela. Kao prvi korak izdvaja se prostorna analiza razmestaja
deponija. Sledeci koraci su analiza njihovog negativnog uticaja na povrsinske i podzemne
vode, zagadenje vazduha, zemljista, uticaj na infrastrukturne sisteme, stambene objekte
i pojavu zaraznih bolesti [25]. Daljinska detekcija moze se koristiti za detektovanje ano-
malija u prirodnim ekosistemima i otkrivanju deponija, dok se GIS koristi u analizi rizika
po ljude, Zivotinje i biljke [26].

Jedan od oblika prostorne analize je analiza tacaka. To omogucava istrazivanje pro-
stornog razmestaja niza tac¢aka. Sumiraju se prostorne karakteristike tackastih uzoraka
na osnovu ¢ega mozemo zakljuciti gde su tacke centrirane, koliko su tacke raspr$ene i da
li su grupisane ili ravhomerno rasporedene [7, 22]. Analiza prostornih obrazaca tacaka
pruza mogucnost statisticke analize tacaka koje sadrze korisne podatke za istrazivanje [27,
28, 29]. Cilj analize tacaka je analiza uzoraka tacaka koji pokazuje grupisanje, pravilnu
distribuciju ili prostornu nasumic¢nost. Pravilna distribucija je prikazana kod pravilno
rasporedenih tacaka na odredenoj povrsini, dok je kod prostorne nasumic¢nosti tacaka
nemoguce uociti prostorni obrazac pojave. U savremenim istrazivanjima je znacajno
odrediti koji od ovih obrazaca se moze uociti na teritoriji istrazivane oblasti [22].

U radu je izvrSena analiza tacaka pomocu grida u GIS-u. Grid u GIS-u predstav-
lja kontinuitet povrsine. Grid pomaze brzoj analizi podataka, modeliranje neprekidnih
povrsina, odredivanje optimalnog puta kroz istrazivanu oblast [22]. Teritorija opstine je
podeljena na jednake kvadrate duzine stranice 2 km. Analiza je uradena prema postupku
koji je predlozio Verbyl [22]. On je istrazivanu teritoriju podelio na veliki broj jednakih
kvadrata u kojima su se nalazili tackasti podaci. Analizom je svaka celija obojena prema
broju tacaka (podataka) tako da je najtamnija boja dodeljena celiji koja ima najveci broj
tacaka i obratno.

Primenom statistickih procedura programa PAST, analizirana je prostorna distribucija
divljih deponija. Klaster analizom i kori§¢enjem podataka o polozaju divljih deponija
odreden je broj klastera. Klaster analiza je naziv za grupu multivarijacionih tehnika ¢ija je
svrha grupisanje objekata prema karakteristikama koje poseduju. Klaster analiza klasifikuje
objekte tako da je svaki objekat veoma slican drugim objektima u klasteru. Nastale grupe
objekata trebalo bi da pokazu veliku sli¢nost unutar klastera i veliku razli¢itost izmedu
klastera. Prilikom odredivanja kona¢nog broja klastera, javlja se jedan nau¢ni problem.
Ne postoji jedna objektivna standardna procedura i statisticki kriterijum za odredivanje
brojnosti klastera. Osnovni problem je odrediti granicu tako da ostane optimalni broj
klastera. Jedan od predloga brojnih istrazivaca je da se klaster analiza prekine kada po¢ne
spajanje veoma udaljenih klastera [30].

Prilikom odredivanja broja klastera, bilo je neophodno voditi se teorijskom pretpo-
stavkom o postojanju velikog broja klastera. Primenom opcije MULTIVAR/CLUSTER
ANALYSIS, odreden je broj klastera na osnovu prethodno opisanog procesa. Primenom
ove opcije, koris¢en je metod Euclidean (Euklidska) distanca. U okviru analize, primenjen
je i metod algoritma, koji je imao zadatak da poveze objekte u klasteru kako bi se dobila
hijerarhija klastera. Drugom opcijom MULTIVAR/K-MEANS CLUSTERING pretpostav-
ljeno je postojanje odredenog broja klastera. Primenom ove opcije, zadaje se broj klastera
u koji je potrebno razvrstati objekte (divlje deponije). U okviru analize, programu je dat
zadatak da razvrsta divlje deponije u 5 klastera. Vazno je naglasiti da, prema saznanjima
autora, klaster analiza primenom statistickih procedura programa PAST nije kori$¢ena za
analizu divljih deponija na nacin na koji je to uradeno u ovom radu.
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REZULTATI I DISKUSIJA

Na teritoriji opstine Aleksinac u 2022. godini registrovano je ukupno 88 divljih depo-
nija. Podaci o divljim deponijama preuzeti su sa sajta Agencije za zatitu Zivotne sredine
Republike Srbije i prikazani u Tabeli 1 [31]. Vec¢ina divljih deponija je stara i po nekoliko
decenija, tako da predstavlja jedan od najvecih ekoloskih problema na lokalnom nivou.
Uporedivanjem broja naselja i broja divljih deponija, dolazimo do zakljuc¢ka da jedno
naselje u proseku ima 1,22 divlje deponije u svojoj blizini.

Tabela 1. Divlje deponije opstine Aleksinac locirane 2022. godine [31]

Redni Ime divlje Geografska Geografska | Povr$ina | Koli¢ina | Koli¢ina otpada .
broj deponije $irina duzina [m?] otpada [t] [kg/m?] ID broj
1. Aleksinac 43°32°317 | 21°44'12” 150 7 46,67 89513
2. Aleksinac 43°32117 | 21°42°13” 500 7 14 89514
3. Aleksinac 43°32 147 | 21°42°07” 150 17 113,33 89515
4. Aleksinac 43°32°39” | 21°41'27” 200 4 20 89516
5. Alg;jﬁi‘fkl 43°30°37” | 21°45°00” 150 3 20 89517
6. Al;ijﬁ?lfki 43°3309” | 21°41°01” 150 5 33,33 89518
7. Al;ﬁﬁialfki 43°32 427 | 21°39'42” 100 3 30 89519
8. Bankovac 43°26'19” | 21°44°03” 100 25 250 89520
9. Beli Breg 43°28'517 | 21°49 447 600 30 50 89521
10. Beli Breg 43°28'29” | 21°48 37" 50 2 40 89522
11. Boboviite 43°3400" | 21°38 18" 500 15 30 89523
12. Bovan 43°37 44> | 21°42°55” 250 6 24 89524
13. Bradarac 43°3753" | 21°3724” 1000 30 30 89525
14. Bradarac 43°36'23" | 21°38 49" 50 3 60 89526
15. Vakup 43°3323 | 21°42°45” 300 10 3333 89588
16. | Veliki Drenovac | 43°24’35” | 21°45 32" 500 20 40 89589
17. | Veliki Drenovac | 43°24°13” | 21°45 43 200 7 35 89590
18. | Veliki Drenovac | 43°24°39” | 21°45 25" 600 15 25 89591
19. Vitkovac 43°35'53” | 21°32°45” 1200 15 12,5 89592
20. Vrelo 43°30°01” | 21°50'24” 500 60 120 89595
21 Viéenovica | 43°26°01” | 21°40° 447 300 20 66,67 89593
22. Vréenovica | 43°26°13” | 21°40° 447 300 15 50 89594
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23. Vukanja 43°23 30”7 21°33°06” 900 100 111,11 89596
24. Vukasinovac 43° 36’ 45”7 21°3620” 1500 300 200 89597
25. Vukasinovac 43°36’37” 21°36 437 400 20 50 89598
26. Glogovica 43° 30’ 53” 21°44° 127 5000 1700 340 89537
27. Gornje Suhotno | 43°28 11”7 21°38 157 200 23 115 89538
28. Gornje Suhotno | 43°28’ 54” 21°38 357 300 30 100 89539
29. Gornji Krupac | 43°31’11” 21°50’ 48” 100 7 70 89540
30. Gornji Ljubes$ 43°34° 117 21°35°50” 150 7 46,67 89541
31. Gredetin 43°2946” 21°3503” 100 7 70 89542
32. Gredetin 43°30°07” 21°35 467 150 7 46,67 89543
33. Grejac 43°2528” 21°45 317 500 70 140 89544
34. Donja Dasnica 43°32°09” 21°36’20” 30 16 533,33 89528
35. Donji Adrovac | 43°31°46” 21°3928” 800 35 43,75 89529
36. Donji Adrovac | 43°32°01” 21°39 447 80 12 150 89530
37. Donji Krupac 43°29 46” 21°49 46” 300 33 110 89531
38. Donji Ljubes 43°35°20” 21°3435” 1000 25 25 89532
39. Drazevac 43°2725” 21° 48 00” 500 15 30 89533
40. Drazevac 43°27 15”7 21° 47 46” 2000 1500 750 89534
41. Drazevac 43°27 45”7 21°48 127 300 5 16,67 89535
42. Drazevac 43°27°20” 21°4749” 1500 230 153,33 89536
43. Zitkovac 43°31°08” 21°42° 137 2000 350 175 89599
44, Zitkovac 43°31°20” 21°42° 147 2000 200 100 89600
45. Katun 43°29 14”7 21° 46’ 577 800 20 25 89545
46. Katun 43°29°32” 21° 46 237 500 15 30 89546
47. Katun 43°29’51” 21°4703” 1500 230 153,33 89547
48. Katun 43°29’ 347 21° 46’ 03” 2000 1800 900 89548
49. Koprivnica 43°26° 05”7 21°42’39” 150 6 40 89549
50. Korman 43°32’36” 21°36°50” 400 13 32,5 89550
51. Korman 43°3331” 21°36'51” 500 13 26 89551
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52. Kraljevo 43°35 067 21° 41477 4000 2200 550 89552
53. Krusje 43°28 45”7 21°36’ 257 500 20 40 89553
54. Kulina 43°24 54”7 21°36 327 2000 2000 1000 89554
55. Lo¢ika 43°26° 45”7 21° 41’ 557 800 10 12,5 89555
56. Lo¢ika 43°2703” 21°41’ 247 100 3 30 89556
57. Luzane 43°28 46”7 21° 44 06” 300 10 33,33 89557
58. Luzane 43°28 30”7 21° 43357 1000 10 10 89558
59. Luzane 43°28 427 21° 42’ 58” 700 7 10 89559
60. Mozgovo 43°39702” 21°38 417 400 5 12,5 89563
61. Mozgovo 43°39°25” 21°41°00” 300 3 10 89564
62. Mozgovo 43°39° 027 21° 38 457 800 60 75 89565
63. Moravac 43°30° 577 21°42° 457 1000 50 50 89560
64. Moravac 43°30°38” 21°43 247 800 10 12,5 89561
65.  |Moravski Bujmir| 43°29”04” 21°4548” 600 50 83,33 89561
66. Nozrina 43°29’50” 21°44° 217 250 3 12 89566
67. Prekonozi 43°32°39” 21°52730” 200 33 165 89568
68. Préilovica 43°31°12” 21°41° 227 1600 1200 750 89567
69. Prugovac 43°32° 49”7 21° 46 447 150 6 40 89569
70. Radevce 43°28 55”7 21°3429” 500 40 80 89570
71. Rsovac 43°31°13” 21°52° 437 1500 55 36,67 89571
72. Rsovac 43°31°25” 21°5333” 300 25 83,33 89568
73. Rutevac 43°36’ 167 21°37°26” 6000 3100 516,67 89573
74. Rutevac 43°35°01” 21°3639” 600 30 50 89574
75. Srezovac 43° 34 507 21°35 347 1500 15 10 89575
76. Stanci 43°3232” 21°48 227 600 25 41,67 89576
77. Stublina 43°28 30”7 21°42° 457 500 5 10 89577
78. Subotinac 43°36’04” 21° 40 49” 150 3 20 89578
79. Subotinac 43°36’26” 21°41° 057 3000 60 20 89579
80. Tesica 43°2702” 21° 44 527 400 10 25 89580
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81. Tesica 43°26’ 507 21° 44’ 48” 3500 1800 514,29 89581
82. Tesica 43°27 577 21°45 167 3500 300 85,71 89582
83. Tesica 43°26 307 21°44 517 300 20 66,67 89583
84. Trnjane 43°31°41” 21°38 477 4000 200 50 89584
85. Trnjane 43°33°00” 21°37°177 500 40 80 89585
86. Trnjane 43°31’38” 21°38 597 2500 60 24 89586
87. Trnjane 43°31° 54”7 21°38 377 1300 10 7,69 89587
88. Ci¢ina 43°34’ 32 21° 38 30” 1000 30 30 89527

Ukupna povrsina divljih deponija iznosi 80 660 m?, odnosno 0,011% teritorije opstine.
Ukupna koli¢ina otpada na divljim deponijama iznosi 18 616 t, §to predstavlja 431,95 kg
otpada po stanovniku opstine. Vecina divljih deponija je stara po nekoliko decenija, tako
da Javno komunalno preduzece ,Komunalne usluge” jednom godi$nje organizuje priku-
pljanje i odnosenje dela otpada. Koli¢ina otpada u kilogramima po glavi stanovnika ne
predstavlja koli¢inu otpada koju je svaki stanovnik stvorio tokom 2022. godine.

Analiza podataka o lokacijama divljih deponija na teritoriji opstine Aleksinac (Slika
2) pokazuje 5 prostornih obrazaca: broj divljih deponija se povecava od periferije ka uzoj
centralnoj oblasti, oko Zeleznicke pruge, auto-puta, magistralnih i lokalnih puteva, kao i
u dolini Juzne Morave i njenih pritoka. Ovi prostorni obrasci mogu se objasniti postoja-
njem ruralnih naselja u re¢nim dolinama i duz saobracajnica. Na teritoriji grada Aleksinca
locirane su dve divlje deponije. To nam govori da je na teritoriji grada znatno manje mesta
za nelegalno odlaganje
otpada. Takode, u prigrad-
skim naseljima Aleksinacki
Rudnik i Vakup ukupno su
locirane 3 divlje deponije.
Sa udaljavanjem od centra
grada, broj divljih deponija
se povecava.

Veliki broj divljih depo-
nija u ruralnim sredinama

Legenda .. .
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nedeljno da prikuplja i
odnosi otpad. Faktor koji
poslednjih godina dobija

Slika 2. Prostorni raspored naselja i divljih deponija na teritoriji op$tine
Aleksinac
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na znacaju je edukacija i razvijanje svesti gradana za adekvatno odlaganje otpada.

Primenom GIS-a, odredene su zone (bafer zone) oko auto-puta, magistralnih i lokalnih
puteva, zeleznicke pruge i reka u kojima su locirane divlje deponije. Analiza je obuhvatila
zone od 500 m, 400 m, 300 m, 200 m, 100 m, 50 m, 20 m i 10 m.

Od 88 divljih deponija, 51 se nalazi na udaljenosti manjoj od 500 m od auto-puta, magi-
stralnih i lokalnih puteva. To je viSe od polovine, odnosno 58% divljih deponija na teritoriji
opstine Aleksinac. Na udaljenosti manjoj od 400 m od putne infrastrukture, locirano je
njih 48 (54,5% divljih deponija), na udaljenosti manjoj od 300 m cak 43 (48,95%). Broj
divljih deponija se smanjuje priblizavanjem putnoj infrastrukturi, tako da na udaljenosti
do 200 m broj divljih deponija iznosi 32 (36,4%), na udaljenosti do 100 m — 18 (20,5%).
Zabrinjavajuce je to da se na udaljenosti do 50 m od putne infrastrukture nalazi 15 (17,1%)
divljih deponija, na udaljenosti do 20 m — 6 (6,8%), a na udaljenosti do 10 m — 1 (1,1%)
(Slika 3). Ne smemo zanemariti ¢injenicu da se oko najvaznijih saobracajnica nalazi ve¢ina
ruralnih sredina, tako da su deponije locirane u neposrednoj blizini naselja.

Slika 3. Udaljenost divljih deponija od magistralnih i lokalnih puteva. (A) Udaljenost 10 m, (B) Udaljenost 20
m, (V) Udaljenost 50 m, (G) Udaljenost 100 m, (D) Udaljenost 200 m, (P) Udaljenost 300 m, (E) Udaljenost
400 m i (Z) Udaljenost 500 m (Zute tacke pripadaju zoni, dok se crvene nalaze van zone)

Najblize dve divlje deponije u blizini auto-puta locirane su na udaljenosti 100-200 m.
Broj divljih deponija u blizini auto-puta je manji u odnosu na magistralne i lokalne puteve.
Na udaljenosti manjoj od 500 m od auto-puta, locirano je 11 divljih deponija (Slika 4).

Oko Zeleznicke pruge nalazi se nekoliko divljih deponija. Paralelno sa prugom, sagra-
den je magistralni put koji povezuje Nis i Krusevac, tako da povezuje veliki broj naselja.
Ovi faktori su uticali na viSestruka preklapanja saobracajne infrastrukture i naselja. Broj
naselja u tom delu opstine je veliki, $to je uticalo i na povecanje kolic¢ine stvorenog otpada
i nastanka divljih deponija. Najbliza divlja deponija locirana je kod sela Luzane (ID broj
deponije je 89559), na udaljenosti manjoj od 20 m. Sa udaljavanjem od zeleznicke infra-
strukture, broj divljih deponija raste, tako da su na udaljenosti do 50 m locirane 4 — Luzane
(ID broj 89559) i Veliki Drenovac (ID broj 89589), (ID broj 89590), (ID broj 89591), na
udaljenosti do 100 m — 5 deponija — pored prethodno nabrojanih 4 — i deponija u Vit-
kovcu (ID broj 89592) (Slika 5). Broj divljih deponija udaljenih do 400 m iznosi 9, dok je
na udaljenosti od 500 m ¢ak 11.
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Slika 4. Divlje deponije locirane na udaljenosti manjoj od 500
m od auto-puta (Zute tacke pripadaju zoni, dok se crvene
nalaze van zone)

Slika 5. Divlje deponije oko zelezni¢ke pruge locirane na udaljenosti od 20 m (A) i 100 m (B) (Zute
tacke pripadaju zoni, dok se crvene nalaze van zone). Roze bojom predstavljena je veli¢ina naselja
prema broju stanovnika na teritoriji opstine Aleksinac
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Rezultati analize bafer zona oko re¢nih tokova pokazali su da je na udaljenosti do 500 m
od reka locirana 41 divlja deponija, odnosno 46,6% od ukupnog broja. Na udaljenosti do
400 m locirano je 38 (43,2%) divljih deponija, dok je u zoni do 300 m locirano 30 (34,1%).
Broj divljih deponija na udaljenostima manjim od 200 m je veliki, tako da na udaljenosti
do 200 m ima 24 (27,3%) i na udaljenosti do 100 m — 13 (14,8%). Antropogeni uticaji
na udaljenosti 30-120 m od vodotoka mogu da imaju negativne efekte na povrsinske i
podzemne vode kao i na priobalne oblasti. U okviru priobalnih zona, $tetni efekti uticu
direktno ili indirektno na floru i faunu koja ih naseljava [32, 33]. Zabrinjavajuca je blizina
velikog broja deponija, gde se na udaljenosti manjoj od 50 m od re¢nih tokova nalazi 11
(12,5%) divljih deponija, na udaljenosti manjoj od 20 m 6 (6,8%), dok su na udaljenosti
manjoj od 10 m locirane 3 divlje deponije (3,4%) (Slika 6).

Slika 6. Divlje deponije locirane oko vodotokova. (A) Udaljenost 10 m, (B) Udaljenost 20 m, (V)
Udaljenost 50 m, (G) Udaljenost 100 m, (D) Udaljenost 200 m, (P) Udaljenost 300 m,(E) Uda-
ljenost 400 m i (Z) Udaljenost 500 m (Zute tacke pripadaju zoni, dok se crvene nalaze van zone)

Prostorna analiza primenjena je metodom prose¢nog najblizeg suseda. Analiza se
odnosila na tackaste objekte koji su predstavljali lokacije divljih deponija. Rezultati ana-
lize u programu PAST pokazuju da je utvrdeno postojanje klastera. Primenom statisticke
procedure MULTIVAR/CLUSTER ANALYSIS moguce je izdvojiti 10 klastera na teritoriji
opstine (Slike 7 i 8).

Klaster 8 ima najveci broj divljih deponija. U okviru ovog klastera locirano je njih 16.
Zahvata teritoriju oko geografskog centra opstine. U okviru klastera 8, ukupno 10 divljih
deponija nalazi se u dolini Juzne Morave, odnosno 3 u dolini Sokobanjske Moravice. U
dolini Juzne Morave, pored klastera 8, utvrdeno je postojanje jos 4 klastera — klaster 2,
klaster 3, klaster 7 i klaster 9. U svim klasterima koji su locirani u dolini Juzne Morave
ukupno ima 54 divljih deponija, odnosno 61,4% divljih deponija lociranih na teritoriji
opstine Aleksinac.

Klaster 1 sa ukupno 11 divljih deponija je lociran na severu opstine. Klasteri 4 i 5
locirani su na istoku opstine. Najisto¢niji je klaster 5 u okviru kojeg je locirano 7 divljih
deponija. Klaster zahvata gornje slivove Belobreske i Svetostefanske reke. Klaster 4 zahvata
srednji i donji tok Svetostefanske reke. Klaster 6 zahvata zapadni deo opstine. U okviru
klastera, ukupno je locirano 6 divljih deponija. Na jugozapadu opstine, u gornjem toku
reke Turije, lociran je klaster 10 sa ukupno 2 divlje deponije. Klasteri 4, 5, 6, 9 i 10 zahvataju
periferne oblasti opstine Aleksinac. U okviru njih locirane su ukupno 34 divlje deponije.

Rezultati druge statisticke procedure MULTIVAR/K-MEANS CLUSTERING, pri-
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Slika 7. Rezultati klaster analize statisticke procedure MULTIVAR/CLUSTER ANALYSIS u pro-
gramu PAST (Vrednosti na x-osi predstavljaju redni broj deponije iz tabele 1, dok vrednosti na
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menjene u programu PAST, razlikuju se od prethodne statisticke procedure. Prilikom
statisticke procedure bilo je neophodno zadati kriterijum po kome bi se divlje deponije
izdvojile u posebne klastere. Zadati kriterijum se odnosio na broj klastera, tako da je pro-
gram primenom algoritama sve divlje deponije klasifikovao u 5 klastera (Slika 9).

Prema brojnosti divljih deponija, prednjaci klaster 2 na ¢ijoj teritoriji su locirane 33
divlje deponije. Klaster na zapadu zahvata dolinu Juzne Morave i donji tok reke Turije. Na
istoku, klasteru pripadaju doline Belobreske i Svetostefanske reke, kao i gornji slivovi Bele
i Velepoljske reke. Klaster 3 koji se prostire na jugozapadu opstine, sa ukupno 7 divljih
deponija lociranih u srednjem i gornjem toku reke Turije, teritorijalno je najmanji kla-
ster. Na zapadu opstine, u dolini Radevacke reke, lociran je klaster 5 sa ukupno 9 divljih
deponija. Na severu opstine lociran je klaster 1. Klaster ukupno ima 20 divljih deponija.
Deponije su locirane u dolini Juzne Morave nizvodno od us¢a Radevacke reke i dolini
Mozgovacke reke. U donjem toku Radevacke reke, donjem toku Sokobanjske Moravice i na
teritoriji grada Aleksinca locirano je ukupno 18 divljih deponija koje pripadaju klasteru 4.

Legenda
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Slika 9. Rezultati klaster analize statisticke procedure MULTIVAR/K-MEANS CLUSTERING
programa PAST dobijeni u softveru QGIS

89



Legenda

Granica opstine
Magistralni i
lokalni putevi
Zeleznitka pruga
Autoput

Reka

Grad Aleksinac
Lokacija divlje
deponije
Intenzitet pojave
4

e[IDD mMm

goemn

0 5 10 15km
| ST S S

Slika 10. Lokacije divljih deponija prikazane gridom

Na slici 10 prikazana je gustina divljih deponija na jedini¢noj povrsini od 4 km?. Naj-
ve(i intenzitet pojave u vrednostima 4 i 3 uocava se u dolini Juzne Morave. Intenzitet
pojave dobijen je sabiranjem broja divljih deponija na jedini¢noj povrsini od 4 km?*. Naj-
veca gustina divljih deponija je u dolini Juzne Morave dok ka periferiji opada. U nekim
oblastima na jedini¢noj povrsini nema divljih deponija tako da te jedini¢ne povrsine nisu
kartirane kako bi se poboljsala preglednost karte. Iz slike 10 moguce je izdvojiti vruce tacke
podrucdja ugrozenih otpadom, $to je i prikazano na slici 11.

Na osnovu slika 11 i 12, moguce je izvesti zakljucak da je radijus ugrozenih oblasti
veci od povrsina lociranih divljih deponija. Preklapanjem naselja predstavljenih tackama
i radijusa ugrozenih podrucja zapaza se pravilnost pojave divlje deponije i veli¢ine naselja
(Slika 12). Oc¢ekivano je da u blizini velikih naselja postoji ve¢i broj divljih deponija, kao
i veca koli¢ina deponovanog materijala. Sa pove¢anjem broja stanovnika, povecava se i
koli¢ina proizvedenog otpada, $to, na neki nacin, moze objasniti pojavu divljih deponija
na ta¢no odredenim lokacijama. Jedan od izuzetaka prostornog razmestaja naselja i depo-
nija je na istoku opstine. U toj oblasti postoji veliki broj lociranih divljih deponija i velika
koli¢ina deponovanog materijala dok je broj stanovnika u naseljima relativno mali (do 500
stanovnika). To se moze objasniti postojanjem manjeg broja kontejnera i kanti za dubre,
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Slika 11. Divlje deponije prikazane vru¢im tackama (Intenzitet boje prikazuje gustinu divljih de-
ponija na jedini¢noj povrsini od 2 km?)
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Slika 12. Odnos broja stanovnika u naseljima i gustine divljih deponija (Intenzitet boje prikazuje
gustinu divljih deponija na jedini¢noj povrsini od 1 km?)
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kao i odnosenjem otpada jednom nedeljno. Stanovnistvo je prinudeno da visak otpada koji
ne moze legalno da se odlozi deponuje na mesta na kojima to nije predvideno. Koli¢ina
nelegalno deponovanog otpada u tom delu opstine mogla bi da se smanji pove¢anjem
broja kontejnera i kanti za dubre i odno$enjem otpada dva puta nedeljno.

ZAKLJUCAK

Primena GIS-a ima veliku ulogu u sistemu upravljanja komunalnim otpadom i moni-
toringom divljih deponija. U ovom radu analizirana je distribucija divljih deponija na
teritoriji opstine Aleksinac. Prostorna analiza divljih deponija pokazala je znacajne obrasce
prostornog razmestaja divljih deponija. Uoceni prostorni obrasci mogu objasniti veliku
gustinu divljih deponija u dolini Juzne Morave i njenih pritoka, kao i duz auto-puta, Zele-
znicke pruge, magistralnih i lokalnih puteva.

Na teritoriji opstine Aleksinac ukupno je locirano 88 divljih deponija. Prose¢no je
zabelezeno vise od jedne divlje deponije po naselju. Iz svega navedenog, moguce je izvesti
zakljucak da je na svakih 8,04 km? locirana jedna divlja deponija. Uporedivanjem broja
stanovnika opstine Aleksinac prema popisu iz 2022. godine i broja divljih deponija na
njenoj teritoriji, dolazimo do podatka o postojanju jedne divlje deponije na 490 stanovnika.

Primena metode prose¢nog najblizeg suseda pokazala je postojanje prostornih klastera.
Primenom statisticke procedure MULTIVAR/CLUSTER ANALYSIS utvrdeno je postojanje
10 klastera, od kojih se jedan izdvojio kao vodeci. Klaster 8 prostorno obuhvata geografski
centar opstine i dolinu Juzne Morave. U okviru klastera locirano je 16 divljih deponija. U
dolini Juzne Morave ukupno su locirane 54 divlje deponije u ukupno 5 klastera. Prime-
nom statisticke procedure MULTIVAR/K-MEANS CLUSTERING zadat je kriterijum po
kome su divlje deponije klasifikovane u klastere. Prema kriterijumu, divlje deponije su
razvrstane u 5 klastera. Najvecu teritoriju zahvata klaster 2 sa ukupno 33 divlje deponije,
$to predstavlja 37,5% ukupnih deponija na teritoriji opstine Aleksinac.

Lokacije divljih deponija i njihov razmestaj pokazuju odredenu pravilnost jer se nalaze
u blizini naselja. U blizini vec¢ih naselja locirana je veca divlja deponija, dok je u nekim
slucajevima zabeleZeno postojanje viSe njih. U vecini sluc¢ajeva divlje deponije su locirane u
blizini naselja tako da njihovo formiranje nije stvar slucajnosti. Primenom GIS grida teri-
torija opstine je podeljena na jednake kvadrate obojene razli¢itom nijansom crvene boje.
Najveci intenzitet kvadrati imaju u dolini Juzne Morave i donjim tokovima njenih pritoka,
$to je posledica veceg broja divljih deponija u tim oblastima. U perifernim oblastima na
istoku, severu, zapadu i jugozapadu divlje deponije nisu locirane tako da te oblasti nisu
imale nijansu boje, odnosno nisu kartirane.

Veliki broj divljih deponija u perifernim oblastima opstine posledica je slabo organi-
zovane sluzbe Javnog komunalnog preduzeca koje je zaduzeno za uklanjanje komunalnog
otpada. Bilo bi znacajno da se u tim oblastima bolje organizuje prikupljanje i deponovanje
komunalnog otpada. U svim naseljima postoje kontejneri namenjeni odlaganju otpada ali
je za pocetak neophodno povecati broj kontejnera kao i odrediti nove lokacije za postav-
ljanje kontejnera i kanti. Uloga institucija u budu¢nosti bi morala da bude veca da bi se
pokazao napredak u zastiti zivotne sredine. Neophodna je i vec¢a ukljucenost nadleznih
institucija zaduzenih za monitoring divljih deponija. Veliku paznju je potrebno posvetiti
edukaciji dece i stanovnistva o Stetnom uticaju divljih deponija na Zivotnu sredinu koja
nas okruzuje.

Ovaj rad predstavlja prvu fazu istrazivanja u kojoj je bilo neophodno locirati divlje
deponije i utvrditi pravilnost njihovog nastanka. Sledece faze istrazivanja trebalo bi da,
izmedu ostalog, obuhvate analizu gasova oslobodenih raspadanjem organske materije,
analizu procednih voda, Stetne uticaje gasova i procednih voda na ekosisteme koji ih
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okruzuju. Jedna od faza istrazivanja bi ukljucivala i procenu ugrozenih priobalnih zona i
pronalazenje resenja za njihovo saniranje i obnovu.
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Introduction: The municipality of Aleksinac, with an area of 707 km2, belongs to the Niavski
District. The municipality is located between 43° 27’ and 43° 44’ north latitude and 21° 29’ and
21° 56 east longitude. A total of 88 illegal landfills are located on the territory of the municipality
of Aleksinac. The emergence of illegal landfills depends on a large number of factors, and for this
reason, it is possible to carry out a spatial and statistical analysis.

Aim: The aim of the paper is to show the degree of grouping of landfills into clusters, as well as
their dependence on anthropogenic factors, through spatial and statistical analysis.

Materials and Methods: In the paper, spatial and statistical analyses of wild landfills located in
2022 were performed. Using the MULTIVAR/CLUSTER ANALYSIS and MULTIVAR/K-MEANS
CLUSTERING statistical procedures in the PAST program, wild landfills were grouped into clus-
ters. The results of the cluster analysis were processed in the QGIS software, as well as the spatial
analysis of the points using the grid.

Results: The analysis of the locations of illegal landfills on the territory of the municipality
of Aleksinac revealed 5 spatial patterns. Using the MULTIVAR/CLUSTER ANALYSIS statistical
procedure, the existence of 10 clusters was observed. Cluster 8, with a total of 16 illegal landfills,
is the largest territorially. Using the MULTIVAR/K-MEANS CLUSTERING statistical procedure,
the program classified wild landfills into 5 clusters.

Conclusion: On the territory of the municipality, an average of 1.22 illegal landfills per set-
tlement was recorded. One illegal landfill is located every 8.034 km2. The highest density of wild
landfills is in the South Morava Valley, while it decreases towards the periphery. The locations of
illegal landfills and their distribution show a certain regularity, and the proximity to settlements
stands out as a key factor.

Keywords: wild dump; spatial analysis; clusters; spatial patterns
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Uvod: Stari Ras sa manastirom Sopocani ima veliki kako turisti¢ki tako i istorijski znacaj u
Ragkom okrugu. Zbog svog izuzetnog izgleda i bogate zbirke antikviteta i eksponata, ima dobar
osnov da postane najznacajnija destinacija Republike Srbije. U radu je po modelu Hilari du Kros
izvr$en proces turisticke valorizacije ovog prostora. IzvrSena je analiza indikatora trzi$ne privlac-
nosti i kulturnog znacaja/robusnosti i tako se pokazale glavne prednosti i nedostaci ovog prostora.
Nakon zavr$ene analize svih subindikatora, Starom Rasu i Sopoc¢anima je dodeljena celija M (1,3).
Tvrdava Stari Ras je istorijski lokalitet, kog pose¢uju kako domaci tako i strani turisti. Sama pomisao
na uvecani turisticki promet znaci i ulep§avanje, odrzavanje i ¢uvanje istog.

Cilj: Cilj ovog rada je testirati odredene metode po modelu Hilari du Kros i predstaviti ideje za
podizanje svesti o znacaju kulturnog nasleda (Stari Ras i Sopocani) u svakodnevnom Zzivotu ljudi
i posjetilaca Raskog okruga.

Materijal i metode: Analiza podataka izvr§ena je po modelu Hilari du Kros i Swot analize.

Rezultati: Bogatstvo kulturno-istrorijskog nasleda u Raskom okrugu ¢ine lokaliteti koji poticu
iz oblasti kulture i istorije, kao $to su tvrdava Stari Ras i manastir Sopoc¢ani. Kao podrska boljem
odnosu prema ovim vrednostima za naredni period su vrlo vazni nacionalni zakoni i politike kojima
se podstice njihovo ¢uvanje i koris¢enje vrednosti u cilju brendiranja kulturno-istorijskog sadrzaja
kao: proizvoda kreativnih industrija, turizma i privlacenja posetilaca i humanog razvoja okruga.

Zakljucak: Znacaj ovih mesta je veliki i ima nacionalni karakter. Broj posetilaca je sve veci, uz
intenzivno povecanje broja stranih posetilaca. Swot analizom utvrdeno je koje nedostatke treba
otkloniti, ali i koje to prednosti i dobra treba odrzavati i ¢uvati, tj. na koji nacin sacuvati jedinstvena
dobra i spasiti od zaborava, kako bi se regionalni razvoj cele oblasti povecao.

Kljucne reci: Stari Ras; manastir Sopocani; kulturno naslede; Raski okrug.

UvVOD

Ragki okrug smesten je u jugozapadnom delu Republike Srbije, okruzen Zlatiborskim,
Moravickim, Sumadijskim, Pomoravskim, Rasinskim, Kosovskomitrovackim i Peckim
regionom, a na jugu se granic¢i sa Crnom Gorom. Obuhvata sledece opstine: Grad Kraljevo,
Grad Novi Pazar, Opstina Tutin, Opstina Ragka i Opstina Vrnjacka Banja.

Ragki okrug ima vrlo povoljan saobracajni polozaj zahvaljuju¢i znac¢ajnim drumskim
i zeleznickim saobracajnicama koje presecaju njegovu teritoriju. To je, pre svega, Ibarska
magistrala, koja od Beograda preko Preljine i Kraljeva vodi prema Raski i Novom Pazaru,
do Crnogorskog primorja, a drugim krakom preko Kosovske Mitrovice prema Skoplju
i Grckoj, i Zapadno-moravska magistrala, koja zapadnu Srbiju preko Kraljeva povezuje
sa evropskim Koridorom X. Stanje putne infrastrukture na teritoriji ovog okruga nije
na zadovoljavaju¢em nivou. Najveci deo predstavljaju opstinski putevi, koji su ujedno i
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najlosijeg kvaliteta. Inace, ovu mrezu puteva karakterise veliko saobracajno opterecenje,
prolazak drzavnih putnih pravaca kroz naselja bez obilaznica, veliki broj prilaznih puteva
i prikljucaka, posebno u zonama naselja, ekstremno velika ugrozenost (s tendencijom
rasta) zastitnih pojaseva, gradenjem, ve¢inom poslovno-stambenih objekata, posebno u
podrudjima naselja, saobracanje velikog broja pesaka, poljoprivrednih masina i bicikli-
sta, ve¢inom u okolini naselja, dok je za opstinske puteve cak karakteristicno i gradenje
bez projektne dokumentacije, nedovoljna $irina kolovoza bez izgradenih prosirenja za
mimoilazenje, pojava o$tecenja kolovoznog zastora, veoma losa preglednost zbog rastinja,
nepostojanje vertikalne signalizacije i sl.

Turisticki resursi su dragoceni ali sirovi elementi odredenog mesta ili podrucja. Medu-
tim, oni se ulaganjem rada i materijalnih sredstava, kao i osmisljenim aktivnostima, mogu
transformisati u turisticke atrakcije i tako ste¢i afirmaciju na trzistu. Turisticke atrakcije
su temeljni turisticki resursi koji privlace ili mogu privudi turiste u odredenu destinaciju
i snazno su prostorno obelezeni. Predstavljaju osnovu za razvoj turizma. One su kompo-
nenta turistickog sistema, koja je najte$nje povezana sa identitetom destinacije, s obzirom
da se za nju neposredno vezuje mesto (lokacija) obavljanja turistickih aktivnosti. Atrakcije
¢esto mnogo vise nego kvantitet i kvalitet ugostiteljskih objekata i usluga uticu na tip,
lokaciju i intenzitet razvoja turistickih aktivnosti u destinacijama [1].

Tvrdava Ras o¢uvana u rusevinama kao najstarija gradevina vojne arhitekture sred-
njovekovne Raske i kao srediste srpskih vladara, ova tvrdava ima nesaglediv znacaj za
proucavanje najstarije proslosti srpske drzave. Ima oblik nepravilnog ¢etvorougla, duzine
180 m, $irine 20—-60 m. Bedemi su zidani od lomljenog kamena i kre¢nog maltera i imali
su Setnu stazu sa zupcima. U prvoj polovini 12. veka Ras je postao glavno uporiste srpske
drzave i od tada je utvrdenje ojacano, izgradeni su novi objekti, otvorena je nova kapija [2].

Manastir Sopocani, dom Svete Trojice, podigao je kralj Stefan Uro$ I (1243-1276),
nedaleko od izvora reke Raske. Manastir je dobio ime po sopotu, odnosno huku koji
reka pravi na izvoru $to je izazvalo veliku buku za pojmove davnih vremena. Manastir se
nalazi zapadno od Novog Pazara. Na ovom mestu, izvoristu srpske srednjovekovne drzave
Nemanyjica, treci sin kralja Stefana Prvovenc¢anog je iza sebe ostavio zaduzbinu koja svojom
veli¢inom i lepotom nadmasuje sve dotadasnje srpske crkve. Freske manastira Sopocani
su pravo remek-delo umetnosti, $to je mnogo godina kasnije Sopo¢anima donelo ne samo
srpsku ve¢ i svetsku, nacionalnu slavu.

Na listi svetske bastine Uneskovih najvrednijih dobara svetskog kulturnog i prirodnog
nasleda, nalaze se Stari Ras i Manastir Sopo¢ani od 1979. godine. Srbija je u januaru 2020.
godine, zajedno sa grupom zemalja Evrope, potpisala nominaciju ,,Drevne i netaknute
bukove $ume Karpata i drugih regiona Evrope, koja se nalazi u fazi evaluacije [3].

Proces odlucivanja o kulturnom nasledu je vrlo kompleksan jer nije jednostavno
odluciti kako da se (pr)ocene kulturne, odnosno kvalitetne vrednosti, tako da drzavna
ili lokalna uprava moraju da donose vrednosne sudove kada alociraju sredstva. U tom
smislu, danas je mozda najveci izazov pronalazenje nacina da se podjednako vodi racuna
o0 izgradenom, prirodnom i neopipljivom nasledu. Takode, poznato je da urbano stanov-
nistvo obi¢no retko ima dodira sa prirodnim nasledem, $to vrlo lako moze da dovede do
odsustva povezanosti sa njim ili zanemarivanja. Dakle, ne$to moze da postane naslede jer
se smatra vaznim, tako da tu mogu da spadaju gradevine, arheoloski i kulturni artefakti,
prirodni i kulturni pejzazi, biljke, Zivotinje, istorijski dogadaji, kulturne tradicije, oblacenje,
jezik i sve §to mozZe da se smatra vaznim na lokalnim, nacionalnim i medunarodnim nivo-
ima. Upravo zbog takve, donekle neuhvatljive prirode, njime se lako moze manipulisati,
narocito kad se poveze sa politikom i identitetom jer ono je znanje, kulturni proizvod i
politicki resurs [4].

Sacuvani spomenici u ovoj oblasti predstavljaju autenti¢na svedoc¢anstva o najstarijim
originalnim oblicima umetnickog izrazavanja srpskog naroda i istovremeno najviseg
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dometa u arhitektonskom i slikarskom stvaralastvu u razdoblju od X do XIV veka.

O izuzetnom znacaju ove oblasti tokom proteklih milenijuma svedoce brojna arheo-
loska nalazista. U toku dosadasnjeg istrazivanja, zabelezeno je preko tri stotine lokaliteta
sa tragovima nekropola, naselja i gradinskih utvrdenja, nastalih u dugom vremenskom
rasponu od rane praistorije, pa sve do kasnog srednjeg veka [5].

Tokom perioda osmanlijske vlasti, u XVII veku Manastir je znacajno stradao, a obnov-
ljen je u prvim decenijama XX veka. Nakon obnove, Sopocani su jedno vreme bili samo
zenski manastir. Posle dolaska deset monaha i iskuSenika iz Manastira Crna reka 1996.
godine, Manastir ponovo postaje opsteziteljni, kao $to je i bio u srednjem veku [6].

Cilj ovog istrazivanja je testirati odredene metode po modelu Hilari du Kros i pred-
staviti ideje za podizanje svesti o znacaju kulturnog nasleda (Stari Ras i Sopoc¢ani) u sva-
kodnevnom zivotu ljudi i posetilaca Raskog okruga.

MATERIJALI I METODE

Za ovu teritoriju i Manastir Sopocani se znalo od davnina. Predstavljaju mesto gde je
nastala prva srpska drzava i pocetak dinastije Nemanji¢a. Medutim, detaljna istrazivanja
ovog mesta su usledila znatno kasnije. Nakon zavrsetka Drugog svetskog rata, nakon
obnove Jugoslavije, 1969. godine usledilo je prvo ozbiljnije i detaljnije istrazivanje. Pod
direktivom Vlade Jugoslavije i organa Novog Pazara i Grada Kraljeva, ruski nau¢nik A.
Giljferding je temeljno istrazio ovo podrucje. Njegovo istrazivanje predstavlja osnovu za
dalji razvoj Starog Rasa i Manastira Sopocani. Ujedno je probudilo veliko interesovanje
kako kod domace vlasti tako i kod inostranih rukovodioca.

Raski okrug je jedna od retkih oblasti u Srbiji gde se ne belezi drasti¢no starenje i pad
broja stanovnika, ve¢ naprotiv, belezi pozitivna kretanja u ovom domenu posmatrano u
periodu izmedu dva poslednja popisa, i ¢ak predstavlja region sa najmanjom prose¢nom
staro$¢u stanovnika. Kretanje ukupnog broja stanovnika u ovom okrugu u prethodne dve
decenije predstavljeno je u Tabeli br. 1.

Tabela 1: Kretanje broja stanovnika prema popisima

Godina popisa 1991. 2002. 2011. 2022.

Raski okrug 300 274 291230 309 258 299 664
Izvor: Republicki zavod za statistiku, godi$njaci u rasponu 1975-2019.

U periodu izmedu 1991. i 2002. godine doslo je do pada ukupnog broja stanovnika
na teritoriji Raskog okruga, ne samo zbog pada prirodnog prirastaja ve¢ i zbog migracija
stanovni$tva prema razvijenijim podrucjima. Povoljnija demografska situacija ostvarena
je u periodu izmedu dva popisa stanovnistva (2002—-2012), kada porast broja stanovnika
beleze sve opstine regiona, osim Opstine Raska koja i dalje belezi pad. Prema poslednjem
popisu (2022. godine), situacija se nije znatno promenila. Belezi se blagi porast ukupnog
broja stanovnistva.

Turisticka valorizacija predstavlja detaljnu ocenu prirodnih i stvorenih vrednosti od
znacaja za razvoj turizma na jednom lokalitetu, u jednom centru, nekom mestu, geograf-
skoj regiji ili zemlji u celini [7].

Sustina turisticke valorizacije jeste utvrdivanje postojeceg stanja resursa, ¢ijom se pro-
cenom vrednosti postavljaju objektivne i realne moguénosti razvoja turizma, a zatim
ocene osnovanosti stavljanja predloga za odredivanje posebne zastite pojedinih resursa ili
¢itavog prostora i realizacija eventualnih reSenja o zastiti, procena investicionih aktivnosti
i mogu¢nosti turistickog prometa [8].
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Jedan od nauc¢no priznatih i prepoznatljivih modela turisticke valorizacije za kulturna
dobra je model Hilari du Kros [9]. Ona je u proces turisticke valorizacije uvela kulturno-tu-
risticke subindikatore i stepen njihovog graduiranja, posebno za turisticki sektor, a posebno
za sektor menadzmenta kulturnih dobara. Takode je uvela i subindikatore za ocenu robu-
stnosti kulturnog dobra da primi posetioce. U turistickom sektoru se valorizuju trzina
privla¢nost kulturnih dobara i faktori od znacaja pri dizajniranju turistickog proizvoda.
U sektoru menadzmenta kulturnih dobara valorizuju se kulturni znacaj i robustnost [10].

U ovom radu su prikazani subindikatori modela i nacin njihovog ocenjivanja:
1. Turisticki sektor

1.1. Trzisna privlacnost kulturnih dobara

- Ambijent (slab 0-1, adekvatan 2-3, dobar 4, odli¢an 5);

- Dobro poznato van lokalne oblasti (ne 0—1, u nekoliko 2—-3, veoma dobro 4-5);

- Vazan nacionalni simbol (ne 0, ima izvestan potencijal 1-3, da 4-5);

- Moze da se isprica ,interesantna prica“ o kulturnom dobru - evokativno mesto (ne
0, ima izvestan potencijal 1-3, da 4-5);

— Poseduje izvesne osobine koje ga jasno diferenciraju od okolnih kulturnih dobara
(siromasno 0, adekvatno 2-3, dobro 4, odli¢no 5);

- Privla¢no za specijalne potrebe, sto bi omogucilo ve¢u posecenost od strane turista,
kao na primer za organizovanje festivala (uopste ne 0, poseduje izvestan potencijal 1-3,
da 4-5);

— Komplementarno je sa drugim turistickim proizvodima na destinaciji, odnosno u
regionu (uopste ne 0, ima izvestan potencijal 1-3, da 4-5);

— Turisticka aktivnost u regionu (skoro nikakva 0, postoji u izvesnoj meri 2-3, visoka
4-5);

- Destinacija se asocira sa kulturom (uopste ne 0, u izvesnoj meri 2—-3, visoko 4-5).

1.2. Faktori od znacaja pri dizajniranju turistickog proizvoda

— Pristup kulturnom dobru (nije dozvoljen 0, ogranicen pristup 1-2, dozvoljen pristup
svim elementima kulturnog dobra 3—4)

- Dobar transport od populacionog centra do kulturnog dobra (veoma je udaljeno/
tezak pristup 0, olaksana je dostupnost 1-2, odli¢na dostupnost 3);

- Blizina drugih kulturnih atrakcija (veoma je udaljeno/otezano 0, olaksan je pristup
1-2, rastojanje se moze lako i brzo pre¢i peske 3);

— Usluzne pogodnosti — parking, obelezeni putevi do kulturnog dobra, osvezenje,
dostupnost informacijama (slabe 0, adekvatne 1-2, dobre 3—4, odli¢ne 5).

Zakljucak o subindikatorima trzi$ne privla¢nosti kulturnog dobra za turisticki sektor:
slaba privlacnost 0-20, srednja privlacnost 21-40, visoka privlacnost 41-60.

2. Sektor menadZmenta kulturnih dobara
2.1. Kulturni znacaj

— Estetska vrednost, ukljucujuci arhitektonsku vrednost, ako se radi o gradevinskom
objektu (niska 0, srednja 1, visoka 2);
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— Istorijska vrednost (niska 0, srednja 1, visoka 2);

— Edukaciona vrednost (niska 0, srednja 1, visoka 2);

— Drustvena vrednost (niska 0, srednja 1, visoka 2);

— Retkost kulturnog dobra na destinaciji, odnosno regionu (uobicajena kulturna dobra
iste vrste 0, manje uobicajena kulturna dobra iste vrste 1, retka kulturna dobra iste vrste
2, unikatno kulturno dobro iste vrste 3);

— Reprezentativnost za destinaciju (slaba 1, dobra 2-3, odli¢na 4).

2.2. Robustnost

— Osetljivost kulturnog dobra (velika 0, prilicna 2-3, nije osetljivo 4);

— Stanje reparacije (slabo 0, donekle izvr§eno 1, dobro 2-3, odli¢no 4);

— Postojanje plana upravljanja kulturnim dobrom (nema plana 0, u pripremi je 1-4,
postoji 5);

- Regularni monitoring i odrzavanje (slabo 0, donekle 1-2, dobro 3—4, odli¢no 5);

- Potencijal za tekuce investiranje i konsultaciju klju¢nih stejkholdera (slab 0, adekvatan
1-2, dobar 3—4, odli¢an 5);

- Moguc¢nost negativnog uticaja velikog broja posetilaca na fizicko stanje kulturnog
dobra (velika mogucnost 1, srednja moguénost 2—4, mala moguc¢nost 5), odnosno na
zivotni stil i kulturne tradicije lokalne zajednice (velika mogu¢nost 1, srednja mogucnost
2—4, mala mogu¢nost 5);

- Mogu¢nost da modifikacija, kao deo razvoja proizvoda, ima negativan uticaj na
fizicko stanje kulturnog dobra (velika mogucnost 1, srednja mogucnost 2—4, mala mogu¢-
nost 5), odnosno na stil zZivota i kulturne tradicije lokalne zajednice (velika mogu¢nost 1,
srednja mogu¢nost 2—4, mala mogucnost 5).

Zakljucak o subindikatorima za kulturni znacaj/robustnost je sledeci: osetljivost/mala
kulturna vrednost 0-20, osrednja vrednost 21-40, visoka vrednost 41-60.

Na osnovu izvriene analize, postavlja se ,,matrica trzi$ne privlacnosti/robustnosti sa
devet celija, oznacenih sa M (i, j) (i, j = 1, 2, 3) i za svako kulturno dobro se odreduje kojoj
¢eliji pripada, u zavisnosti od ocene koju je dobilo u prethodnom postupku ocenjivanja.
Celije su definisane na sledeéi nacin:

o M(1,1) visoka vrednost indikatora kulturna znacajnost/robustnost i mala trzina

privlacnost;

o M(1,2) visoka vrednost indikatora kulturna znacajnost/robustnost i srednja trzisna

privlacnost;

o M(1, 3) visoka vrednost indikatora kulturna znac¢ajnost/robustnost i velika trziSna

privlacnost;

o M(2,1) osrednja vrednost indikatora kulturna znacajnost/robustnost i mala trzi$na

privlacnost;

o M (2,2) osrednja vrednost indikatora kulturna znacajnost/robustnost i srednja

trzi$na privlacnost;

e M (2,3) osrednja vrednost indikatora kulturna znacajnost/robustnost i velika

trzi$na privlacnost;

o M (3,1) mala vrednost indikatora kulturna znacajnost/robustnost i mala trzi$na

privlacnost;

o M (3,2) mala vrednost indikatora kulturna znacajnost/robustnost i srednja trzisna
privlacnost;

o M (3,3) mala vrednost indikatora kulturna znacajnost/robustnost i velika trzi§na
privlacnost.
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Ako je nakon vrednovanja kulturno dobro pridruzeno ¢elijama M (2,3) i M (1,3),
kulturno dobro ima povoljne moguénosti da se ukljuci u turisticke tokove.

Ocenjivanje subindikatora turisticke valorizacije Starog Rasa i Sopocana sprovela su
dva doktora kako bi se izbegla subjektivnost u odgovorima. U obzir su uzeti svi relevantni
segmenti postavljene metodologije. Na osnovu odgovora i ocena subindikatora, turisticke
valorizacije date su srednje ocene svakog pojedinacnog subindikatora, te je dobijena veoma
realna ocena turisticke atraktivnosti Starog Rasa i Sopoc¢ana.

SWOT analiza

SWOT analiza obuhvata detaljnu analizu i pravljenje liste slabih i jakih tacaka turisticke
destinacije, moguce upotrebe u kontekstu $ansi, kao i opasnosti utvrdenih tendencija na
trzistu. SWOT analiza je neophodna radi strategijskog planiranja turistickog proizvoda
konkretne destinacije, a potom i kreiranja adekvatne promocije. Ona omogucava dovo-
denje u ravnotezu zahteva, Zelja i potreba potrosaca i moguc¢nosti turisticke ponude, te
kreiranje konkurentske prednosti i ostvarenje $irih ekonomskih, drustvenih, kulturnih,
politickih, ekologkih i drugih ciljeva [11].

Pojam, odnosno naziv SWOT analiza predstavlja akronim od 4 engleske reci koje u
prevodu znace:

1. Strengths — snage;

2.  Weaknesses — slabosti;

3. Opportunities — mogu¢énosti ($anse, prilike);

4.  Threats — pretnje (opasnosti).

Smisao SWOT analize se ogleda u tome §to ona pomaze menadzerima da identifikuju
sadasnje i buduce Sanse, kao i pretnje iz okruzenja (eksterne faktore) s jedne i snage i
slabosti preduzeca (interne faktore) sa druge strane. Osnovna ideja SWOT analize je da
se njome omoguci takvo razvojno ponasanje preduzeca u turizmu koje ¢e obezbediti
maksimalno koriS¢enje snaga i $ansi preduzeca s jedne, i minimiziranje pretnji i slabosti
takvom razvoju sa druge strane [12].

Tabela 2: SWOT analiza

o  Veliko ucescée (20%) osoba mladih od

14 godina u ukupnoj populacji e Negativni demografski trendovi

e Visoko uce$ée osoba sa srednjom e  Veliki priliv ruralnog stanovni$tva u
stru¢nom spremom (39,8) urbana podrudja

e  Visoko ucesce stanovnika u najvital-

nijem zivotnom dobu starih, izmedu e  Stalne migracije mladih ljudi u velike
44 i 49 godina, u radno aktivnim go- gradove van okruga
dinama

e  Disproporcije u demografskoj i obra-

e  Multietnicka struktura stanovistva . .
zovnoj strukturi
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Atraktivni antropogeni turisti¢ki re-
sursi (istorijski i spomenici kulture)

Losa saobradajna infrastruktura (gu-
stina i kvalitet lokalne putne mreze)

Kulturne manifestacije

Nepostojanje adekvatne turisticke si-
gnalizacije

Zakonske i strateSke moguc¢nosti koje
pruzaju smernice razlicitih strategija i
politika na nacionalnom nivou

Predvideno smanjenje izdvajanja iz
bruto drustveni proizvod (BDP) za
socijalne fondove do 2022. !

Fond za socijalne inovacije vezane za
podsticaje demografskog razvoja

Pretnje daljeg pada zivotnog standar-
da posebno u ruralnim oblastima

Nacionalne veze za sprecavanje odliva
mozgova

Starenje

Podsticaji zapo$ljavanja ruralnog i
privrednog razvoja

Trendovi migracija mladih stanovni-
ka iz okruga i zemlje

Podsticaji koji ¢e se usvojiti svim stra-
te$kim dokumentima za ravnomerniji
unutar regionalni razvoj

Nespremnost za uspostavljanje pre-
kograni¢ne saradnje

Regionalna i medunarodna saradnja —
vedi priliv stranih gostiju

Razvoj turisticke ponude i promene
mentaliteta

Izvor: Vlada Republike Srbije, 2010, ,,Socioekonomska analiza Raskog i Moravskog okruga”, Be-
ograd

REZULTATI I DISKUSIJA

Ambijent. Prilikom arheoloskog istrazivanja unutar i oko grada, naden je bogat arhe-
ologki materijal koji govori o Zivotu u okviru grada: grncarija za svakodnevnu upotrebu,
delovi oruzja od kostiju, orude od drveta i gvozda. Pronadena su i mala posuda sa kaplji-
cama zlata i kalup za livenje medaljona sa predstavom Bogorodice i Hrista, §to govori
o zlatarskom zanatu. Pronadeno je i nekoliko Zetona za igru ,,mice” i kamene kockice
za igranje potpuno identi¢ne onim koje koristimo danas [13], $to doprinosi dozivljaju
autenti¢nosti vremena i prostora.

Poznatost van lokalne oblasti. Stari Ras i Sopoc¢ane godisnje poseti oko 350 000 doma-
¢ih190

000 stranih posetilaca, $to govori da je lokalitet poznat van lokalne oblasti, a postoji
tendencija da se ovaj broj prevazide.

Vazan nacionalni simbol. Stari Ras i Sopoc¢ani predstavljaju mesto nastanka prve
srpske drzave, tadasnje Raske. Ova tvrdava, zajedno sa Manastirom Sopocani, odolela je

! Bruto drustveni proizvod, u daljem tekstu BDP.
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vekovnim razaranjima i vremenskom unistenju, $to je ¢ini nacionalnim simbolom srpske
istorije.

Moze se ispricati interesantna prica. Postoje brojne legende i istorijski izvori o boravku
razli¢itih antickih vladara na ovom prostoru ali i interesantne legende sa dolaskom dina-
stije Nemanjic¢a na vlasti, o njihovom Zivotu i stradanju, ali i ¢ijim rukama je pripadao
ovaj prostor nakon Nemanjic¢a. Zatim, tu su i legende o zatocenistvu Stefana Nemanje,
sazivanju sabora u Petrovoj crkvi i sl.

Poseduje osobine koje ga diferenciraju od okolnih kulturnih dobara. Ovde je bio
kulturni centar Raske. Najstarije ocuvano delo raske slikarske umetnosti, minijature Vuka-
novog jevandelja iz 1202. godine, nastalo je upravo u gradu Rasu. Do danas su sa¢uvani
i drugi znacajni spomenici arhitekture i slikarstva, Crkva Svetog Petra i Pavla, Purdevi
Stupovi i Sopocani. Kompleks koji se nalazi na Uneskovoj Listi svetske bastine obuhvata
utvrdenje Gradina sa donjim gradom Trgoviste, Manastir Sopoc¢ani, Crkva Svetih Apostola
Petra i Pavla i Manastir Purdevi Stupovi [14].

Privla¢nost za specijalne potrebe. Lokalitet Stari Ras i Manastir Sopoc¢ani pogodan
je za razvoj raznovrsnih oblika turizma. Pre svega je dominantna njihova kulturna uloga
zbog Cega je stavljen pod zastitu drzave kao lokalitet od izuzetnog znacaja ali i stavljen
na Listu Uneska kao izuzetno dobro. Blizina Novog Pazara otvara mogucnost razli¢itih
vidova kulturnog, sportskog, rekreacionog, edukativnog turizma.

Komplementarnost sa drugim turistickim proizvodima na destinaciji. Prilikom
arheoloskog iskopavanja, pronadeni su razli¢iti materijali kao dokaz da je ovaj lokalitet
uveliko postojao jo§ mnogo pre dinastije Nemanjica.

Turisticka aktivnost u regionu. S obzirom da se nalaze na listi Uneska, promocija
ovog lokaliteta se vr§i manje-vise sama po sebi, ali je ujedno i nezaobilazna stanica dackih
i studentskih ekskurzija i drugih individualnih poseta.

Kulturno dobro se asocira sa kulturom. Kulturno naslede Starog Rasa i Sopoc¢ana
daje odredenu autenti¢nost destinaciji, ¢ini je prepoznatljivom i drugacijom, i na njemu
se Cesto temelji konkurentska prednost u odnosu prema drugim destinacijama.

Pristup kulturnom dobru. Novi Pazar je sediste opstine i nalazi se na 276 km od
Beograda. Do ovog podrudja je sada mnogo brze i lakse do¢i jer je otvoren novi auto-put
»Milos Veliki®, $to dodatno skracuje vreme putovanja.

Transport od emitivnog centra do kulturnog dobra. Vozom nije moguce do¢i do
lokaliteta, a ne postoji ni direktna linija do lokaliteta autobusima javnog transporta.
Moguce je do¢i autobusom do Novog Pazara, a zatim lokalnim prevozom do Sebeceva.
Posetiocima se savetuje da koriste sopstveni prevoz.

Blizina drugih atrakcija. U neposrednoj blizini se nalazi planina Golija, Crkva Svetog
Apostola Petra i Pavla, Grad Sjenica, kao i Manastir Purdevi Stupovi.

Usluzne pogodnosti. Ne postoji vodicka sluzba, osim u Manastiru Sopocani, gde
istoriju ovog manastira pri¢aju monasi i monahinje koji u njemu zive. Dostupni su muski
i zenski toaleti. Parking postoji na svim delovima lokaliteta i besplatan je. Parkiranje je
omoguceno i osobama sa hendikepom. Na lokalitetu postoji suvenirnica bogata suvenirima
koji su uradili monasi manastira Sopocani.

Tabela 4: Ocena trzi$ne privla¢nosti u podruéju Stari Ras i Sopocani

Turisti¢ki sektor
5
Ambii
mbijent (5,5)
Poznatost van lokalne oblasti 45
(4,5)
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Vazan nacionalni simbol ( 5?5)
v IV iy 4,5
Moze da se ispri¢a interesantna prica (5.4)
35
Poseduje osobine koje ga diferencijaraju od okolnih kulturnih dobara (4,3)
R .. 4,5
Privla¢nost za specijalne potrebe
(5:4)
Komplementarnost sa drugim turistickim proizvodima na destinaciji ( 333)
C iy . . 4
Turisticka aktivnost u regionu (4,4)
Kulturno dobro se asocira sa kulturom ( 555)
Pristup kulturnom dobru 2.5
p (32)
Transport od emotivnog centra do kulturnog dobra ( 222)
Blizina drugih atrakcija 4
8 : (4,4)
Usluzne pogodnosti 3
pog (3.3)
Subindikatori Ocena

Na osnovu Tabele br. 4, ukupna ocena subindikatora trzi$ne privla¢nosti kulturnog
dobra za turisticki sektor je 50,50 (41-60), Sto govori da se Stari Ras i Manastir Sopoc¢ani
nalaze na nivou visoke trzi$ne privlacnosti.

Estetska vrednost. Danasnji ostaci ¢uvaju elemente visoke estetske vrednosti posebno
zbirke fresaka u Manastiru Sopocani koje predstavljaju vrhunac antickog slikarstva.

Istorijska vrednost. Stari grad Ras ima nesagledliv znacaj za proucavanje stare srpske
istorije i proslosti nase drzave. U prvoj polovini 12. veka, kada je na vlast dosao Stefan
Nemanja, kompleksu Rasa je pridodano jo$ gradevina, posle ¢ega postaje glavno uporiste
srpske drzave.

Kako su tadasnji vladari svoju prestonicu nadgradili na postoje¢im rusevinama, smatra
se da je grad Ras i pre 12. veka bio znacajno versko i duhovno sediste.

U kompleksu gradevina na Pazari$tu se razlikuju dve hronoloske faze. Prva, starija
faza se vezuje za srednji vek sa ku¢ama i crkvama brvnarama, dok je druga — mlada faza
— nastala u periodu turske vladavine, do druge polovine 17. veka sa dobro o¢uvanim
kamenim objektima [15].

Edukaciona vrednost. Idejom da se arheoloski lokaliteti u Srbiji §to vie valorizuju i
time privuce $to veci broj turista, stvoren je projekat kojim se vrsi promocija svih tvrdava
u Srbiji [16]. To je moderna, edukativna turisticka tura koja ¢e privuci ne samo ljubitelje
istorije iz inostranstva ve¢ i mlade iz nase zemlje koji bi na ovakvom putovanju mogli
mnogo da nauce.

Naucnoistrazivacka vrednost. Opsezna arheoloska istrazivanja Rasa zapoceta su 1971.
godine, dok se poslednja ozbiljna sistematska iskopavanja vezuju za 1990. godinu.

Drustvena vrednost. Stari Ras i Sopocani su nezaobilazna stanica za istrazivace, nauc-
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nike, studente, ucenike, uc¢esnike kongresa, samita, koji se poslednjih godina sve cesce
odrzavaju u Novom Pazaru, tako da je drustvena vrednost ovog mesta konstantno na
visokom nivou.

Retkost kulturnog dobra. S obzirom da postoje ostaci brojnih vojnih utvrdenja koje
su rimske legije gradile na putu u pohode na varvarska plemena, moze se reci da Stari
Ras i Manastir Sopocani nisu unikatan primerak u tom pogledu. Medutim, jeste unikatan
primer jer je upravo ovaj lokalitet sediste nastanka prve srpske drzave.

Reprezentativnost. Zbog svoje dobre monumentalne ocuvanosti, dobar je reprezent
vremena u kome je nastao.

Osetljivost kulturnog dobra. Osetljivost Starog Rasa i Sopocana je izrazena pre svega
u njegovoj srzi postojanja kao arheoloskog lokaliteta. S obzirom da se radi o zidinama,
predmetima i stvarima starim desetine vekova, osetljivost je veoma velika i svaka nekon-
trolisana akcija bi mogla dovesti do ostecenja kulturnog dobra.

Stanje reparacije. S obzirom da se ovo podrucje nalazi na Listi Uneska, ali i na teritoriji
Srbije, spada u kategoriju kulturno dobro od izuzetnog znacaja, renoviranje je planski i
zakonom regulisano. Poslednja obnova ovog podrucja je bila 1999. godine.

Monitoring i odrzavanje. Odredena sredstva su uloZena za odrzavanje, medutim,
tamo$nji monasi odrzavaju i ureduju od prihoda eparhije.

Potencijal za investiranje. Mnoge ¢injenice govore da je ovo podrucje znacajno za
kulturu i istoriju Republike Srbije, ali potencijal za investiranje se najvise ogleda u infra-
strukturi i popravkama saobracajnica kojim se dolazi do ovog prostora.

Mogucnost negativnog uticaja posetilaca na fizicko stanje kulturnog dobra. Ova
mogucnost je opravdana zbog osetljivosti iskopina, medutim, usled uglacanih obelezenih
staza po kojima se mogu kretati posetioci, negativni uticaji su umanjeni.

Mogucnost negativnog uticaja posetilaca na lokalnu zajednicu. S obzirom da se
prostor nalazi u nenaseljenom delu sela, mogu¢nost negativnog uticaja posetilaca na
lokalnu zajednicu je veoma mala.

Mogu¢nost da modifikacija ima negativan uticaj na fizicko stanje kulturnog dobra.
Ova verovatnoca je izrazena jer se bez stru¢nosti arheologa, matematicara, geomorfologa,
elektroinZenjera i drugih koji rade na iskopinama moze veoma lako unistiti deo nasleda.

Moguc¢nost da modifikacija ima negativan uticaj na lokalnu zajednicu. Navedena
mogucnost je neznatna, s obzirom da se, kao $to je u radu ve¢ navedeno, lokalitet nalazi
u nenaseljenom delu atara Sebecevo, pa ne postoje znacajni medusobni uticaji ova dva
faktora.

Tabela 5: Ocena kulturnog znacaja Starog Rasa i Sopoc¢ana

Kulturni znacaj/robustnost

Estetska vrednost éj)

Istorijska vrednost >
(3,3)

Edukaciona vrednost L2
(1,2)

Naucnoistrazivacka vrednost 2
(2,2)

Drustvena vrednost 1>
(1,2)

Retkost kulturnog dobra ( 2?2)
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Reprezentativnost (z’i)
Osetljivost kulturnog dobra ( 333)
. . 2,5
Stanje reparacije (2,3)
L 4
Plan upravljanja (4,4)
o y . 4,5
Monitoring i odrzavanje (5.4)
" . N 4,5
Potencijal za investiranje (4,5)
Moguc¢nost negativnog uticaja posetilaca na fizicko stanje kul- 3,5
turnog dobra (3,2)
Moguénost negativnog uticaja posetilaca na lokalnu zajednicu (i’g)
Moguénost da modifikacija ima negativan uticaj na fizi¢ko stanje 2
kulturnog dobra (1,3)
Moguénost da modifikacija ima negativan uticaj na lokalnu zajed- 4
nicu (4.4)
Subindikatori Ocena

Na osnovu Tabele br. 6, ukupna ocena subindikatora za sektor menadzmenta kulturnog
dobra je 48,50, $to govori da Stari Ras i Sopoc¢ani imaju visoku vrednost.

Tabela 6: Matrica trzi$ne privla¢nosti i robustnosti po modelu Hilari du Kros

41-60 M(1,1) M(1,2) M(1,3)
21-40 M(2,1) M(2,2) M(2,3)
Robusnost
0-20 M(3,1) M(3,2) M(3,3)
0-20 21-40 41-60
Trzi$na privla¢nost

Na osnovu analize postavljena je ,matrica trzi$ne privlacnosti/robusnosti’, koju ¢ini
devet ¢elija. Na osnovu analize utvrdeno je da Stari Ras i Sopocani za trzi$nu privlacnost
dobio 50,50 ocenu, a za kulturni znacaj/robustnost 48,50, dodeljuje mu se ¢elija M (1,3).

M (1,3) - visoka vrednost indikatora kulturne znacajnosti i robusnosti i velika trzi§na
privla¢nost.

Zaklju¢ak matrice: Podrucje Stari Ras i Sopocani je kulturno dobro koje se prema
matrici nalazi u kategoriji M (1,3). Zbog ovih pokazatelja, moze se koristiti u smislu razvoja
turizma na destinaciji, odnosno moze se veoma dobro ukljuciti, kao izuzetan turisticki
proizvod, u turisticku ponudu Novog Pazara, ali i zna¢ajnu ponudu ¢itavog jugozapadnog
turistickog klastera Republike Srbije.
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ZAKLJUCAK

U ovom radu je predstavljeno koliko je veliki nacionalni znacaj Starog Rasa i Sopocana,
tvrdave na Gradini, pocetak i temelj prve srpske drzave, ali i zaduzbine Urosa I. Kada je u
pitanju trzi$na privlacnost kulturnog dobra, lokacija se odlikuje atraktivnim ambijentom,
koji zbog svoje burne istorije crpi interesantne price koje se na zanimljiv i nesvakidasnji
nac¢in mogu predstaviti publici. Lokalitet se moze pohvaliti veoma dobrom turistickom
aktivnos$cu u regionu, ali i Republici Srbiji. Zbog svoje lokacije, ovo podrucje je pogodno
za razvoj sportskog, rekreacionog, kulturnog turizma ali i za otvaranje muzickih svecano-
sti. Nezaobilazan je deo turisticke ponude Novog Pazara. Svaki posetilac koji kroci na tlo
Novog Pazara, poseti ovaj lokalitet koji ih svojim estetskim ambijentom ocara.

Bogatstvo cele Srbije, ali posebno Raskog podrucja, odakle potice prva pravoslavna srp-
ska drzava, veliko je i potrebno je zastititi ga kao takvo pre svega od vremenskog intervala
kada je sklono propadanju, ali i od uticaja ¢oveka na prirodu i istoriju postojanja jednog
naroda. Stari Ras i Manastir Sopoc¢ani su odolevali milenijumima raznim neprilikama.
Tvrdava Ras, iako na izgled obi¢na gradevina, ima posebnu pri¢u koju je potrebno poka-
zati, predstaviti svetu i ljudima, ali isto tako i ¢uvati od tragova vremena koje sa sobom
nosi. S obzirom da se ovo podrucdje nalazi u nenaseljenom delu atara, ne postoji pretnja
velikog broja posetilaca po lokalnu zajednicu. Velika su ulaganja u odrzavanju prostora,
s obzirom na to kakvu istoriju nosi sa sobom.

U radu je ukazano na prednosti i $anse Raskog okruga za jos intenzivniji razvoj turizma,
a takode je ukazano i na neke nedostatke i odredene pretnje koje ogranicavaju razvoj
turizma i turistickih kretanja.

Glavni nedostaci jesu infrastruktura i saobracajnice do samih zidina. Lokalni prevo-
znici ne voze do samog mesta gde sledi pesacka tura ili voznja individualnim prevozom.
Za potpuni dozivljaj znacaja ovog prostora su potrebni dodatni sadrzaji, kulturne mani-
festacije i organizacije.

Imajudi u vidu znacaj ovog zasticenog podrucja, neophodno je razvijati ekolosku svest
stanovni$tva ovog kraja, upoznati ih sa konceptom zastite i moguc¢im pravcima odrzivog
razvoja turizma. Kompletnim turistickim iskori§¢avanjem ovog prostora ocekuje se ostva-
rivanje pozitivnih ekonomskih efekata, povecanje zaposlenosti lokalnog stanovnistva i
poboljsanje imidza destinacije.

Poznavanje pravaca kretanja turista je od izuzetnog znacaja za planiranje i izgradnju
saobracajne infrastrukture na odredenoj destinaciji. Turisticki potencijali Starog Rasa i
Sopocana su veliki i znatno uti¢u na turisticki razvoj Raskog okruga.
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Introduction: Stari Ras, along with the Monastery of Sopocani, has a great touristic and histor-
ical significance in the Raska District. Due to its exceptional appearance and collection of antiques,
it has the potential to become the most significant destination of the Republic of Serbia. In the
paper, the process of tourist valorization of this area was carried out according to the Hilary du
Cros model. An analysis of indicators of market attractiveness and cultural significance/robustness
was carried out, and thus, the main advantages and disadvantages of this area were shown. After
the analysis was completed, Stari Ras and Sopocani were assigned cells M (1,3). Stari Ras Fortress
is a historical site that is visited by domestic and foreign tourists. The very thought of increased
tourist traffic means beautifying and maintaining the site.

Aim: The aim of this paper is to test certain methods according to the Hilary du Cros model
and to present ideas for raising awareness of the importance of cultural heritage (Stari Ras and
Sopocani) in the daily life of people and visitors of the Ras District.

Materials and Methods: The data analysis was carried out according to the model of Hilary
du Cros and swot analysis.

Results: The richness of heritage in the Raska District consists of localities, such as the Stari Ras
Fortress and the Sopoc¢ani Monastery. In support of a better attitude towards these values, national
laws and policies are very important since they encourage locality preservation and use of values
in order to brand cultural and historical heritage.

Conclusion: The significance of these places is great, and has a national character. The number of
visitors is increasing, with an intensive increase in the number of foreign visitors. A SWOT analysis
determined which shortcomings should be eliminated but also which advantages and assets should
be maintained and preserved in order to increase the regional development of the entire area.

Keywords: Stari Ras; Sopo¢ani Monastery; cultural heritage; Serbia; Raska District
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Uvod: Ovaj rad pruzice ¢itaocu konkretan primjer korelacije likovne umjetnosti i nastave
geografije.

Cilj: Cilj rada jeste da se jasno prikaze vaznost konstruktivisticke nastave, kao i da drugim
nastavnicima posluzi kao ideja za izvodenje jednog kreativnog nastavnog ¢asa u nastavi, te da
se naglasi znacaj korelacije likovne umjetnosti i nastave geografije. Takode, da se istakne razvoj
svih kognitivnih funkcija po Blumu, visok nivo motivacije za ucenje, kao i prednosti postupka
imaginacije.

Materijali i metode: Deskriptivnom metodom sam opisala konstruktivizam i postupak izvode-
nja nastavnog ¢asa u korelaciji sa likovnom umjetnos¢u. Analizirala sam nauceni nastavni sadrzaj uz
prethodno opisani postupak. Izvriena je sinteza dobijenih rezultata u¢enja, te njihova klasifikacija
kroz ocjenjivanje. Na kraju, tokom donodenja kona¢nog zakljucka, odnosno tokom sumiranja
naucenog znanja, po razli¢itim nivoima (ucenici sa prethodno zaklju¢nim ocjenama iz nastavnog
predmeta Geografija od 2 do 5), vr$ena je sistematizacija.

Rezultati: Djeca su se u anonimnoj anketi izjasnila da su 100% pozitivno orijentisana za ovakav
tip nastave, sa zeljom da se realizuje cesce.

Zakljucak: Ovaj rad nosi jednu vrlo vaznu poruku, a to je otvorenost djece za saradnju i pri-
hvatanje unosa kreativnosti i umjetnosti u istu.

Kljuéne rijeci: Konstruktivizam; korelacija; geografija; nastava; likovna umjetnost.

UvVOD

Konstruktivizam je pravac koji se u metodici nastave iskazuje kroz ,,konstruisanje®,
odnosno ,izgradnju“ znanja, dok ve¢ steceno znanje i zivotno iskustvo predstavlja vid
predznanja, odnosno baze, na koju se novo znanje oblikuje i daje joj smisao. Nastavnik se
vodi ulogom ,vodic¢a ka znanju®, dok je u¢enik aktivni istrazivac i ,,modelator [1].

Tokom svog osnovnog i srednjeg obrazovanja, prilikom izuc¢avanja biogeografskih zona,
nailazila sam na nejasnoce i vrlo cesto bih grijesila tokom reprodukcije nau¢enog. Nakon
razgovora sa kolegama koji duze rade kao nastavnici u osnovnim $kolama, shvatila sam da
je jo$ uvijek prisutan ,,taj problem™i da je ovaj dio nastavnog gradiva neophodno pribliziti
putem imaginacije, za sta se i odlu¢ujem u ovom postupku. Cilj rada jeste korelacijom sa
likovhom umjetno$¢u ucenicima pribliziti geografsku zakonitost rasporeda biogeograt-
skih zona shodno klimatskim karakteristikama, kao i u u¢enju geografske logike, koju ¢e
mo¢i primijeniti na drugom ,,neizu¢avanom® geoprostoru. Ovim postupkom postize se
»drugaciji“ vid nastave, zanimljivost i motivacija dostizu visok nivo kod ucenika, $to ¢ini
pozitivnu satisfakciju i kod nastavnika.
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MATERIJAL I METODE

Deskriptivnom metodom sam opisala konstruktivizam i postupak izvodenja nastav-
nog casa u korelaciji sa likovhom umjetnoscu. Analizirala sam nauceni nastavni sadrzaj
uz prethodno opisani postupak. Izvrsena je sinteza dobijenih rezultata ucenja, te njihova
klasifikacija kroz ocjenjivanje. Na kraju, tokom donosenja kona¢nog zakljucka, odnosno
tokom sumiranja naucenog znanja, po razli¢itim nivoima (ucenici sa prethodno zakljuc-
nim ocjenama iz nastavnog predmeta Geografija od 2 do 5), vr$ena je sistematizacija.

REZULTATI

Dakle, nakon obrade pomenutog nastavnog sadrzaja, te klasifikacije nivoa nauc¢enog,
nastavnik je uz pomo¢ anonimne ankete utvrdio da su ucenici u 100% slucajeva zaintereso-
vani za konstruktivisticku nastavu, odnosno za modelovanje, crtanje, bojanje geografskih
objekata i pojava. Izjasnili su se kao otvoreni za pomenuti tip nastave, sa izrazenom Zeljom
za ve¢im udjelom iste, te su lako shvatili povezanost likovne umjetnosti i nastave geografije.

DISKUSIJA

U ovom radu predstavicu jedan primjer uspjesnog koristenja likove umjetnosti u
nastavi geografije. Primjer sam nazvala ,linijom do znanja“ a odnosi se na nastavnu
jedinicu - Biogeografske karakteristike Afrike, gdje su ucenici na velikom hamer papiru
nacrtali Afriku, obojili reljef, oznacili klimatske i biogeografske zone, te lijepili Zivotinjske
predstavnike po zonama. Zamisao nastavnika bila je da se zivotinje naslikaju ali, zbog
vremenskog ogranicenje, odlucili smo se za Stampanu verziju.

Zadaci za nastavnika bili su sljedeci:

« Napraviti uvod kroz ponavljanje geografskog polozaja, razudenosti obala, reljefa,
klime, te znacaj geografske Sirine;

« Izvréiti korelaciju reljefa, klime sa prostiranjem biljnog i Zivotinjskog svijeta, odnosno
zastupljenosti biogeografskih zona;

« Skrenuti paznju ucenicima da je vrlo bitno da budu skoncentrisani;

« Raspored klime i biogeografskih zona pokazivati na velikoj geografskoj karti, a ucenici
da prate na svojim atlasima;

« Prozivati ucenike da pojedinacno izvrse korelaciju klime i biogeografskih zona, uz
vecu ili manju pomo¢;

» Dok ucenik samostalno interpretira, zadatak za ostale jeste da prate i uvide eventu-
alne greske;

« Nakon utvrdenog gradiva, ucenici se dijele u grupe po 4;

o Nastavnik im dijeli hamer papir i zadaje zadatak da nacrtaju granice Afrike, oboje
reljef i zalijepe Zivotinjske predstavnike po oznacenim zonama;

« Potrebno je uc¢enicima obezbijediti dovoljno vremena za opisani zadatak;

« Nakon izvr§enog zadatka, nastavnik provjerava ispravnost;

« Zatim, zapocinje diskusiju o tome koja je svrha opisanog vida nastave.

Rad jedne grupe ucenika OS ,,Dositej Obradovi¢* nalazi se u prilozima - Prilog 1.

Obrazlozenje rada ucenika

Proces izgradnje znanja tekao je veoma slozeno i individualno. Dakle, na znanje o
geografskom polozaju Afrike, reljefu, klimatskim karakteristikama, ucenici su dogradili
spoznaju o biogografskim karakteristikama iste, jasno uvidajuci korelaciju izmedu svih
pobrojanih faktora. Ono $to je vrlo jedinstveno za ovaj zadatak jeste vizuelizacija, po kojoj
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Prilog 1.




ucenici vrlo rado pamte i prisjecaju se nastavnih sadrzaja.

Znacaj ovog postupka najbolje ¢e se uvidjeti kroz opis kognitivnih procesa koje podstice:

Znanje — poznavanje geografskog polozaja, reljefa i klime Afrike;

Razumijevanje - razumijevanje naucenog gradiva o klimi i geografskom polozaju, kao
i razumijevanje geografske Sirine;

Primjena - nakon odredivanja klime, izvr$ena je korelacija sa biogeografskim zonama;

Analiza - analiza svakog tipa klime, kao Zivotinjskog i biljnog predstavnika po zonama;

Sinteza - isticanje glavnih biogeografskih predstavnika uz obrazlozenje uticaja klime
na morfofiziologiju biljaka i Zivotinja;

Evaluacija - svaki uc¢enik ¢e na osnovu prethodnih znanja, prostornog i neprostornog
posmatranja, kao i uputa od strane nastavnika, moc¢i formulisati biogeografske zone,
korelirati ih sa klimatskim karakteristikama, povezati geografski polozaj, te objasniti zasto
su bas odredene Zivotinje predstavnici njihovih biogeografskih zona, te, takode, znanje i
geografsku logiku moc¢i primijeniti na nekom drugom ,,do tog momenta neizu¢avanom®
geoprostoru.

Za realizaciju opisanog postupka bila su potrebna 2 nastavna ¢asa. Ucenici su u pocetku
bili zbunjeni na zahtjev nastavnika da za nastavni ¢as pripreme bojice, ljepilo i makaze.
Nakon realizovanih ¢asova, ucenici su uvidjeli smisao ovog postupka, te se njih 20 od 20
pozitivno izjasnilo o istom. Rekli su da su se lijepo zabavili, da su, crtajuci oblik Afrike,
ponovili geografski polozaj, te razudenost obala. Dok su bojili, razgovarali su o Niskoj i
Visokoj Africi, a dok su lijepili Zivotinjske predstavnike, vrsili su korelaciju klime i raspro-
stanjenost biljnog i zivotinjskog svijeta. Takode, izjasnili su se da ¢e mnogo lakse pamtiti
ovu nastavnu jedinicu, a nastavnik je kroz naredno gradivo (Amerika) provjerio razvoj
geografske logike, te dosao do pozitivnih rezultata. Odnosno, naucivsi korelaciju geograt-
skog polozaja, reljefa i klime, sa biogeografskim odlikama, svoje znanje lako su primijenili
kada su za nekoliko nastavnih ¢asova ucili biogeografske zone Amerike.

Ogranicenja ovog postupka su vezana za vremensku artikulaciju. Dakle, ovaj postu-
pak zahtijeva mnogo vise vremena, u poredenju sa tradicionalnim metodama, te veliko
angazovanje samog nastavnika. Preporuka za rad sa u¢enicima osmog razreda osnovne
$kole, prilikom izuc¢avanja biogeografskih zona po kontinentima, kao i za u¢enike sedmih
razreda, tokom izuc¢avanja biogeografskih zona Evrope.

ZAKLJUCCI

Na osnovu prethodno navedenog, zaklju¢ujem da ucenici vole da pohadaju nastavu
geografije ispunjenu inovativnim metodama, konkretno u ovom slucaju nastavu ispu-
njenu crtanjem i bojanjem. U slobodnom razgovoru sa ucenicima primjecujem njihovo
odusevljenje, visok nivo zainteresovanosti i motivisanosti, §to je i bio jedan od ciljeva.
Takode, uvidam i mnogo bolje znanje i primjenu istog u odnosu na prethodno znanje i
angazman. Isticem i odredena ogranicenja u vidu vremenske artikulacije ovim metod-
skim postupkom - potreban je ¢as vise, dok ucenici ne postignu Zeljeni nivo dinamike, a
to mogu postic¢i ucestalim takvim ili sli¢cnim radom, na ¢emu ¢u li¢no instistirati tokom
svog radnog iskustva.
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PRILOZI

Prilog 2. Anketni list

e Dali Vam se svida tip nastave konstruktivistickog tipa, kada ste crtali i bojili

kartu Afrike, te lijepili biogeografske predstavnike? DA NE
e Dali ste ovom metodom lakse savladali ovaj nastavni sadrzaj? DA NE
e Dali biste voljeli viSe ovakvih nastavnih sadrzaja?

Da (samo iz oblasti geografije)

Da (iz oblasti geografije i drugih nastavnih predmeta)

Ne (nisam zainteresovan)
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Introduction: This paper will provide a concrete example of the correlation between fine arts
and geography teaching.

Aim: The objective of the work is to show the importance of constructivist teaching clearly, as
well as to serve other teachers as an idea for teaching a creative lesson, and to emphasize the impor-
tance of the correlation between fine arts and geography teaching. The aim was also to emphasize the
development of all cognitive functions according to Bloom, a high level of motivation for learning,
as well as the advantages of the imagination process.

Materials and Methods: Using the descriptive method, I described constructivism and the
procedure of conducting a lesson in correlation with fine arts. I analyzed the learned content with
the previously described procedure. A synthesis of the obtained learning results and their classifi-
cation were carried out through evaluation. In the end, during the final conclusion, that is, during
the summarization of the acquired knowledge, a systematization was carried out at different levels
(students with preliminary final grades in geography from 2 to 5).

Results: In an anonymous survey, the children declared that they were 100% positively oriented
towards this type of teaching, with the desire to implement it more often.

Conclusion: This work carries a very important message, which is children’s openness to coop-
eration and acceptance of the input of creativity and art.

Keywords: constructivism; correlation; geography; teaching; fine art
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Uvod: Natalitet predstavlja broj zivorodene djece u odnosu na ukupno stanovnistvo nekog
prostora, i direktno se odrazava na ukupan porast stanovnistva, kao i na povec¢anje udjela mladog
stanovnistva u ukupnom stanovnistvu.

Cilj: Rad predstavlja analizu osnovnih faktora koji uti¢u na stepen radanja u Republici Srpskoj
za period od 1996. do 2022. godine. Cilj je utvrditi koje to opstine i gradovi u Republici Srpskoj
imaju zadovoljavajuce stope nataliteta i moguc¢nost odrzavanja stope.

Materijal i metode: Za istrazivanje i izradu ovog rada koristeni su zvani¢ni dokumenti Repu-
bli¢kog zavoda za statistiku Republike Srpske: Bilteni - Demografska statistika (4-2022) i Godi$nje
saopstenje: Rodeni i umrli u Republici Srpskoj 2022. godine. Obrada podataka izvrSena je primje-
nom demografskog metoda, metoda analize i sinteze, klasifikacije, komparacije, deskripcije, kao i
ilustrativno-demonstarativnim metodom.

Rezultati: Rezultati analize ukazuju na smanjenje stope radanja. Prema podacima, najmanji broj
rodenih zabiljezen je 2022. godine i iznosio je 9.118, dok je najniza opsta stopa nataliteta zabiljezena
2014. godine i iznosila je 8%o bez znacajnijih povecanja tokom narednih godina. Pored navedenog,
doslo je i do pomjeranja starosne granice kod Zena prilikom radanja prvog djeteta.

Zakljucak: Republika Srpska se ubraja u podrucja sa niskom stopom nataliteta, koja je pri-
sutna u skoro svim opstinama i gradovima, a narocito je izrazena u manjim rubnim opstinama sa
malim brojem stanovnika i ekonomskom nerazvijeno$¢u. Ovakva situacija zahtijeva intenzivno
provodenje pronatalitetnih mjera sa ciljem povecanja opste stope nataliteta ili, u krajnjem slucaju,
zadrZzavanja trenutne stope.

Kljucne rijeci: Natalitet; Republika Srpska; promjene.

UvVOD

Natalitet, pored mortaliteta, predstavlja osnovnu komponentu prirodnog kretanja
stanovnistva. U stranoj literaturi, posebno angloamerickoj, natalitet se pojavljuje i pod
pojmom fertilitet. Medutim, pod samim pojmom natalitet podrazumijeva se ukupan broj
zivorodene djece u odnosu na ukupno stanovnistvo, dok se pod pojmom fertilitet podra-
zumijeva broj zivorodene djece u odnosu na Zenski dio populacije u fertilnom periodu
(od 14 do 49 godina starosti) [1] .

Kao jedna od osnovnih komponenata prirodnog kretanja stanovnistva, natalitet zna-
¢ajno uslovljava demografski razvoj nekog prostora bez obzira da li su u pitanju slabo ili
visoko razvijene zemlje svijeta. Ukupan broj rodenih direktno se odrazava na sve struk-
ture stanovnistva, narocito na biolosku i drustveno-ekonomsku strukturu a direktno je
uslovljen bioloskim faktorima (fekonditet, starost stanovnistva, sterilitet), drustveno-eko-
nomskim faktorima (nivo ekonomske razvijenosti, moguénost obezbjedivanja osnovnih
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materijalnih uslova za Zivot porodice, obrazovanja, kulturnih prilika) i psiholoskim fak-
torima (mali broj djece kao nametnuta drustvena norma, strah od trudnoce i porodaja,
strah od neizvjesne budu¢nosti). Najjednostavniji pokazatelj ucestalosti radanja predstavlja
opsta stopa nataliteta koja se defini$e kao ukupan broj rodenih u odnosu na ukupno
stanovni$tvo, dok neto stopa nataliteta predstavlja ukupan broj zivorodenih u odnosu na
ukupno stanovni$tvo posmatranog prostora. U demografskoj literaturi, ¢esto se neto stopa
nataliteta u stvari naziva opstom stopom nataliteta [1].

Od opste stope nataliteta zavisi sveukupan razvoj odredenog prostora i svih njego-
vih funkcija, dok nam indeks promjene ukazuje na pozitivne ili negativne promjene u
odredenim vremenskim periodima. Odnos Zivorodenih po polu narocito se odrazava na
biolosku strukturu stanovni$tva. Zastupljeno je standardno pravilo gdje se uvijek rada vise
muske djece u odnosu na zensku, dok u udjelu starog stanovnistva (starije od 65 godina)
dominantnu ulogu ¢ine Zene, prvenstveno zbog bolje bioloske otpornosti, kao i zbog
laksih fizickih poslova koje obavljaju tokom Zivota [2]. Starost majke prilikom rodenja
prvog djeteta pokazatelj je razvijenosti nekog drustva. U ekonomski slabije razvijenim
drzavama, Zene ranije stupaju u brak jer nemaju moguc¢nost obrazovanja a vrlo cesto ni
pravo na izbor. U ekonomski razvijenijim drzavama, Zene se duze obrazuju, lakse pronalaze
zaposlenje ali i razmisljaju o planiranju porodice, te tim odlazu stupanje u brak i radanje
prvog i svakog narednog djeteta. Ovakva pojava prisutna je i u Republici Srpskoj, gdje je
pojava radanja tre¢eg djeteta dosta rijetka a Cetvrtog vrlo rijetka. Radanje troje djece nije
dovoljno za povecanje prirodnog prirastaja i demografski oporavak ve¢ samo za ujedna-
¢eno odrzavanje prirodnog prirastaja [3].

Ovaj rad ima za cilj analizu osnovnih faktora koji uti¢u na stepen radanja u Republici
Srpskoj za period od 1996. do 2022. godine sa posebnim akcentom na promjene koje
su se desavale u gradovima i opstinama Republike Srpske kroz dvadesetsedmogodisnji
period. Potrebno je utvrditi koji to gradovi i opstine jo$ uvijek imaju zadovoljavajuce stope
nataliteta kao i one koje imaju mogucnost zadrzavanja trenutnih stopa nataliteta. Takode,
potrebno je utvrditi kakva je distribucija rodenih po starosti majke, koja je prosjecna starost
majke prilikom rodenja prvog i svakog narednog djeteta, te kakve su promjene nastupile

Zavr$etkom odbrambeno-otadzbinskog rata i stupanjem na snagu Dejtonskog spo-
razuma, dolazi do reorganizacije dotadasnje SR Bosne i Hercegovine. Od tada, drzava
Bosna i Hercegovina konstituisana je kao drzava sastavljena od dva entiteta i to Federacije
Bosne i Hercegovine i Republike Srpske. Entitetskom linijom razgranic¢enja doslo je do
podjele mnogih opstina, ¢iji su ve¢i dijelovi pripali Federaciji BiH a manji Republici Srp-
skoj. Naseobinski sistem na prostoru Republike Srpske i Federacije Bosne i Hercegovine
razlic¢ito je organizovan. U Federaciji BiH postoji deset kantonalnih jedinica, dok je na
prostoru Republike Srpske naseobinski sistem organizovan ,,u administrativno-teritori-
jalnom smislu podjelom na opstine i gradove [4]. ”

Teritorijalnu organizaciju Republike Srpske trenutno ¢ini 10 gradova i 54 opstine.
Podjela entitetskom granicom kao i razvoj pojedinih vecih centara, iz godine u godinu
privlace stanovnistvo, $to dovodi do neravnomjernog razmjestaja ukupnog stanovnistva
Republike Srpske, prilikom ¢ega je sjeverni dio entiteta mnogo gusce naseljen od isto¢nih
i juznih kraskih predjela. Poseban problem vidljiv je u malim opstinama koje su prije rata
bile dio sadasnjih opstina na prostoru Federacije Bosne i Hercegovine, dok promjene kon-
centracije broja stanovnika na nivou samih opstina Republike Srpske ,,ukazuju da je proces
polarizacije na zone koncentracije i zone emigracije i deopopulacije sve izrazeniji [5].”
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MATERIJAL I METODE

Analiza stanja nataliteta stanovni$tva na prostoru Republike Srpske izvrsena je na
osnovu obradenih podataka Biltena Demografske statistike Republike Srpske, koji prate
vitalnu statistiku na prostoru ovog entiteta od 1996. godine. Podaci za 2022. godinu pre-
uzeti su iz Statistike stanovnistva — Godi$nje saopstenje o broju rodenih i umrlih na pro-
storu Republike Srpske za 2022. godinu. Za izracune ostalih parametara, koristen je Popis
stanovnistva, domacinstava i stanova u Republici Srpskoj 2013. godine, kao i Procjene
stanovni$tva od 2017. do 2022. godine zasnovane na rezultatima Popisa 2013. godine. Svi

Tabela br. 1 Ukupan broj rodenih u Re-
publici Srpskoj za period od 1996. do

2022. godine

Ukupan broj
Godina rodenih u
Republici Srpskoj
1996. 12263
1997. 13757
1998. 13527
1999. 14500
2000. 14191
2001. 13699
2002. 12336
2003. 10537
2004. 10628
2005. 10322
2006. 10524
2007. 10110
2008. 10198
2009. 10603
2010. 10147
2011. 9561
2012. 9978
2013. 9510
2014. 9335
2015. 9357
2016. 9452
2017. 9339
2018. 9568
2019. 9274
2020. 9161
2021. 9274
2022. 9118
)
| - 290269

koristeni podaci preuzeti su od Republickog zavoda
za statistiku Republike Srpske (RZS) i predstavljaju
njegove zvani¢ne dokumente dostupne javnosti.

Za izradu ovog rada koriStene su metode svoj-
stvene demografskom istrazivanju. Primjenom
demografskog metoda kao osnovnog metoda, izvr-
$ena je sinteza analiticko-sintezno-komparativne
analize pojava i procesa karakteristicnih za natalitet
stanovnistva. Primjenom same klasifikacije izdvojeni
su svi statisticki podaci potrebni za analiziranje stanja
nataliteta na prostoru Republike Srpske $to je dalje
uslovilo primjenu metodu komparacije, deskripcije
kao i primjenu graficko-ilustrativhog metoda [6].

NATALITET STANOVNISTVA REPUBLIKE
SRPSKE

Posmatrajuci ukupno kretanje broja rodenih na
prostoru Republike Srpske, primjetno je da je doslo
do znacajnih promjena i to u negativnom smjeru
(Tabela br. 1). U periodu od 1996. do 2022. godine
zabiljezen je konstantan pad broja rodenih sa mini-
mumom zabiljezenim 2022. godine kada je rodeno 9
118 djece. Od 1996. do 1999. godine prisutan je rast
broja rodenih, $to je posljedica ratnih deSavanja na
ovim prostorima. Poznato je da se nakon ratnih desa-
vanja natalitet povecava nekoliko narednih godina.
To je bio slucaj i sa Republikom Srpskom, ali nakon
1999. godine broj rodenih pocinje da opada. Do 2011.
godine broj rodenih prelazio je 10 000 dok je 2011.
godine zabiljezen prvi pad ispod 10 000, tj. rodeno
je 9 561 dijete. U periodu od 2011. do 2022. godine,
broj rodenih nije puno oscilirao, tj. nije bilo naro¢itih
skokova u broju rodenih, ve¢ se taj broj smanjivao
svake godine za pribliZno stotinu rodene djece, sa
izuzetkom 2012. godine kada je rodeno 417 djece
vi$e nego 2011. godine.

Opsta stopa nataliteta 1991. godine na prostoru
Bosne i Hercegovine iznosila je 13%o. Iste te godine,
na prostoru koji danas administrativno pripada
Republici Srpskoj zabiljezena je opsta stopa nataliteta
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od 15,4%o [2]. Na prostoru Republike Srpske 1996. godine opsta stopa nataliteta iznosila
je 10,3%o, a 2022. godine 8,1 %o, $to je direktan pokazatelj trenutnog stanja u entitetu.
Ako prema kriterijumu podrucja sa 15 %o imaju nisku stopu nataliteta [1], dolazi se do
zakljucka da Republika Srpska prema sadasnjim pokazateljima moze ostvariti samo dalji
pad opste stope nataliteta i zadrzati epitet prostora sa veoma niskom stopom nataliteta
bez moguénosti demografskog oporavka.

Prosjecan broj rodenih u Republici Srpskoj za period 1996-2002. godine iznosio je 13
467,6 rodenih, za period 2003-2012. godine 10 260,8 rodenih, a za period 2013-2022.
godine 9 338,8 rodenih. Primjetno je da se broj rodenih konstantno smanjivao, a najveca
razlika uocava se izmedu perioda 1996—-2002. i perioda 2012—2022, gdje je razlika u pro-
sjecnom broju rodenih iznosila 4128.

Prosjecan broj rodenih po opstinama Republike Srpske

Najveci broj prosje¢no rodenih po opstinama zabiljezen je u periodu 1996-2002.
godine, sa izuzetkom u ops$tinama Bratunac, Isto¢na Ilidza, Isto¢ni Mostar, Isto¢no Novo
Sarajevo, Petrovac, Rogatica, Rudo, Sokolac i Srebrenica. U periodu 2003-2012. godine,
najveci prosjecan broj rodenih zabiljezen je u opstinama Bratunac, Isto¢ni Mostar, Petro-
vac, Rogatica, Rudo i Sokolac, $to ujedno predstavlja i najveci prosjecan broj rodenih
uopste za posmatrane opstine u dvadesetsedmogodisnjem periodu. U periodu 2013-2022.
godine, najveci prosjecan broj rodenih zabiljezen je u opstinama Isto¢no Novo Sarajevo
i Srebrenica. U pojedinim opstinama, prosjecan broj rodenih je neznatno oscilirao ali
je primjetno da je doslo do znacajnog pada u trecem periodu, $to je odraz pada ukupnog
broja rodenih na prostoru cijele Republike Srpske kao i stalno prisutnih migracija ka dru-
gim drzavama u kojima najvise ucestvuje mlado stanovnistvo u fertilnoj dobi. U opstini
Isto¢ni Drvar, za 27 godina maksimalan broj rodene djece iznosio je 4 (2002. godine), u
opstini Isto¢ni Mostar 2 (2002. 2003. i 2005. godine), a u opstini Kupres 8 (2000. godine),
$to ove opstine ubraja u opstine sa najmanjim brojem rodenih uopste u Republici Srpskoj.

Indeks promjene broja rodenih po opstinama Republike Srpske

Indeks promjene broja rodenih predstavlja bitan pokazatelj stanja nataliteta posma-
trano kroz godine. Indeks promjene broja rodenih u Republici Srpskoj posmatran je za
1996. 1 2002. godinu (Slika br. 1), 2002. i 2012. godinu (Slika br. 2), kao i za 2012. 1 2022.
godinu (Slika br. 3).

Prema podacima indeksa za 1996 . i 2002. godinu, indeks >150% imale su opstine:
Vukosavlje, Zvornik, Isto¢na Ilidza, Isto¢ni Drvar, Isto¢no Novo Sarajevo, Krupa na Uni,
Novo Gorazde, Ostra Luka, Petrovac, Ribnik, Rogatica, Rudo, Sokolac, Srebrenica, Trnovo,
Han Pijesak, Cajnice i Sipovo. Sve navedene opstine imale su ve¢i broj rodenih 2002.
godine u odnosu na 1996. godinu medutim u periodu izmedu posmatranih godina dola-
zilo je do manjih oscilacija.

Najnizi indeks <50% imale su opstine: Vlasenica, Donji Zabar i Pelagi¢evo, dok je u
opstinama Isto¢ni Mostar i Kupres indeks promjene bio 0%.

Posmatrajuci indeks promjene za 2002. i 2012. godinu, u odnosu na prethodno posma-
trani period, do povecanja indeksa doslo je u opstinama Banja Luka, Gacko, Donji Zabar,
Isto¢ni Mostar, Jezero, Kostajnica, Petrovo i Srbac, $to predstavlja ujedno i najvisi procenat
za ove opStine u sva tri perioda, dok je u Prijedoru takode doslo do povecanja indeksa koji
je nastavio rast i u narednom periodu.

Indeks <50% imalo je deset opstina, i to Berkovici, Isto¢ni Stari Grad, Knezevo, Krupa
na Uni, Lopare, Novo Gorazde, Ostra Luka, Pelagicevo, Petrovac i Samac, dok je u opsti-
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Slika br. 1 Indeks promjene broja rodenih za 1996. i 2002. godinu

nama Isto¢ni Drvar i Kupres indeks promjene i dalje zastupljen sa 0%.

Prema podacima indeksa za 2008. i 2020. godinu, indeks >201% imala je samo op$tina
Donji Zabar (300%). Najnizi indeks <50% imale su opstine : Berkovici (43,48%), Isto¢ni
Drvar (0%), Isto¢ni Mostar (0%), Jezero (0%), Kalinovik (46,67%), Kupres (0%), Ostra
Luka (37,04%), Pelagicevo (50%) i Trnovo (0%). Ove opstine imale su veci broj rodenih
2008. u odnosu na 2020. godinu, dok su opstine Isto¢ni Drvar, Isto¢ni Mostar, Jezero,
Kupres i Trnovo imale indeks od 0%.

Tre¢i indeks promjene za 2012. i 2022. godinu prikazuje najrealnije stanje u entitetu.
U odnosu na prethodno posmatrani period, do pada indeksa doslo je u ¢ak 17 opstina
Republike Srpske. Najnizi indeks promjene imala je opstina Jezero, ako izuzmemo opstine
Isto¢ni Drvar, Isto¢ni Mostar i Kupres, koje i dalje imaju nulti indeks. Prema trenutnom
stanju u ove tri opstine, moguce je zakljuciti da one u buducnosti nec¢e imati moguc¢nosti
za povecanje opste stope nataliteta, kao ni za demografski oporavak. Opstina sa najve¢im
indeksom promjene je opstina Petrovac. U ostalim opstinama zabiljeZen je porast indeksa
ali je u samo njih 19 doslo do povecanja veceg od 30%. U 14 opstina povecanje je iznosilo
od 20 do 30% a u ¢ak njih 12 manje od 10%. Ovo neznatno povecanje indeksa u stvari
govori da je u pojedinim opstinama doslo do neznatnog povecanja broja rodenih ali da
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IstoEni Stari Grad

Slika br. 2 Indeks promjene broja rodenih za 2002. i 2012. godinu

je u drugima isto tako zastupljen konstantan pad $to ukazuje na to da prostor Republike
Srpske ima problem sa neravhomjernom raspodjelom nataliteta, tj. da odredeni prostori
imaju problem sa niskom stopom nataliteta $to se odrazava na sveukupan natalitet u
Republici Srpskoj.

Opsta stopa nataliteta po opstinama Republike Srpske

Najjednostavniji pokazatelj same ucestalosti radanja predstavlja opsta stopa nataliteta,
koja predstavlja ukupan broj zivorodene djece u odnosu na brojnost populacije posma-
tranog podrucja.

Kao $to je ranije receno u prethodnom tekstu rada, ako neko podruéje ima opstu stopu
nataliteta manju od 15%o, smatramo da je to podrucje niskonatalitetno. Posmatrajuci
podatke za period od 1996. do 2022. godine, dolazi se do zakljucka da ukupan prostor
Republike Srpske ima nisku stopu nataliteta. Najvisa opsta stopa nataliteta na prostoru
Republike Srpske zabiljezena je 1999. godine i ona je iznosila 12,1%o. Najniza opsta stopa
nataliteta zabiljezena je 2014. godine a iznosila je 8,0%o.

Prema podacima, 1996. godine opstu stopu nataliteta ve¢u od 15,1%o imalo je pet
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Slika br. 3 Indeks promjene broja rodenih za 2012. i 2022. godinu

opstina: Bile¢a (15,7%o), Vlasenica (22,4%o), Gacko (16,5%o), Knezevo (17,3%o) i Kotor
Varo$ (16,3%o), (Slika br. 4.). Ovih pet opstina nije imalo nisku opstu stopu nataliteta i
u njima je postojala mogu¢nost demografskog oporavka. Nisku ali ,,zadovoljavaju¢u®
stopu nataliteta (10,1-15%o) imalo je 18 gradova i opstina Republike Srpske: Banja Luka,
Berkovi¢i, Gradiska, Derventa, Laktasi, Ljubinje, Modrica, Nevesinje, Ostra Luka, Pela-
gic¢evo, Petrovo, Prnjavor, Srbac, Tesli¢, Trebinje, Foca, Celinac i Samac. ,Veoma nisku®
stopu nataliteta (5,1-10%o) imalo je 25 opstina a najnizu opstu stopu nataliteta (<5 %o)
imalo je 13 opstina: Vukosavlje (2,6%o), Istocna Ilidza (0,1%o), Isto¢ni Mostar (0,0%o),
Isto¢no Novo Sarajevo (0,7%o), Krupa na Uni (4,2%o), Kupres (0,0%o), Novo Gorazde
(2,2%0), Ribnik (4,3%o), Rogatica (4,9), Rudo (0,4%o), Trnovo (0,5%o), Han Pijesak (4,2)
i Cajnice (1,0%o). Opsta stopa nataliteta 1996. godine po opstinama bila je jako niska,
ali je tadasnje stanje bilo relativno dobro, prvenstveno zbog toga sto se nakon ratnih
desavanja radao veci broj djece, ali su i tada opstine sa opstom stopom nataliteta manjom
od 10%o bile dominantne na prostoru Republike Srpske, tj. ovakva opsta stopa nataliteta
bila je zastupljena na 62,3% posmatrane teritorije. Opstu stopu nataliteta ve¢u od 10,1%o
imalo je 37,7% posmatrane teritorije, i to sjeverni dio Republike Srpske sa opstinama u
kojima se naselilo dosta izbjeglog i raseljenog stanovnistva, kao i krajnji jug, tj. prostor
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Trebinjsko-foc¢anske regije. Posmatrajuci podatke za 2022. godinu (Slika br. 5), opstu
stopu nataliteta ve¢u od 15,1%o imala je samo jedna opstina, Petrovac (15,8%o). Nisku ali
»zadovoljavaju¢u® stopu nataliteta (10,1-15%o) imale su dvije opstine: Kotor Varos (10,1
%o) i Celinac (11,1%o). ,Veoma nisku“ stopu nataliteta (5,1—10%o) imalo je 46 opstina a
najnizu opstu stopu nataliteta (<5 %o) imalo je 11 opstina: Berkovici (4,0%o), Donji Zabar
(1,2%o0), Lopare (4,7%o), Novo Gorazde (4,0%o), Osmaci (4,6%o), Pelagi¢evo (1,4%o), Rudo
(2,2%o), Srebrenica (4,9%o), Trnovo (2,5%o), Han Pijesak (4,2%o) i Samac (4,5%o), dok su
opstine Isto¢ni Drvar, Isto¢ni Mostar i Kupres imale opstu stopu nataliteta od 0%eo.
Opéta stopa nataliteta 2022. godine po opstinama znacajno je izmijenjena u odnosu na
stanje koje je zabiljezeno 1996. godine. Mogu¢nost demografskog oporavka nije ispunjena,
$taviSe, doslo je do pada nataliteta u svim opstinama Republike Srpske. Na 4,8% teritorije
zastupljena je stopa nataliteta visa od 10,1%o, dok je najnizu stopu nataliteta, manju od
5,1%o0, ima 22,2% teritorije. Ostatak teritorije od 73% ¢ini ,veoma nisko“ natalitetno pod-
rucje. Pad opste stope nataliteta vidljiv je na prostoru cijele Republike Srpske, $to je prven-
stveno uslovljeno kasnijim stupanjem u brak, pa samim tim i kasnijim radanjem prvog
djeteta kao i emigracijama, kako prema ve¢im gravitacionim centrima tako i van drzave.

Vukosavlje
Donji Zabar

Istoéni stari Grad
Istoéno Novo Sarajevo

Istotna IlidZa
Trnovo

N Istoéni
, Mostar

Slika br. 4 Opsta stopa nataliteta za 1996. godinu

124



Vukosavlje
Donji Zabar

Istoéni stari Grad
Istofno Novo Sarajevo

Istocna IlidZa
Trnovo

Istoéni
Mostar

Slika br. 5 Opé$ta stopa nataliteta za 2022. godinu
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Zivorodeni po polu

Polna struktura Zivorodenih direktno se odrazava na buduce strukture stanovnistva.
Ova struktura moze se razlikovati od drzave do drzave, $to je uslovljeno ekonomskim i
kulturoloskim faktorima prostora.

Broj rodenih po polu u Republici Srpskoj prati standardno pravilo, tj. rada se ukupno
vise muske djece u odnosu na zensku djecu. U kasnijim godinama, prvenstveno u udjelu
starog stanovnistva, dominantan je Zenski dio populacije. Glavni razlog za ovakvu pojavu
predstavlja bolja bioloska otpornost zena i obavljanje laksih fizickih poslova (Tabela br. 2)

Tabela br. 2 Zivorodeni po polu i mrtvorodeni za period od 1996. do 2022. godine

Broj Zivorodene djece
Godina Mrtvorodeni mfti{zf:;e:&;m
Muski Zenskih | Ukupno
1996. 6368 5895 12263 61 12324
1997. 7176 6581 13757 73 13830
1998. 7081 6446 13527 56 13583
1999. 7394 7106 14500 70 14570
2000. 7319 6872 14191 52 12243
2001. 7053 6646 13699 77 13776
2002. 6365 5791 12336 40 12376
2003. 5450 5087 10537 37 10574
2004. 5515 5113 10628 35 10663
2005. 5302 5020 10322 40 10362
2006. 5351 5173 10524 27 10551
2007. 5203 4907 10110 39 10149
2008. 5262 4936 10198 34 10232
2009. 5577 5026 10603 32 10635
2010. 5184 4963 10147 41 10188
2011. 5008 4553 9561 29 9590
2012. 5089 4889 9978 38 10016
2013. 4907 4603 9510 37 9547
2014. 4846 4489 9335 22 9357
2015. 4842 4515 9357 17 9374
2016. 4931 4521 9452 15 9467
2017. 4886 4453 9339 17 9356
2018. 5001 4567 9568 18 9586
2019. 4907 4367 9274 13 9287
2020. 4792 4369 9161 15 9176
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2021. 4754 4520 9274 18 9292
2022. 4648 4470 9118 24 9142

Kao $to je prethodno receno, ukupan broj muske djece rodene u periodu od 1996.
do 2022. godine ve¢i je od ukupnog broja zZenske djece. Najveci broj rodene muske djece
zabiljezen je 1999. godine i iznosio je 7 394. Nakon ovog maksimuma, dolazi do konstan-
tnog pada, sa minimalnim momentima rasta 2004. 2009. i 2018. godine. Minimalan broj
rodene muske djece zabiljezen je 2022. godine i iznosio je 4 648 djece, §to, u odnosu na
najveci broj rodene muske djece, ¢ini razliku od 2 746.

Kako je ranije navedeno, broj rodene Zenske djece po pravilu je manji od broja rodene
muske djece. Najveci broj rodene Zenske djece zabiljezen je 1999. godine i iznosio je 7 106.
Ova godina biljezi najveci broj rodenih kod oba pola a samim tim i maksimum ukupnog
broja rodenih (14500) u dvadesetsedmogodisnjem periodu. Broj rodene zenske djece
konstantno se smanjivao, sa neznatnim momentima rasta 2004. 2006. 2009. 2018. i 2020.
godine, sa minimumom rodenih 2019. godine, koji je iznosio 4367 rodenih, $to, u odnosu
na najveci broj rodenih, predstavlja razliku od 2 739 djece.

Maksimalna razlika u broju rodenih po polu zabiljezena je 1998. godine i iznosila je
635, a minimalna razlika zabiljezena je 2006. godine i iznosila je 178. Ova razlika ide u
korist muskog pola ali je primjetno da se dosta smanjila.

Zivorodena djeca prema starosti majke

Starost majke pri rodenju djeteta pokazatelj je razvijenosti nekog drustva. Fertilni
period Zene predstavlja razdoblje od 15 do 49 godina i tada je Zena sposobna da rada. U
zavisnosti od razvijenosti drustva, oblikuju se i mnogi drugi faktori koji uticu na period
zivota u kojem se Zene odlucuju na potomstvo. U manje razvijenim drzavama, Zene ranije
stupaju u brak i samim tim ranije radaju prvo dijete, §to im u budu¢nosti omogucava
radanje veceg broja djece.

Na prostoru Republike Srpske prisutan je konstantan pad broja rodene djece kod majki
u starosnim grupama 20—24 i 25-29 godina (Tabela br.3). Maksimalan broj rodene djece
kod majki iz starosne grupe 20—-24 godine zabiljezen je 1999. godine (4 922), a minima-
lan 2003. godine (654). Nakon naglog porasta zabiljezenog 2004. godine (3 572), ponovo
pocinje pad koji je konstantan. Sli¢na situacija desila se i u starosnoj grupi 25-29 godina,
koja nakon zadnjeg porasta iz 2001. godine (4 335) biljezi konstantan pad. Sa druge strane,
primjetan je porast broja rodenih kod majki u starosnim grupama 30-34 i 35-39 godina,
$to je evidentan dokaz da se Zene u Republici Srpskoj sve kasnije odlu¢uju na potomstvo.

Tabela br. 3 Distribucija rodenih prema starosti majke za period od 1998. do 2022. godine

Godina <15 15-19 | 20-24 | 25-29 | 30-34 | 35-39 | 40-44 | 45-49 | 50+ rogel;ih
1998. - 834 4584 4201 2545 1086 258 17 2 13527
1999. 1 988 4922 4564 2652 1119 233 20 1 14500
2000. 1 776 4683 633 2592 1210 282 13 1 14191
2001. 2 1001 4663 4355 2395 1021 251 11 - 13699
2002. 4 831 4042 4141 2164 927 222 5 - 12336
2003. 0 694 654 3474 1813 758 133 11 - 10537
2004. 4 701 3572 3567 1849 781 145 8 1 10628
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2005. 3 663 3296 3568 1912 700 174 5 1 10322
2006. 3 594 3232 3642 2194 701 146 11 - 10524
2007. 3 562 3007 3441 2196 752 138 10 1 10110
2008. 4 546 2785 3677 2262 752 171 6 . 10198
2009. 3 501 2717 3833 2540 838 166 4 1 10603
2010. - 438 2478 3592 2554 924 152 9 - 10147
2011. - 407 2157 3515 2410 914 151 7 - 9561
2012. 1 452 2179 3505 2630 1015 184 12 - 9978
2013. - 372 1882 3305 2686 1061 190 14 - 9510
2014. - 358 1738 3150 2783 1098 196 12 - 9335
2015. 1 308 1762 3124 2774 1147 227 13 1 9357
2016. 1 336 1862 2974 2857 1205 204 13 . 9452
2017. - 280 1753 2913 2890 1271 215 15 2 9339
2018. 1 219 1906 2889 2949 1348 238 18 - 9568
2019. 1 223 1745 2764 2873 1414 236 18 - 9274
2020. 2 216 1602 2894 2768 1413 254 12 - 9161
2021. 0 208 1676 2909 2813 1361 289 18 9292
2022. 2 197 1509 2921 2742 1457 271 19 0 9118

Primjetno je da su Zene 1998. godine radale vi$e djece u starosnoj grupi 20—-24 godine,
a slijedile su ih Zene u starosnoj grupi 25-29 godina i starosnoj grupi 30-34 godine.
Posmatrajuci podatke za 2022. godinu, situacija je drasti¢no izmijenjena. Zene najvise
radaju djecu u starosnoj grupi 25-29 godina, slijede ih Zene u grupi 30-34 godine, a na
tre¢em mjestu nalazi se nekadasnja dominantna grupa Zena starosne dobi 20-24 godine.

Prosjecna starost majke na rodenju djece

Prosjecna starost majke na rodenju djeteta bitna je odrednica trenutnog ali i buduceg
stepena radanja. U proslosti su zene dosta ranije radale, $to je prvenstveno bila posljedica
rane udaje, ¢ime se ostvarivao veci broj rodene djece. Ovo je bilo narocito prisutno u
ruralnim prostorima koji su bili glavno podrucje visokog stepena radanja.

Prosjecna starost majke pri rodenju prvog djeteta znacajno se povecala (Tabela br. 4).

Tabela br. 4 Prosje¢na starost majke prema redu rodenja zivorodene djece u periodu od 1998. do
2022. godine

Godina Prvo Drugo Trece Cetvrto Peto i vise
1998. 23,8 27,2 30,6 31,9 34,2
1999. 24,4 27,2 30,6 32,2 35,6
2000. 24,6 27,7 30,9 32,1 34,1
2001. 24,2 27,4 30,4 32,1 34,2
2002. 24,6 27,3 30,2 32,2 34,4
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2003. 23,7 26,2 29,3 31,0 34,2
2004. 24,6 27,3 30,5 32,9 33,4
2005. 24,9 27,5 30,3 31,9 33,5
2006. 25 27,7 30,5 31,8 33,7
2007. 25 27,8 30,4 32,3 34,9
2008. 25,4 28,0 30,4 32,9 33,2
2009. 25,6 28,2 30,7 32,0 32,6
2010. 25,9 28,4 30,9 32,4 33,3
2011. 26,3 28,7 30,9 32,5 33,6
2012. 26,4 28,7 31,1 32,4 33,8
2013. 26,7 29,2 31,2 32,5 34,6
2014. 26,9 29,4 31,5 32,4 34,1
2015. 27,2 29,6 31,8 32,7 33,4
2016. 26,9 29,7 31,7 32,8 33,1
2017. 27,3 29,8 31,7 32,4 34,4
2018. 27,6 29,6 32,0 32,7 33,9
2019. 27,8 29,9 31,9 33,1 33,0
2020. 27,9 30,2 31,8 33,3 33,7
2021. 28,2 30,1 31,8 32,7 32,8
2022. 27,7 - - - -

Posmatrajuci 1998. godinu, prosjecna starost majke iznosila je 23,8 godina a 2022.
godine 27,7 godina. Prosje¢na starost majke pri rodenju drugog djeteta 1998. godine
iznosila je 27,2 godine a 2020. godine 30,1 godina. Ovakva pojava dovodi do pomjeranja
granice radanja prvog djeteta kao i uopste planiranje radanja drugog i svakog narednog
djeteta. Primjetno je da je starost majke pri rodenju djeteta do 2007. godine iznosila do
25 godina starosti. Nakon ove godine, broj godina majke pri rodenju prvog djeteta se
povecao na preko 27 godina, posmatrano od 2015. godine, sa izuzetkom 2016. godine.
Tendencije povecanja godina prilikom rodenja prvog djeteta govorile su da ¢e za nekoliko
godina prosjecna starost majke premasiti 28 godina, $to se i desilo 2021. godine, medutim,
2022. godine starost je smanjena na 27,7 godina. Ovakve nagle promjene jasno ukazuju
na mogucnost povecavanja i zadrzavanja starosti majke prilikom rodenja prvog djeteta
nakon 28 godina starosti.

Zivorodeni prema redu rodenja

Struktura zivorodene djece zavisi prvenstveno od starosnog modela fertiliteta i usvo-
jenih reproduktivnih normi [2]. Takode, red rodenja djeteta zavisi od starosti zene pri
sklapanju braka, tj. kasnije stupanje u bra¢nu zajednicu direktno se odrazava na period
radanja djece.

Od ukupnog broja zivorodenih 2022. godine, 44,94% su prvorodeni, 36,18% su drugo-
rodeni a 18,88% su trecerodeni i viSerodeni (Tabela br. 5). Ako u obzir uzmemo apsolutni
broj djece po redu rodenja, vidljiva je razlika. Apsolutan broj prvorodene djece u periodu
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od 1998. do 2022. godine pokazuje manjak od ukupno 2128 djece. Rast u broju prvorode-
nih zabiljezen je samo 2021. godine kada je iznosio 5140. Ovakva pojava vidljiva je i kod
broja drugorodenih gdje je zabiljezen pad od 1 909 djece i kod broja tre¢erodenih gdje je
zabiljezen pad od 345 djece.

Tabela br. 5 Distribucija Zivorodenih prema redu rodenja u periodu od 1998. do 2022. godine

Godina Prvo Drugo Trece Cetvrto P:itéoei Ukupno
1998. 6220 5208 1656 319 124 13572
1999. 6864 5498 1719 304 115 14500
2000. 6671 5368 1690 324 138 14191
2001. 6623 5031 1572 323 149 13699
2002. 5941 4539 1452 286 118 12336
2003. 5085 3909 1168 284 92 10537
2004. 5271 3765 1236 252 103 10628
2005. 5013 3752 1180 265 111 10322
2006. 5141 3817 1208 254 104 10524
2007. 4883 3708 1192 231 96 10110
2008. 4876 3785 1173 263 101 10198
2009. 4904 3964 1344 287 103 10603
2010. 4602 3852 1305 266 122 10147
2011. 4463 3626 1139 216 117 9561
2012. 4647 3746 1239 253 92 9978
2013. 4397 3557 1225 237 94 9510
2014. 4278 3520 1215 223 99 9335
2015. 4422 3437 1168 242 88 9357
2016. 4404 3521 1172 257 98 9452
2017. 4335 3454 1225 229 96 9339
2018. 4368 3559 1276 266 105 9568
2019. 4398 3289 1229 248 110 9274
2020. 4616 3022 1159 264 100 9161
2021. 5140 2756 1062 226 90 9274
2022. 4092 3299 1311 300 116 9118

Republika Srpska susrece se sa problemom radanja drugog i svakog narednog djeteta.
Prisutan je najveci broj zivorodene djece a sa znatnom razlikom ga slijedi broj drugorodene
djece. S obzirom na to da je na prostoru cijelog entiteta prisutna niska stopa nataliteta i da
se zene sve kasnije odluc¢uju na radanje prvog djeteta, moguce je u buduénosti ocekivati
jo$ manji broj drugorodenih a narocito tre¢erodenih, ¢ije bi radanje popravilo negativou
trenutnu sliku koja je prisutna.
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DISKUSIJA

U periodu od 1996. do 1999. godine, broj rodenih biljezio je rast, sto je direktna poslje-
dica ratnih desavanja. Poznato je da nekoliko godina nakon ratnih de$avanja dolazi do
povecanja ukupnog broja rodenih, $to je bio slucaj i sa Republikom Srpskom. Nakon 1999.
godine zapocela je konstantna tendencija pada ukupnog broja rodenih, koji se sve do 2011.
godine odrzavao na vise od 10 000 rodenih, kada je zabiljezen prvi pad ispod 10 000, $to se
nastavilo sve do danas. Prosjec¢an broj rodenih po opstinama takode se smanjivao, a u peri-
odu od 1996. do 2002. godine najmanji broj rodenih zabiljezen je u opstinama Bratunac,
Isto¢na Ilidza, Isto¢ni Mostar, Isto¢no Novo Sarajevo, Petrovac, Rogatica, Rudo, Sokolac i
Srebrenica. Tokom ostalih posmatranih perioda, dolazilo je do neznatnih oscilacija u broju
rodenih, ali je tendencija pada uglavnom prisutna. Sa velikim problemima susre¢u se male
opstine nastale razdvajanjem entitetskom linijom razgranicenja kao $to su Istocni Drvar,
Isto¢ni Mostar i Kupres. Posmatrajuci indeks promjene nataliteta na prostoru Republike
Srpske, primjetno je da je doslo do znacajnih promjena ali u negativnom smislu. Indeks
1996—-2002. godine pokazuje da je indeks veci od 150% imalo ¢ak 18 opstina dok je ta
vrijednost za indeks 2012-2022. godina zabiljezena u samo u jednoj opstini, Petrovo. U
ovom periodu do pada indeksa doslo je u ¢ak 17 opstina, dok je indeks povecanja veci od
30% zabiljezen samo u 19 opstina Republike Srpske. Ako neko podru¢je ima nizu stopu
nataliteta od 15%o, smatra se da je ono niskonatalitetno podrucje. Sa tim problemom
Republika Srpska se susrece od 1996. godine, kada je opsta stopa nataliteta veca od 15%o
zabiljezena samo u pet opstina, i to: Bile¢a, Vlasenica, Gacko, Knezevo i Kotor Varos, dok
je 2022. godine opstu stopu nataliteta vecu od 15%o imala samo opstina Petrovac. Na 4,8%
teritorije zastupljena je stopa nataliteta viSa od 10,1%o, dok najnizu stopu nataliteta, manju
od 5,1%o, ima 22,2% teritorije. Ostatak teritorije od 73% ¢ini ,,veoma nisko” natalitetno
podrugje. Broj Zivorodenih po polu dosta je ujednacen sa najve¢om razlikom zabiljezenom
1998. godine i minimalnom razlikom zabiljezenom 2006. godine. Posmatrajuci podatke za
2000. i 2022. godinu, u zemljama okruzenja takode je zabiljezen pad broja rodenih, osim
u Republici Srbiji, koja je opstu stopu nataliteta zadrzala na 9,4%o. Republika Hrvatska
biljezi konstantan pad opste stope nataliteta, koja je 2000. godine iznosila 10%o, a 2022.
godine 8,9%o. Drasti¢an pad zabiljezen je i u Republici Crnoj Gori, gdje je opsta stopa
nataliteta 2000. godine iznosila visokih 15,2%o, da bi 2022. godine iznosila 11,4%o. Pri-
mjetno je da se i zemlje okruzenja suocavaju sa velikim demografskim problemima kao i
Republika Srpska. Negativni demografski trendovi prisutni su na ovim prostorima od zavr-
$etka ratnih desavanja bez znacajnijih pomaka ka boljem. Primjetan je pad broja rodene
djece kod majki u starosnim grupama 20—-24 i 25-29 godina, a povecanje broja rodenih
u starosnim grupama 30-34 i 35-39 godina. Prosje¢na starost majke pri rodenju prvog
djeteta biljezila je konstantan rast. Sve je ukazivalo na to da ¢e starost majke pri rodenju
prvog djeteta premasiti 28 godina, $to se i desilo 2021. godine kada je zabiljezena najveca
prosjecna starost majke od 28,2 godine. Takode, starost majke pri rodenju svakog nared-
nog djeteta se povecavala osim u grupi petoro i vise djece, gdje je dolazilo do neznatnih
oscilacija. Broj zivorodenih prema redu rodenja smanjio se u svim grupama, narocito u
grupi prvorodenih i drugorodenih.

ZAKLJUCAK

Prostor Bosne i Hercegovine je kroz istoriju prolazio kroz mnoge periode koji su se
negativno odrazavali na ukupan broj stanovnika ali i na etni¢ko-vjersku strukturu. Mnogi
osvajacki pohodi mijenjali su sve strukture stanovnis$tva i ostavljali trag na kulturnom
dobru drzave. Republika Srpska nastaje 1992. godine, a zvanican entitet drzave Bosne i
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Hercegovine postaje zavrSetkom ratnih desavanjima na ovim prostorima, tj. potpisiva-
njem Dejtonskog sporazuma. Republika Srpska ima velike probleme sa natalitetom, $to
je 1 vidljivo kroz posmatrane godine. Porast broja rodenih, tzv. ,,baby boom® zahvatio je
i prostor Republike Srpske nakon ratnih desavanja. Mogu¢nost demografskog oporavka
razorenog prostora bila je moguca, medutim, do toga nije doslo. Vidljivo je da Republika
Srpska ima konstantnu tendenciju pada opste stope nataliteta. Glavni razlog za ovakvu
pojavu predstavljaju prvenstveno znacajne izmjene u starosnoj strukturi stanovnistva, tj.
povecanje udjela starog stanovnistva u ukupnom stanovnistvu kao i smanjene opste stope
fertiliteta stanovni$tva, kasnog stupanja u brak pa samim tim i kasnijim radanjem prvog
i svakog narednog djeteta. Zbog narusene demografske slike ¢itavog prostora Republike
Srpske, neophodno je intenzivno provoditi mjere pronatalitetne politike koje bi dovele do
demografskog oporavka Republike Srpske. Niska stopa nataliteta direktno se odrazava na
sve sfere drustva. Ako se ovakav negativan trend nastavi, u buduénosti mozemo ocekivati
povecanje udjela starog stanovni$tva u ukupnom stanovnistvu, manjak aktivnog stanov-
nistva, manji broj u¢enika u $kolama, kao i pojavu intenzivnog demografskog starenja. Sve
navedene komponente predstavljaju negativne pojave i procese u sveukupnoj populaciji
Republike Srpske, tj. mogu znacajno uticati na bududi razvoj i opstanak stanovnistva
Republike Srpske. Smanjenje broja rodenih iz godine u godinu odrazava se prvenstveno
na pad broja uc¢enika u osnovnim i srednjim $kolama, a kasnije i na univerzitetima kao i
na smanjenje mladog naucnog i stru¢nog kadra u svim privrednim oblastima, zbog cega
je neophodno raditi na jacanju privrede i povecanju broja radnih mjesta, $to bi dovelo do
ekonomske sigurnosti, povecanja broja sklopljenih brakova, pa samim tim i radanja veceg
broja djece u porodicama. Manji broj djece znac¢i manje vrtic¢a i igralista, a povecanje broja
starih lica znaci izgradnju starackih domova i objekata prilagodenih starim licima, ¢ime
se kompletno mijenja drustvena fizionomija nekog prostora.

Republika Srpska konstantno gubi stanovnistvo, §to migracijama $to niskom stopom
radanja. Zbog toga je potrebno provoditi mjere pronatalitetne politike koje bi stabilizovale
trenutnu i popravile buducu situaciju, te omogucile povec¢anje ukupnog broja rodenih u
svim gradovima i op$tinama koje je zahvatio trend niske stope nataliteta. Neophodno je
provodenje mjera populacione politike koje predstavljaju provodenje niza promjena od
strane same drzave radi poboljsanja sveukupne demografske slike prostora, pa samim
tim i povecanja stope radanja. Geoftrey Mc Nicoll defini$e mjere populacione politike na
sljedeci nacin: ,,... populaciona politika predstavlja zajednicku viziju zeljene demografske
budu¢nosti i ureduje niz kreiranih akcija koje dovode do tog cilja...” [3]. Postoji neko-
liko vrsta mjera koje se mogu provoditi u svrhu poboljsanja demografske slike a to su:
mjere materijalne prirode, mjere nematerijalne prirode, mjere podsticajne i organizacione
politike, mjere za uskladivanje roditeljstva i rada, mjere u sferi komunalnih usluga...[2].
Provodenjem svih navedenih mjera znacajno bi se popravila demografska slika prostora
Republike Srpske kako u sadasnjosti tako i u buducnosti.
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Introduction: Birth rate represents the number of infants born alive in relation to the total
population of an area and is directly reflected in the total population growth as well as an increase
in the share of the young population in the total population.

Aim: The paper presents an analysis of the main factors affecting the birth rate in the Republic
of Srpska for the period from 1996 to 2022. The goal is to determine which municipalities and cities
in the Republic of Srpska have satisfactory birth rates and the possibility of maintaining the rate.

Materials and Methods: Official documents of the Republic Institute of Statistics of the Repub-
lic of Srpska were used for the research and development of this work: Bulletins—Demographic
Statistics (4-2022) and Annual Report: Births and Deaths in the Republic of Srpska in 2022. Data
processing was performed using the demographic method, methods of analysis and synthesis,
classification, comparison, description, as well as the illustrative-demonstration method.

Results: The results of the analysis indicate a decrease in the birth rate. According to the data,
the lowest number of births was recorded in 2022 and amounted to 9118, while the lowest general
birth rate was recorded in 2014 and was 8%, without significant increases during the following
years. In addition to the above, there was also a shift in the age limit for women when giving birth
to their first child.

Conclusion: The Republic of Srpska is one of the areas with a low birth rate, which is present in
almost all municipalities and cities and is especially pronounced in smaller peripheral municipalities
with a small number of inhabitants and economic underdevelopment. This situation requires an
intensive implementation of pronatalist measures with the aim of increasing the general birth rate
or at least maintaining the current rate.

Keywords: birth rate; Republic of Srpska; changes
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TEOITIOJIMTUYKA ODVIMEH3UJA ITPMPOOHUX PECYPCA
PEITYB/IMKE CPIICKE

Ayrtop: BAIbA MIPJAHA BYJI'R
e-mail: vanjamirjanall@gmail.com
[TpupopHo-MaTeMaTnyky akynTeT YHUBep3uTeTa y bamoj Jlynnu

YBop: Y BpeMeHY caBpeMeHUX ITT0daTHMX MpoIieca, TeOTIONMUTIKA Pecypca IMpeicTaB/ba Hell-
3ocraBaH QakTop y MehyHapomHUM ofHOCKMA. ,[eomonnTuKa pecypca“ mpefcraB/beHa je Kao
K/by4YaH CEIMEHT jep IPUCTYII X CUTYPHO PaCIIO/arakbe IPUPOSHUM PeCyPCUMA U CUPOBUHCKIM
ocHoBaMa ofpehyje MehyHapomHu cTaTyc 1 ofHOCe U3Mehy MOMUTIYKO-TepUTOpHjaTHUX 3ajef-
HIIIA Ha JIOKaJTHOM, PeTMOHAaTHOM U II0daTHOM HMBOY. HajsHavajHMju IpupogHy TOTeHIMjau
Pemrydmuxe CpIicke Koju IpefiCTaB/bajy BaXKHY OfpeJHILLY Y BpeHOBAY I'eOIOINTIIKOL IIOJIOXKaja
npencTaB/beHN CY: IIO/bOIIPMBPETHNIM 3€EM/BUIITEM, HITYMCKIM KOMIIIEKCOM, XI/[I_[pOHOTeHHI/IjaIIOM,
PYOHMM ¥ MUHEPATHUM PeCypCrMa.

Iwe: e ucTpaxkuBama y pafy sacHuBahe ce Ha nieHTUNKOBabY HajBaXKHUjUX IPUPOJHUX
noreHnyjana Perydmke CpIicke 1 BIMIXOBOM 3HA4ajy y BaJIOPU3ALVjI [€OIOINTITIKOT IIOI0XKaja
carjefjaHor Kpo3 IPU3MY CaBpeMeHNX ITOJIUTUYKO-TreorpadCKIX IIpolieca y peruoHy 3amagHor
bankana 1 MehyHapopHOj 3ajemHIIIN.

Marepujan u merope: IIpoyyaBame IpUPOSHNUX Pecypca KpO3 TeONOMUTNIKY NUMEHSUjY y
reonpocropy Permrydmuke CpIicke mocTimke ce pasnmuauTim MeroaMma. Ha ocHoBy mpodiematiike
pania, kopuctuhe ce pasmuuTe Hay9He METOHE: MICTOPUjCKA, JeCKPUITIBHA, KOMIIapaTVBHa,
AHAINMTUYKO-CMHTETUYKA. TaKol')e, paj ce IraHMpa peaan3oBaTy ONMTUM 1 moceSHUM MeTomama,
VIMaHeHTHVM TeorpadCKuM MCTpaKMBambMIMa M TeXHUKaMa odpajie ojaTaka CXOHO CTOPMj-
CKO-reorpadckoM, CTPyKTYpHO-(PYHKIVOHATHOM U AMjaIeKTUYKOM METOHO/IOIIKOM IIPUCTYIIY.

Pesynrarm: IeornonnTinyka fyuMeH3Nja IPUPOJHNX Pecypca IPENCTaB/ba BaKaH CETMEHT Y
caBpeMeHIM MebyHapopmHNM ofHOCKMA jep dopda 3a IPUCTYII U pacIoiarame IPUPOSHIM IOTeH-
LujamMa orpefjebyje ogHoce n3Mebhy npxkaBa u reorpadcKor pocTopa, KOju AUPEKTHO yTIde
Ha JIpyLITBEHO-eKOHOMCKM Pa3Boj. Y caBpeMeHUM MehyHapomHUM OZHOCKMA CIIPOBOAY Ce CTa-
OITHIIM TeOIIONIMTIYKIM ITOJI0XKajeM JIpKaBe Y JPYIITBEHO-eKOHOMCKIM YCTIOBMIMA, a IIPELYCIIOB
jé CHa)KHA CMPOBMHCKA OCHOBA.

3akmpyvak: Perrydnmka Cpricka Kao HOMMTHYKO-TEPUTOPMjaIHA 3ajeJHUIIA, C 003MPOM Ha
eJleMeHTe IIPUpPOJHe CpefiiHe, MOIIa dU IIpefcTaB/baTy yCIjelllaH MOfie 1 cMjepHuLy dynyher
KOHIIEIITA I'€OIMO/INTUYIKE cradmmHoCTI I/I3Meby €HTUTETA y bocuu n XCPHCI‘OBI/IHI/I " Ap’KaBa
3amagsor bankana. [TpupogHu pecypcu Kao geTepMIHAHTA FeOMIOIMTUIKOT TI0/I0Kaja IpefcTa-
B/bajy B)KHY OfIpEJHUI]Y Y BPEIHOBaIbY HEHOT Te€ONOMUTHYKOT ITO/I0XKaja.

Kibyune pujeun: IIpuponnu nmoTeHnujams; reononnTka pecypea; Pemydmka Cprcka; reo-
IIOJIUTUYKY II0JI0XKAj; IIPUBPESHY PA3BO).
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VBOTI

Kpynue npomjene y xujepapxuju MehyHapopuux koHcrenanuja nusmehy Bopehnx
IpXKaBa y CBMjeTy, Kao U peMHKapHanuja ,IIyta cBuie®, moHOBO adupMuLIy reorpocTop
3anagHor bajskaHa y reononmMTIYKY aTpaKTUBaH ano ,Rimlanda® a sHayeme reomnomm-
TUYKOT T10JI0K3aja IIOHOBO Ce€ aKTye/ln3yje Kao BaKHA OJpeNHMIIA p)KaBe aly U y/iora
IPUPOJHUX pecypca U IOTEeHIIMjala y TeONO/IMTUYKOM BPEJHOBAIbY HEKe MOIUTUYKO-
-TepUTOPUjaTHE 3ajeHIULIE.

[TouetkoM XIX Bujeka, jaBuo ce mpodieM CHpPOBMHA KaO T€OIONMNTUYKI IIPodiieM, 1
Off TOT TIePUOJia, 32 BUXOBO e(MKACHO KOHTPO/INCAlbe BaXKHO je Kpelpame CTpaTeryje
Ip>KaBHe NonuTuKe. Pacronarame NpMpoOgHUM pecypcuMa IpecTaB/ba HEM30CTaBaH
CeTrMeHT y ofiHOCY uaMebhy ipxxaBe u mbeHor reorpadckor npocropa. I[IpBu cBjeTckn exo-
HOMCKM CHCTeM, TI03HATHUj| Kao pax britanica, ocnamao ce Ha KOJOHMjaIHY UMIEPUjy U
BOjHO-IIONUTUYKY foMMuHauujy merponona. ITocnuje Il cBjeTckor pata HacTao je HOBA
CHCTeM — pax Americanad, INTO KapaKTepuIlle TPAaHCHAIVIOHATHN CBjE€TCKY CUCTEM U HEKO-
TIOHUja/IHY €KOHOMCKY JOMUHALIN}Y.

Jlaxie, XelIMMo yKa3aTyl Ha YMbEeHMI]Y [ja Teorpadcka KOMIIOHEHTa IO TUYKOT
T0JIOXKaja y KOpe/lalyjy ca IPMPOAHNM IIOTeHLIMjanMa, cxBaheHnx kao ,,CBeyKyIHOCT
elleMeHaTa IPUpPOJHe CpefyHe NOBEe3aHNX Y LIeIOBUT IPUPOIHY KOMIUIeKc [6], mpencTa-
BJ/ba K/by4He CETMEHTe ,,[€OIIOJINTIKE pecypca’ U reonoNMnTNYKe Bajopu3aliije mpocTopa.

HaHac je ,,Jeonomuruka pecypca® HemsocTaBaH CerMeHT y MehyHapogHIM OfHOCKMA,
jep IPUCTYII ¥ CUTYPHO pacIoJiararmbe IpUPOJHUM PECYPCUMa I CUPOBMHCKMM OCHOBaMa
oxpehyje mehynaponuu craryc u ogHOCe M3Mehy NOMMTHYKO-TepUTOPUjaTHUX 3ajeHILIA
Ha JIOKaJIHOM, PETMOHATHOM I ITIOSa/THOM HMBOY.

TI'EOIIOJIOKA]J PEIIYBJIMKE CPIICKE

Penrydnuka Cpricka je enTuteT y bocun n Xeprieropunu, 4uja NOBpIIMHA U3HOCK
24.641 km* mTo nogpasymujesa oko 48% yKyIIHe TepuTopuje.

Ha ocHoBy reorpadckor monoxaja, mpumaja rpyny KOHTUHEHTaTHUX ITOJIUTUYKO-
-TepUTOPMja/IHMX 3ajeIHNUIIA jep HeMa IMpeKTaH 13/1a3 Ha Mope. [loppiHoM je Beha ox
IeBeT eBpoOIICKMX 3eMasba: Lipue Tope, CroBenunje, }IcheMSypra, AHpope, Manre, JInx-
TeHuTajHa, Can MapuHa, MoHaka u Batukana. IIpema pesynratuma Ilomnnca us 2013.
rogyHe nmara je 1.170.342 ctanoBHuka [10].

Ca MaTeMaTH4Ko-reorpadckor acrekra, repuropuja Penydmmke Cpricke 3ay3uma cje-
BEPHU U MICTOYHM i0 TeonrpocTopa bocue n Xepuerosnune. HajcjeBepHnja Tauka Perry-
dmuke Cpricke ce Hamasu Ha pujery CaBu Ha 45°16°34” cjeBepHe reorpadcke MIMpKHE, a
Hajjy>KHJja je 03HaYeHa KoopnHaTaMa 42°33’19” cjeBepHe reorpadcke LIMPUHE, CMje-
IITEeHA Ha jy>)KHUM HapuHaMa nnanuHe OpjeH. Hajsamagumja tauka Perrydmuke Cprcke
ce Haymasy Ha 16°11’06” ncroune reorpadcke fyXKIHe, Ha pUjely YHI, a HajICTOYHNUja
Ha 19°37°44” ucroune reorpagcke mypune Ha pujenn Jpunu (Cmmka 1). Teorpadcke
KOOpAMHATe Kpajwux Tadyaka Perrydnuke Cpricke, mpukasane cy Ha Tadenn Op. 1.

Penrydnuxa Cpricka ce Hajlasy Ha KOHTAKTYy JiBUje BeMKe IpUpORHO-reorpadcke u
OPYLITBEHO-eKOHOMCKe Lije/lfHe: IAaHOHCKe U MefguTepaHcke. OTHOCHO, IpelCcTaB/ba
CIIOHY IIAHOHCKOT U jaJipaHCKOT daceHa ¢ jefHe, 1 3amagHe EBpone n nenTpanHor bankana
ca ipyre cTpaHe.

Ca reonoMTYKOr ¥ PErMOHaTHO-Teorpad)CKor aclekTa, MPOCTHpe Ce 3aIajHO Off
pujexe [IprHe 1 3ay3MMa Mamy JUO CPICKOT €THIYKOT IIPOCTOpPa, C 0031pOoM Ha TO fia
cy OxBupHUM criopasymom 3a Mup y bocuu u Xeprierosunu (JlejToHck1M criopasymom)
u3BaH rpannua Permydmmxke Cpricke octanu aujenosu Kpajune, Xeprerosnse, Jagpanckor
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Tabena 1. Teorpadcke kooppyHaTe Kpajibyx Tadaka Pemry6mmke Cpricke

CjeBepHa VcTouna
Crpase cBujeTa reorpadcka reorpadcka Tepuropuja
[IMPUHA [IPUHA
o oo omon Bparynan (Tauka Mjeperba ce Hamasn
Verox 44703 19738 4 km ncrouHo ox Hacesba YKiujebair.)
Saman 440 57 16°13° Kpyna na Yau (Ha mjecty Kaparnoso
6pno kox Cpenmer byriesnha.)
Kosapcka [Tyoura (ITomoxaj
Cjesep 45°16 16°56 _~ CpepuHa pujexe Case, 1 km
CjeBepo3aIaHo off Hacesba Jloma
Ipagnna.)
yr 42933 18927 Tpebume (ITonoxaj — 5 km jyxHo of
Hacespa I[pab.)

(M3Bop: Perry6mmuku 3aBop 3a cTaTuctuky Pemy6nmke Cpricke)
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npumopja, Majesutie, O3pena u IlocaBune.

Jaxse, 3ay3auma MambU 1IN0 UCTOPUjCKO-IeorpadCKOr CPIICKOT eTHNYKOT IIPOCTOpa
3amagHo off Pemydmike Cpduje, OTHOCHO CjeBepHM U MCTOYHM IO reorpoctopa bocHe
u Xeprerosuse [1].

I[IpnponHo-reorpadcke kapakrepuctnke Pemydmuke CpIicke OfjMKyjy ce XeTepOreH!M
perbed oM 1 ipunagHoihy pasmantuM reomopdonomknm njennuama (Ilanoncka, ITa-
HMHCKO-KOT/IMHCKA, JafipaHcka). TakBe npupoaHe creiupIIHOCTY TeOIPOCTOpa YTUYY
Ha CJIOKeHY TeoMOPQOJIOIIKY, KIMMATOJIOIIKY, XMAPOIOIIKY 11 BeTeTallNjCKy CTPYKTYPY.

Y reomopdornomkom cmucty Ha mpoctopy Perrydmke CpIicke cMjemyjy ce pasmnuuTi
odmmiy pebeda. Y cjeepHoM amjeny Perydnuke Cpricke npeoBiafjaBajy paBHUYapCKU
U SpPIOBUTY TepeHN, KOjy Ce IIOCTEIIeHO CIYLITajy peMa [TaHOHCKOj HU3M M 1 IIpenase y
paBHIYAPCKe IPOCTOPE Ca ayBUjaIHUM 3apaBHMMA U PUjeYHIM TepacaMa, Koje yjeHo
npezcTaBsbajy U HajimopHuju auo Perydmuke Cpricke. Ha oBoM npoctopy maaike ce
HeKO/MKo xopcT mnanuHa: Kosapa, [Ipocapa, Motajuna, Byunjak, Ospen, Tpedosar u
cjeBepoucTouHu aujenoBu Majesurie. [Ipema jyry, cjeBeposanaguu auo Cprcke goduja
dpAcKo-IIaHMHCKY KOHUTypauujy, fa du Ha TepeHrMa MehyeHTnTeTCKE MMHMjE pas-
rpaHNYeba IPEOB/IaaBa0 N3PA3UTO IVITAHMHCKY perbed.

VcTounn auo nMa KapakTepyucTiKe SpficKo-TIUIAaHMHCKe U ITTAHMHCKe KOHurypanyje
TepeHa, a IPefiCTaB/bajy ra InaHuHe mpexo 1 000 M. H. B. ca BUCOpaBHMMA U I/IATOMMa,
OCHM YCKOT PaBHMYAPCKOT I10jaca y OIbeM TOKY pujeke [IpuHe 1 KpalIK1X 110/ba MICTOYHE
XepuerosuHe. Hajsehu mmannncku Bpx y Perrydmim Cprickoj je Marnnh, koju ce Hanmasn
Ha 2 386 M. H. B. Y ICTOYHO] XepIlerOBMHM Pa3BMjeHy Cy CBY MIOBPLIMHCKY (BpTade, Kpa-
IIIKa 11073, YBaJIe), Kao U MOA3eMHY Kpalku odmmiy pebeda (jame u nehune).

OcHoBHa Tpu K1MMaTcKa tumna y Perrydmium Cprickoj npefcraB/beHa Cy: yMjepeHo-
-KOHTVHEHTA/THOM, IVTAHMHCKOM (IJTAHMHCKO-KOT/IMHCKOM) VI MEIUTEPAHCKOM K/IMIMOM.
CjeBepHn, nepumaHoHcky gyo Perrydmuke Cpricke KapaKTepuile yMjepeHO-KOHTMHeTaTHa
KmMa, a odyxsara noppydje Kpajune, ITocaune u Cemdepuje, mok ce, ngyhu npema
MICTOKY, CBe Bulle ocjeha KoHTMHeHTanHM (TAHOHCKM) YTUIIAj ca cjeBepa. [laHOHCKM
(cTemcky) yTHIaj ca cjeBepa 1 elleMeHTe U3MMjelbeHe KOHTVHEeHTa/THe KiuMe cycpehemo
y npoctopy Cemdepuje.

Y cjeBepHOM 1 3anagHoM fujeny Perydmuke Cpricke Ha nozpydjuma go 500 M. H.
B. IIPOCje4yHe TOfuIlbe TeMIepaTrype nuMajy spujegHocTt usmehy 10 u 11°C (mepuogn
1961-1990), /peta cy ToIUIa, a 3UMe yMjepeHo xmanHe [12].

YMjepeHo-KOHTHHEHTA/IHA jaB/ba Ce Ha CjeBepy, MeJUTepaHCKa Ha jyTY, a IMHUjOM Koja
pasjBaja /1Ba pernoHa Hajasy ce IPOCTOP BUCOKUX IUIAHMHA, BUCOPABHU U KIUCYpa,
TOMMHMPA IIJTAHMHCKA KAUMa. [of1Imba KonuyuHa ajjaByHa 3aBUCK Off yTHIIaja 3amaf-
HMX BaslyLIHUX CTPyjama, OFHOCHO onaja uayhm oy 3amaza npema ucroky. Ilafjasune
Cy paBHOMjepHO pacniopehene u nsnoce ox 1 500 mm (Ha 3anagy) go 700 mm (mpema
VICTOKY).

[TnanMHCKY npefjeny uMajy MoauguKoBaHy INIAaHUHCKY KuMy. HajBakHmje Kapak-
TEPUCTUKE OBOT K/IMMaTa yCIOB/beHe Cy IPEBACXOJHO HaMOPCKOM BUCMHOM (390-750
M. H. B.), palllYIalbeHUM pe/bedoM, IIYMCKUM 1 BereTalllOHNM IOKpuBadeM. [/TaBHe
OflIMKe Cy yMjepeHo Toiuia /beTa (18-20°C) u xmajiHe 3uMe, a CEeXXHM IOKpUBaY 3ajp-
’KaBa ce y mpocjexy 30-60 gaHa, ca IpoCjeYHOM TOAUIIKH0M TeMIiepaTypoM uctog 10°C.
Topuima KonMM4MHA MajlaBMHA je TOKOM TOfjIHe paBHOMjepHO pacropeheHa 1 usHocu
o7, 750 go 1000 mm. IleHTpa/IHM IJTAHWMHCKY 11O, OHOCHO Nofpydja npeko 500 M. H. B,
KapaKTepullly cpefiibe TOAMIIIbe TeMIepaType y untepsany of 4°C go 10°C, ocum Haj-
BUIIVX IVTAHMHCKMX BPXOBa, Ha KojuMa je TeMnepatypa ucmog 4°C. [ogniuma KommaHa
najgaByHa je u3Hapg 1 200 mm, a CleXXHe IaJjaByHe Cy OOV/IHE U y)Ke ce 3a/ipXKaBajy y
IUTAHMHCKUM IIpefije/iuMa.

Jyxum guo Perrydnuke Cpricke KapakTepullle M3MyjebeHa BapyjaHTa jafipaHCcKe KImuMe
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(xmmma XyMmuHa), Koja ce OfUIMKYje IOCPeHUM YTHLIajeM Ja[paHCKOT MOpPa, TOK IPOCTOP
xepIieroBaukux PypyHa nma npenasHy KIMMaTCKy BapyjaHTy usMehy kmime XymmHa n
1aHMHCKe kamMe. Knumy XyMuHa of/mnKyjy Bp/io ToIvia jbera u Omare sume. Kmima
PynuHa ce opyinkyje HVO>KMM JbeTHMM TeMIlepaTypaMa M U3PasUTO CIbeXKHUM 3MMaMa.

Hajrommmju npocrop Penydnnke Cpricke je moppydje Hucke XepiieroBuHe U jy>KHOT
IVjerna XepLeroBauyKMX PY/IMHA, I7jje IPocjedHe ToAMIIIbe TeMIIepaType MMajy BPUjeHOCT
ox 11 no 14 °C, a reonpocrop rpasa Tpeduma u ITonosor nosea usHay 14 °C [11].

Bopguu norenumjanu Penydnuke Cpricke npefcTaB/beHy Cy pa3ByUjeHOM pyjeYHOM
MPEXOM, IPUPOJHUM je3ePUMa, BjelITa4YKMUM je3epuMa ¥ CUCTEMOM II0/I3EMHUX BOJIA.
Pujeyna xupporpadcka Mpe)xa IIpuiaja BOZOTOLIMA LIPHOMOPCKOT 1 ja/JpaHCKOT C/INBA,
a HajBehe pujeke yjellHO IpeCTaBIbajy 1 rpaHIYHe pujeke. YHa 1 CaBa Cy TpaHMIIa ITpeMa
Xpsarckoj, a [Ipuna npema Cpduju.

Ca reono/IMTHYKOT acIeKTa, BEIMKM 3Ha4aj MMajy TokoBu pujexa Case u JIpune npexo
kojux ce Perrydnuka Cpricka 1 buX Mory yk/pyunTi y rmpojekar nogyHaBCKIUX MHTerpa-
1[Yija 1 Ha Taj HAYMH aKTUBHO YK/bYUUTH y TPAHCTPAHMYHU KOHIENT pasBoja. [Jake, ca
re0eKOHOMCKOT acCIeKTa, TpaHn4YHe pujeke Pemrydnmke CpIricke MOTY MMAaTH M30/IaLIOHY
Yl UHTETPalMOHy QYHKIV)y.

[eoTepMaTHM XUPONIOTEHIIMjaI je KApAaKTePUCTUYAH 3a CjeBepHe Aujenose Perrydmke
Cpncke n3mel)y Tokosa Yue u JIpune. IlofzeMHe Bofie ce KOpMCTe YITITABHOM Y daTHe0s10-
KO — pexadunnrannone cepxe. Ha 6asu oBux norennujana, seh je usrpaheno u apup-
MJCaHO HEKOJIMKO dambCKO-PeKpeaTUBHUX LieHTapa: Mypedyannua, /lakramy, CraTtuHa,
Bpyhmuua, [Isoposu, I'ydep, Bunmuna Bnac. Y ucrounom pujeny Cprcke neHTpUKOBaHO
je HeKO/IMKO reoTepMaJTHIX M3BOPA, @ Haj3HAYajHM)I CY Y HEIIOCPEHOj SIU3VHY IPafCKIUX
Hacerba Cpedpennia u Bumerpap,

Beretanujcke crermanoctu Perrydmke CpIicke cy IpeBacXomHO pe3y/rar reorpad-
CKOT II07I0Kaja ba/kaHCKOr MOTyoCcTpBa U CHelUIYHOT CIEKTPa eKOMOMIKNX YCIOBa,
Te IndepeHIIPAaHOCTY M XeTePOreHOCTH perbeda, 3aTUM IefJOMOUIKIX, KIMMATCKIX,
OMOJIOIIKYX U aHTPOIIOTeHMX YTHUIIAja.

Y reonpoctopy Penydnuke Cpricke nsziBajajy ce Tpu duoreorpadcka permoHa: Ha cje-
Bepy KOHTMHEHTATHN (IIepUITaHOHCKA 0O/1acT, IPOCTOp Y AonnHM pujeke Case 1 HU3Y)-
CKM TIPOCTOP) U a/IIICKM (CpeAnIbe IVIAHMHCKO nofpyyje [InHapuya), a MeauTepaHCKu
Ha jyry (mpocrop Xepierosuse) [7].

3HAYAJ ITPTPOJHUX PECYPCA KAO OCHOBA BAJIOPU3AILINJE
TEOITOJIMTNYKOT ITIOJIOJKAJA PEITYB/IMKE CPIICKE

ITpuponne moreHIyujane MoxxeMo AedUHMCAT Kao 30Mp eneMeHaTa IpUpOJHe cpe-
IVIHe TTOBe3aHMX Y LjeJIOBUT NPUPOSHY KOMIUIEKC. Jlonnpanm ¢y y mpocTopy u QpyHK-
LIVIj BpeMeHa, KOje OIpefjje/byje BIXOB MOMNTUYKO-TeorpadCKy 3Havaj 3a AP>KaBy WM
MIOIUTUYKO-TEPUTOPUja/IHY 3ajeHULTY.

Mo>keMo UX YC/IOBHO MOAMjeIUTY Ha OHe KOjU Cy YBYjeK OVIN HEeOIXOIHN, Kao IITO
Cy BOfIa, BaslyX U 3eM/bMIITE, M HA OHE YMjU Ce 3HaYaj MUjehbao Y 3aBUCHOCTH Off CTe-
TIeHa pa3Boja HeKe JIp)KaBe, OTHOCHO VICTOPUjCKO-TeorpadCKOT MM eKOHOMCKOT pa3Boja
mpywTBa (yram, HadTa, HyK/IeapHa eHepruja).

Perrydnuka Cpricka pacnonake pecreKTadV/IHUM NPUPOAHUM NOTEHIUjaINMa, KOjI
CYy jOllI yBUjeK HelOBO/bHO UCTPa’KeH! U UCKOpuIITeHN. IIprpogun norennujanm npex-
CTaB/bajy BaKaH CEIMEHT y BaJIOPU3aLVjy F-EHOT T€ONONIUTUYKOTL I10/I0XKaja, Of Yujer
he Haumna pacrionarama n excroatanyje, n3Mel)y ocTanor, 3aBUCUTH IPYIITBEHO-€KO-
HOMCKM pa3Boj.

Hajsnavajumju npupoguu pecypcu y reonpoctopy Perrydmuke Cpricke npescTaBbeHn
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CY: IOJ/BOIPUBPERHUM 3eM/BUIITEM, ITYMCKIM KOMIIIEKCOM, XMAPOJIOIIKIM IIOTEHIVja-
NMIMa, PYHUM Y MUHEPaTHUM PecypcuMa ¥ KIVMMATCKUM CHelPUYHOCTIMA.

IomoupuspegHo semmuuiilie Kao jejaH Of CTPATEIIKMX oTeHIyjana Penydmmke Cpri-
CKe TIpeJiCTaB/ba M3y3eTHO PeeBaHTaH pecypc 1 3ay3uma npumapHo mMjecto Meby npu-
PORHUM HOTEHIMjaINMa.

YKyITHa IOBPIUVHA NTO/bONIPUBPENHOT 3eM/byiITa u3Hocu 1 008 000 ha, mTo nsHocu
oko0 41% yxymnHe nospuimHe Penrydnuke Cpricke. Ha odpajuBe nospiunHe ogHOCHK Cce
oko 816 000 ha (opannue u damre 577 000 ha, Bohmaru 52 000 ha, Bunorpazan 1 000 ha,
nuBaje u mammany 376 000 ha) [9] (Tujarpam 1).

13,4%
53,3% Opanmue v bawTe / Arable land and gardens

25,0% & Bohrsauu / Orchards
BwuHorpagu / Vineyards
INwsape / Meadows
Mawkauw / Pastures

0,2%
8,1%

Jujarpam 1. Kopnmrhero mossonpuepenao semmpumte y Perrydmu Cprickoj, y 2021. ropyan
(M3Bop: Craructuukn 3aBof Penydmuke Cprcke, bama JIyka, Cratuctuuky ropummak 2022,
cTp. 292)

ITpocrop Penydnuke Cpricke MoKe ce YCIOBHO ITOAMje/IUTI Ha TP MOJbOIIPUBPEHA
pejoHa: paBHMYAPCKO-Opexy/bKacT, OPAICKO-TUIAHVHCKY ¥ CYyOMeIMTePaHCKM PejoH.
Hajsehe n HajiiogHuje o/bonpuBpeHe MOBPIIMHE Ce Hajla3e Y CjeBEPHOM 1 3aIIaJHOM
IMjeny, Te MambyM JMje/IoM Ha KpajieM jyry Pemydnuke Cpricke.

Cpricka je cupoMaliHa 3eM/bUIITeM BpegHujer donuteTa. Hajrmoguuju T sem/buiira
3a IIO/bOIIPMBPENHY IIPOU3BOAIY Y OBOj CTPYKTYPH HEJO/IOMIKOT IOKpUBaYa je ey TPUYHU
KaMONCOTI, TICeyIOITIe], T/ije HeIIPOIYCHY XOPM3O0HT JIeK! Ha Behoj myOuHm, 10K ¢y IoBp-
IIMHCKM XOPM3OHTY ITIMHOBMTOTr cactaBa. Onpehenn guo oor moppydja saysumajy u
ayToMopdHa 3eM/buinTa'. 3aCTyIUbeHA CY y OlaTMM BalIOBUTUM, OPeXXy/bKacTUM Tepe-
HJIMa, KOjJ Cy IIOTOJHY 332 BOhapcTBO M BUHOIPagapcTao [5].

Illymcku Komiinekc je ofyBujeK MMao aTpudyT HaLMOHATHOT OOTaTCTBA 1, Y3 II0JbO-
IPUBPEJHO 3eM/bUILTE, jelaH je OJf OCHOBHUX ITOTeHIMjala cafjalmber u dymyher mpu-
BpefHOT pa3Boja Pemydmmke Cpricke. 300r Tora je HEOIXOHO YCIIOCTAB/batbe CUCTEMa
3allITUTE NIyMa, MOHUTOPMHTA IbMXOBOT €KOCUTEMA, KA0 U MHCTUTYIIMOHAIHO CIIPO-
Boheme KOHIIeNTa OAp>XIMBOT Pa3Boja ¥ IVIAHCKOT YIIPaB/balba UIYMCKUM pecypcuma.
[ITyme ka0 0SHOB/BVBY NIPMPOAHY NOTEHIIMjaI UMajy HOCedaH reOoMMTNYKI 3HA4a)j 38
Penrydnuky Cpricky.

[Iyme cy KareropusobaHe IIpeMa BpCTaMa CacTOjVMHE, ITje ce U3/IBajajy LIyMe YMCTe
cactojuHe (nuurhapa vy 4eTHapa) U MjellIOBUTE cacTojuHe (TZje ce pas/IuKyjy Mjera-
BMHA MIIhapcKmx, 4eTMHAPCKMX BPCTa M MMIhapacKyX ¥ YeTUMHAPCKIMX).

1
AyToMopdHa 3eMIpMIITA, HACTANA YC/beT, feUITa BOJE.
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[ITyme unne 1 093 326 ha nnu 44,38% ykymHe nospumHe Perrydnuke Cprcke. Y cTpyk-
TypM IIyMa, Hajseha MOBpIIMHA ce OIHOCK Ha MjeIloBuTe IryMe numhapa 1 yeTMHapa
740 422 ha i 67,72%, a Ha myMe 4ncTe cactojuHe 352 903 ha wn 32,27% ykymnHe
TepuTopuje oz mymama. Ha oko 44% nospiunHe Koja je mop rymMama rasgyje npenysehe
IITyme Penydnuxe Cpricke, Koje 3anombaBa 4 727 paguuka [8] (Tadena 2).

Tadena 2. IToBpumze myma y Perrydmunu Cprickoj, 2022 ropuse (ha)

[NospuinHe mymMa IpemMa BIaCHUIITBY
Ykynno Jp>xaBHe myme [TpusaTHe myme
YKYIIHO 1093 326 791 818 301 508
Yucre CaCTOjI/IHe 352 903 282 482 70 421
JInuthapa 315218 251633 63 585
Herunapa 37 686 30 849 6836
Mjemosyre 740 422 509 336 231087
cacTojuHe
431 884 220124 211 760
JTumrhapa
Yernmapa 86 212 82099 4113
JInmhapa - yeTnHapa 222326 207 113 15214

(M3Bop: Craructuuku 3asop, PC, 2023, bama Jlyka, CraTucTiyku roguimax, lllymapcrso, cTp.
301)

JemaH o HepyjeleHNX IpodIeMa Kajia je 0Baj pecypc y IMTamby MpeCcTaB/ba TOKaIja
HajKBa/INTETHYjUX NIYMCKIX KOMIUIEKCA KOjy Ce Hajlase YIIaBHOM Yy MelyeHTnTeTCKOM-
-IIOTPaHMYHOM IIPOCTOPY, Y KojeM ce jour yBujek ocjehajy mocbenuiie mpoy3poKkoBaHe
paTHUM KOH(IVKTOM, IITO OrpaHNYaBa MOTYNHOCT CCTeMa 3alITUTe ¥ MOHUTOPUHTA
IIyMa Kao M BJXOBY eKCImoaTanujy [3].

Xugponowiku iloilienyujan IpefcTaB/ba MO YKYIHOT CUCTEMa IPUPOJHNUX Pecypca,
Ca 3HAYajHMM CTeIIeHOM Mely3aBICHOCTHM y OHOCY Ha ocTasne pecypce. Bona je ca reo-
HO/IMTIYKOT CTAHOBMIITA BaYKaH IPUPOLHY U pa3BojHM pecypc Pemrydmke Cpricke.

ITocmarpajyhm Bozty ca acmiekta pecypca Koju Tpeda fia ce epuKacHO KOPUCTH, MOKEMO
KOHCTAaTOBATH Jja Ma CBe Behn reomonmTiyky 3Hadaj y ceujety. Boza je y Tpehoj rekamn
21. BujeKa IIOCTaIa IPUOPUTET Y ,,TeONONNUTHUIIN pecypca“ Ha rmodanmHoM Husoy. ITpo-
Ijemyje ce [a je y IpOIUIOM BIjeKy CMalbeHa YKYIIHA KOJIMYMHA BOfie 3a Iuhe Ha 3eM/bI
3a 0Ko 40%.

3axBaspyjyhu nmoBopHUM XuaporpadcknmM KapakTepucTukama, Pemydmmka Cprcka
ce CBpCTaBa y IOApyYja ca doraTujuM XuipoeHepreTCKIM IoTeHnmjanoM. Y Penrydmurm
Cprickoj ce nckopuirasa oko 40% off yKyITHOT XUAPOEHEPreTCKOT MOTeHIMjala, ITOo
HaM yKa3yje Ha 4nmbeHnIy fia CpIicka pacromake 3Ha4ajHIM pe3epBaMa U fja MOXKe dUTu
BE/IMKY M3BO3HUK €IEKTPOEHEPIHje.
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Hajsehu xuzpoeHepreTcku IIOTeHIVjasl ce Halasy y CpefmbuM TOKoBIMa Behyx Bofo-
toka y Penydmum Cprckoj. Texunuky norennmjan Perydmuke Cpricke Koju ce MOXke
uckopuctuty je mpudmmkao 10 000 GWh, 10k MCKOPUCTUBY XUAPOEHEPreTCKI IOTEH-
nyjan Penrydnuke Cpricke usHocu 3 303,36 MW mHcTamicaHe cHare.

Penrydnuka Cpricka MMa 4eTupu 3HadajHe XujpoenekTpane, a To cy: XE bouan, XE
Bumerpan, XE Tpedume 1 n XE Tpedume 2 [4]. [Topex oBe 4eTupy, moCTOju jouI JOCTA
MamuXx XuzipoeniekTpana kKao mro cy: MXE ,Mecuhn - Hosa“, MXE ,,boraruhnu - HoBa®,
MXE ,,bouan 2“ u MXE , Kyhna typduna®

ITnanMpaHne BpujeHOCTU TOUIIbE IPOU3BOJIbE Y XUAPOEIEKTPaHaMa OJroBapajy
70% BjepoBaTHONY IT0jaBe YKYITHOT BOZIOZIOTOKA Ha IPOGIITY XUPOE/IeKTPaHa Ha OCHOBY
XMJPOIOWKUX ycoBa. I1anupana nponsBoyiiba eeKTpUYHe eHePruje XUipoeneKTpaHa
y 2023. roguay usHocu 2 332,49 GWh (,,XE Ha Tpednmmuun“ 1 104,1 GWh, ,XE Ha
Opuun® 910 GWh un ,,XE nHa Bpdacy“ 318,39 GWh) [14] (Cnuxka 2).

XE Ha
Bp6acy

Cruxa 2: Yuemhe nojemyaux XE y yKyIIHO IJTaHMPaHOj IPOM3BOAILI €IeKTPUYHE eHepruje 13
xuppoenekrpana y 2023. rognamu
(M3Bop: Enexrpoeneprercku dunanc Pemrydmmke Cpricke 3a 2023. roguny)

IIponjemyje ce ga Perrydmuxa Cpricka pacronake ca oko 80% IpoLujembeHnx eKCIIo-
aTalMOHMX KO/IMYMHA NT0J3eMHMX Bofia y bocau n Xeprerosunu. CjeBepHH 1O je KBaH-
TUTATUBHO HajOOTraTHj! PErMoH NMoA3eMHMM BogaMa. Perrydnmka Cpricka numa oxo 200
PerucTpoBaHMX MIHEPATHIX, TEPMOMIHEPATTHNUX, C1ad0 PaiMOAKTYBHMUX 10jaBa, KICe-
JbaKa M JbeKOBUTOT d/1aTa, Kao 1 fieBeT damCKIX LIeHTapa 3a /Injederbe U pexadumnTany;jy,
OJJHOCHO OfIMOp M peKpeanujy.

Taxobe, HeonxopHo je fa Penydnmka Cpncka n bocua n XepijeronHa, ¢ 0d3upom
Ha IeoIIo/IMTUYKY JMMEH3Mjy BOJOTOKA M BOSHMX IIOTEHIMjajia, YCIIOCTaB/ capafiiby ca
OCTa/IMM TIOTIUTUYKIM CYOjeKTIMa y OKPY>KelbY, IPeBaCXOIHO OKO peryanyje pujeqHux
TOKOBA, 11 KOOPAMHAIMje Ha CTBapakby MeXaHN3aMa 3a pjelllaBarbe podieMa OKO OITH-
MaJIHOT yIIpaBjbaba U 3alTnute Boga. Ha Teputopuju Perrydmuke Cpricke joMuHNpajy
»TPaH3UTHe BOJie“ jep pacnosnaxxe ca MpudmmkHo 10% JOMUIMITHKMX Bofa (BOJOTOLM
KOjU CBOjMIM YMTaBMM TOKOM Ipumnazajy Penydmmim Cprckoj). Pujedne TokoBe Haj3Ha-
JajHUjMX BOJOTOKA ITpecujera Mel)yeHTUTeTCKa MMHNja pasrpaHuderba MM Cy TPaHIYHe
pujeke, a usBopuiira cy sehunom Ha repuropuju Oepepannje boche n Xepreropuse nmm
y IOrpaHMYHOM IIPOCTOPY.

Pygnu u munepanuu pecypcu Ha Tepuropuju Perrydnuke Cpricke Kao MOC/beyIa CI0-
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JKEHUX TeOJIOUIKIX Mpoljeca IPefCcTaB/beHM Cy PElaTUBHO OSVIMHMM ¥ Pa3HOBPCHUM
JIOKa/INTETYIMA M1 HATa3NIITIMa (YTasb, pyZe sKe/be3a, 0710Ba M LIMHKA, SOKCUTA, PasINminTi
HeMeTasIu, MYHepam), KOji ce IVje/IoM eKCIUIOATHIIY Y [1ajy CBOj JOIIPUHOC eKOHOMCKOM
U IPYIITBEHOM Pa3Bojy. PA3HOBPCHOCT MMHEPATHUX PeCypca MMa BayKHY Y/IOTY Y T€OIIO-
JIMTUYKOM BPeHOBAMY I ,,TeONonUTIIN pecypca” Pemrydnuke Cpricke.

MuHepaTHO-CHPOBUHCKYM KOMIUIEKC ITPefiCTaB/ba CUCTeM M3rpaheH of Bullle IIOACH-
cTeMa (TeoJIOIIKa NCTPaXKMBalba, eKCIUIOATAlMja MUHEPaIHUX CUPOBUHA, IIPUIIPEMa,
IpyMapHa pepazia, odpaja), rije je y OkBUpY UCTOT MUHepanHo cupoBuHcKa dasa (MCB)
OCOBVHA ! IerOB Haj3HAYajHMUjU CETMEHT, YMja je IpYMapHa JjellaTHOCT dasupaHa Ha
MHTEH3VBHA I€0/I0IIKa MICTPaXK/Balba.

Hajsehu pno munepanuux cuposuHa Perrydnuke CpIicke oLiyjereH je Kao Mepcrek-
TUBaH 3a Jja/ba VICTPAXNUBaba ofpeheHnx reonomknx Gopmaryja, MeTaOreHeTCKIX
3oHa 1 odmactu [13].

C 083upom Ha caBpeMeHe CBjeTCKe TPEH/I0Be, I0CESHO CY IOTeHIMPaHa ICTPAXKIBaba
JIKUIITA €HePreTCKMX CYPOBJHA, IITO MMIUIMIMPA Ha HACTaBaK Ha()THO-TEOIOIIKIX
JICTPaKMBamba CjeBepHOT U jyrouctoyHor aujena Perrydnuke Cprcke. [TocToju HeKonmko
Ha(THO-TEO/IOIKNX ITOTEeHIMjaTHNX JIOKaINTETa, a OfHOCe ce Ha npocTop IlocaBuHe,
jyroucroune XepuerosuHe u Jlonapcke genpecuje.

Yrasb ce HajBMIIE €KCIIOATHILE Y €1eKTPO-€HepreTcKe cBpxe. JIMTHUT M MPKM yrab
eKCIIJIOATUIIY Ce y PyJHuLMMa y YI/beBUKY, [ankom, Cranapuma, Mumesnnn. buxose
YKYIIHE pe3epBe ce IIpoLjemyjy Ha oko 700 munmona tona. ITocroje peanne reonomke u
MIHepaJIoreHeTCKe IIPeTIIOCTaBKe Aa ce MpoHaly HoBa nexxuinTa, nosehajy n kBamura-
tuBHO yBehajy nmocrojehe pesepse.

Pyna reoxxha je sactymbena Ha nBa nokanutera: /byduja — Omapcka u Mokpa Topa
- Bappumre. YTBphene pesepse nsnoce oko 350 MUIMOHA TOHA, @ HA OCHOBY aHasIM3a
pynoHOCHUX dopManyja y mokanuteTy /byduja MeTanoreHeTcKa IOTEHIMjaTHOCT Ce
nponjemyje Ha 800 MIUIMOHA TOHA HOBMX PYAHUX pe3epBu rBoxkha.

Pyne manraHna perucrposaHne cy Ha nozpyjy mwianuse Ospes, y okonuunu Illexosuha,
Yenmmuua u Pypor. Hexn of 0BUX JIOKanuTaTa Cy y HPOIIOCTH €KCIITIOATHCAHMY, a1 JAHAC
HEMaMO eKCIIJIoaTaliMjy ¥ mpepasly pyne Manrana y CpIickoj.

Pymaniy dokcuta kop Munuha u Bracennie cy ocHOBa 3a IpOU3BOJY ITIVHULIE Y
¢dadpuny ,,bupau”y 3sopauky. Ca cBOjuM eKCIIoaTanyjckuM pesepsama (0Ko 55 Muiu-
OHa TOHA) TIPefICTaB/bajy OKOCHMITY pa3Boja odojeHe MeTanypruje. OoBO-IMHYAHA py/ia
eKcrioaruie ce Ha mpocropy Cpedpennue (pygunk Cace).

Knuma xao IpupoRHYU IOTEHIMjal Y BpeMeHy II0daTHMX KIMMATCKMX IIPOMjeHa 1
ajlanranyje Ha UCTe CBe BHUILE HOOMja TeoNONNTIYKY AUMEH3Mjy. Y HaHalllbe BpHjeMe,
MO>KJIa U3I7Iefja HepeasHo, aly MMATy YeTUPU TOAMIIbA J0da Ha MOBPIIMHCKY MaJoj
TepuTOopuju Kao wro je Perrydnuka Cpricka npecTaB/ba BpyjefjaH FeOIOIUTIYKI Pecypc.

YTuiaj KIMMaTCKUX NpoMjeHa Ha MehyHaponHe ogHOCe 1 MOryhHOCTM afanTanyje
IIOCTa/IN Cy LieHTap Naxe MehynaponHe nonutuke. ,,IIpema IPCC (Mebysnagus nanen
3a K/IMMaTCKe IPOMjeHe) 1 BbUXOBUM KInuMaTckuM Mopenuma (Hip. SRES) o kpaja 2100.
rofiuHe I7100a/IHa TeMIIepaTypa IIPU3EMHOT C/10ja aTMocepe Mora Ou fa mopacre of 1,4
1o 5,8 °C, mro he ycmoButy SpojHe IpoMjeHe y )KUBOTHOj CPEAVHM, BeHMM eKOCUCTEMUMA
u MoryhHocTIMa ofp>xuBor passoja“ [11].

ITperxopHe KOHCTATalMje YKa3yjy Ha HEOIIXOHOCT U3pajie CTpaTeruja Koje du mmare
3a b npwiarohaBame KIMMaTcKuM npomjeHama. Takobe, ,MebyHnaponun yrosopu
(mocedno OxBupHa koHBeHUUja YH-a 0 kmmmarckum npomjenama u Kjoro mporoxon)
odaBesyjy bocHy 1 Xepuerosuny kao un Pemydmuky CpIicky fia KOHTUHYMPAHO pajie Ha
ydnakaBamy Off IIOC/beA1LIa U IpuiarohaBamy KIMMATCKIM IIPOMjeHaMa.

Tpehum HaumonanHuM usBjemtajeM 1 [IpyruM BOTOAUIIBYM U3BjeIITajeM O eMM-
cMjaMa CTaKJIeHMYKMX IIMHoBa Boche u Xepuerosuse y cknangy ¢ OKBMPHOM KOHBEH-
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joM YjenumbeHNX Halyja O KIMMATCKUM IIpoMjeHaMa of jyna 2016. neduHmcana cy
orpaHMYeba 1 yKazaHu cy Oyayhm mpaBuy u nepcrekTyBe y IOIIEAY IOMUTUIKUX U
APYLITBEHNX KOMIIOHEHTa €KOHOMCKYX IIpyiarohasama KIMMaTCKUM IpoMjeHama“ [3].

ITPVPOOHN PECYPCU KAO IIOCEBHA JVUIMEH3MJA CABPEMEHIX
TEOITIOJIMTNYKUX ITPOLTECA

Y BpemeHy rnodanmusanyje, MyITUIONAPHOT CBUjeTa 1 HaIIpeHe TeXHONOTje, M/ieH-
T(UKOBaHA je yora MPUPOJHNUX Pecypca Kao HeM30CTaBHOT FeONOMUTUYKOT (haKTopa
y XXI Bujexy. Y ycnoBuMa cBe Beher u dpsker TeXHOONIKOT Pa3Boja, ca TeHEHIIjOM
nosehama excrroaTanyje NIpupoOfHNIX pecypca, IIOTPedHO je aHAMM3UPATH OfPKUBOCT
pecypca 3Ha4ajHMX 32 €EKOHOMCKI U CBaKM JIpyTu passoj Permydmuke Cpricke.

30or Tora je aHac ,,[eONONNTIKA pecypca“ BaxkaH GakTop y caBpeMeHnM MehyHapop-
HMM ofHocuMa. CBaka 3eMsba Tpeda J1a CTBOPY JOBO/LHO Pe3epBy IPUPOHNX CPOBIHA
Koje he y crydajy eKOHOMCKMX 1 BOjHO-IOMUTUYKMX Kpy3a Mohu npomaBaTtu. ImaBHN
npodseM jaBsba ce 300T HeTocTaTKa PMHAHCUjCKMX CPeAiCTaBa, Ila CUPOMAIIHE 3eM/be
H1CYy Yy MoryhHOCTH f1a 08e3dmjenie mpupoaHe 3a1uxe, Te Cy IpUMOpPaHe Ha 3aBUCHOCT
IIpeMa TEXHOIOIIKN Pa3sBUjeHNM 3eM/baMa U MTPOJajy CMPOBMHA IO HIDKMUM LIMjeHaMa.
Texxrba TEXHOIOIIKM pasBUjeHNUX AP>KaBa Ka TeONOMUTIYKOM U APIITBEHO-eKOHOMCKOM
YTHUILIAjy ¥ JOMUHAIIVjY y HEPA3BYjeH!M 3eM/baMa, SOraTyM IPMPOJHIM 1 aHTPOTIOTEHIM
pecypcuMma or7efia ce Kpo3 AMPeKTHY 3aBUCHOCT Off MH[YCTPHjCKe TeOIONMTIYKe cyte [4].

Hajounrneguuju npumjep yTuiiaja ,reonoInTIKe pecypca’ Ha OIUTUYKO-Teorpad-
CKe Ipoliece y reonpocTopy Jyroucrodne EBporie npefcrapba UCIOPYKa raca U reorno-
JMTUYKA AUMEH3Mja racoBOAA »,bamkancku Tok“ (2026. roanue), koju he fepuuutTnBHO
IOTBPAMUTY T€ONOMUTIYKO TpucycTBo Pycuje u Typcke Ha bankany u HajaBuTH IpecTaHak
njeje ,HOBOT CBjeTCKOT OPeTKa“ I ,,yHUIIOJIAPHOT CBUjeTa" y OBOM PEIMOHY.

Hanwme, usrpazsa npse ¢ase racoBopia ,bankancku Tok“ (,Typcku Tok“) 2020. roauHe,
kojuM Pycmja n Typcka TOHOBO aKTMBHO NMAaPTUIMIINPAjY Y MOMUTHUYKO-reorpadcKum
npouecuma y Jyroncrounoj EBponn konTponuuryhn eHepreTcke TOKOBe, IPeCTaB/bajy
IaHJAH aMepUYKOM IpucycTBy Ha KocoBy 1 MeToxuju 1 im1X0BOj KOHIEIIMjJ TaCOBO/IA
»JY>KHY TOK".

bes raca Kao mpMpoOJHOT NMOTeHIIMjala HeMa 030M/bHUX y/Iararba M MHBECTHUIINjA Y
peryoH 3anagHor bankaHa, ¢ 0031pOM Ha TO Jla CMO CBjeCHY UMIbeHMIe 1A aITePHATBHI
M3BOPM €HepIHje HIUCY ,030MW/BbHI PeCypcH Kajja Cy Be/lKe MHBECTUIMje Y IUTabY.

[’modanHa eHepreTcKa TpaH3MIMja U Ap>KaBe Y KOjIIMa Cy 3a/IMXe CMjelnTeHe ynasuhe y
boKyc reonoMMTUYKNX MHTEpecoBama. EHepreTcka 6e3djemHOCT IIOCTana je 1o cTpare-
ryje HalMoHaTHe 0e30jelTHOCTH KaKo Ha JIOKa/THOM ¥ PeTVIOHaTHOM TaKO U Ha I7100aTHOM
HUBOY.

Eneprercka TpaH3uUIMja, Pa3BOj HOBMX €HEPTETCKUX TEXHOJIOTHja ¥ IIPOMjeHa IIPH-
MapHUX U3BOpa eHepruje yrumahe Ha mpomjeHe eHepreTcke nmonuTnke. 3dor Tora he
yOp3aBame eHepreTcke TpaH3NIMje 3aXTHjeBaTH cBe Behe KopuIITeme KTaCMIHNX MeTasa
KOjy ce KOPUCTe Y eIeKTPOMHAYCTPHjH, KA0 LITO Cy daKap, 0I0BO U IIMHK, /M ¥ pUjeT-
KUX MeTaa ¥ Matepujana. To 3Haum ma he HaBemeHM MaTepujany u CUpOBMHE, KaKO ce
VHTEH3MBIUPA HUXOBO KOPUIITEHE Y €HePreTCKMM TEXHO/IOTUjaMa, CBe BUIle 00MjaTy
KapaKTep CTPaTeIlKUX CMPOBUHA. [Ip>)KaBe y KojuMa Cy CMjelliTeHa Haaa3/IITa OBUX
IpUPOIHUX cupoByHa nMahe KapakTep GOKYCHNX Tadyaka, a TeONOMUTNYKA [UMEH3Mja
eHeprercke TpaHsuuuje cpenroM XXI Bujeka nmahe yiory kao mro je duo crydaj ca
HaTOM U 3eM/baMa ca HaQTHMM MOTEHIVjaIoM y TIPBOj MonoBuHM XX BUjeKa.
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3AK/bYYHE KOHCTATAIIUJE

TeononuTiyka AYIMeH3Mja IPUPOJHMX pecypca (,TeoIoNNTIKA pecypca’) mocTana je
HeM30CTaBaH CETMEHT Yy caBpeMeHuM MehyHapopHuM ofHOCKHMa jep dopda 3a mpucTyn
I CUTYPHO pacIiojiarame IPMPOIHIM pecypcuMa olpefjesbyje ofHoce nsMehy mommurmy-
KO-TePUTOPUjaTHUX 3ajeIHNUIIA U reorpadCKor MpocTopa.

[Tpupopuy noTeH1yjamm 1 MOryhHOCT BUXOBe eKCIIOaTalyje IPeCTaB/bajy 3HaYajHy
KOMIIOHEHTY Y T€OIIOIMTIYKOj Bajiopyu3anuju reonpoctopa Perrydmmke Cpricke.

Kopumireme, mpyuMjeHa 1 eKOHOMCKO BpeJHOBabe IPUPOIHNX IIOTeHIMjama Tpeda aa
dymy ImIaHCKM ycMjepeHn M HaMjeHCKY KOHTPOIMcaHy de3 083upa Ha BPCTY, CTPYKTYPY
U IojefiuHaYHe KonmunHe. [IpencraBbajy ocHOBY 3a IPUBPEHY Pa3Boj ¥ T€ONONUTUIKY
cradunHoct Perydmuke Cpricke. 360r Tora 110 IPMPOAHNUX MOTEHIVjala MOpa OCTATH
M3BaH eKOHOMCKIX M NIPUBPEHUX TOKOBA jep Tpeda fla dyfe cadyyBaH 3a cajallmbe U
dynmyhe renepanuje, HapoYnMTO Kajia Cy y UTalby peCypcy KOji ce TeIKO OOHaBI/bajy U
HeOoOHOB/BMBY ITPUPOJHM TIOTEHLMja/IN M M3BOPU €Hepruje.

IT1aHcKo 1 palMoHaMHO KOPUIITEbe IPUPOIHUX ITOTEeHIMjajla IPeiCTaBlba jeflaH of
reonoMMTIYKUX npuopurera Penmydnmke Cpricke. OBakaB IPUCTYII 3aXTHjeBa U3Pagy
CTpaTeruja 1 IIaHoBa jelHCTBEHOT, MHTEIPa/IHOT YIIPaB/batba IPUPOJHUM PECypCUMa,
y3 feduHMCame I1/beBa OfIpXKMBOT pas3Boja.

ITpu n3pany oBaKBUX IVIAHOBA M CTPATETHja Kao U IIXOBOM IIPOBODemY, ca IumbeM
IITO PALMOHATHMjeT KOPUIITEbA M 3aIUTUTE IPUPOJHIX IOTEHIIM]jasIa, MOPajy y4ecTBO-
BaT! CBM Pe/IeBaHTHYU (PAKTOPYU Ha JIOKATTHOM, PETMOHATHOM ¥ PeIyOIITIKOM HIUBOY.
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RESOURCES

Author: VANJA MIRJANA VUJIC
e-mail: vanjamirjanall@gmail.com
Faculty of Natural Sciences and Mathematics, University of Banja Luka

Introduction: In modern times, the geopolitics of resources is an indispensable factor in inter-
national geopolitical relations. Geopolitics of resources is key in the era of globalization because
safe access to natural resources and raw materials determines the status and relations between
international communities. The Republic of Srpska has significant natural resources, which rep-
resent its geopolitical position. The most important resources are agricultural land, forests, hydro
potential, and mineral resources.

Aim: The goal of this research paper will be based on identifying the most important natural
potentials of the Republic of Srpska and their importance in the valorization of its position in the
geopolitical view of the regional and international community.

Materials and Methods: The geopolitical study of natural resources of the Republic of Srpska
implies the systematization of geopolitical characteristics. Depending on the type of issue, different
scientific methods will be used-the historical and descriptive research methods. Also, the work is
planned to be realized with the general and special methods and data processing techniques (sta-
tistical, GIS analysis) according to the historical-geographical, structural-functional, and dialectical
methodological approaches.

Results: The geopolitics of natural resources is important in contemporary international rela-
tions because the struggle for access to them determines those same relations in world geography.
In modern international relations, it is carried out by a stable geopolitical position of the state and
its socio-economic condition, for which a strong raw material base is a prerequisite.

Conclusion: The Republic of Srpska as a community, considering the elements of the natural
environment, could represent a model for future geopolitical stability not only between entities of
Bosnia and Herzegovina but also between countries of the Western Balkans. Natural resources as
a determinant of the geopolitical position are important in the evaluation of its general political
position and further spatial development.

Keywords: natural potentials; geopolitics of resources; economic development
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Uvod: Konstantno povecavanje razvojnih dispariteta izmedu urbanih i ruralnih sredina pokre-
nuto je procesima industrijalizacije i urbanizacije i manifestuje se depopulacijom ruralnih pod-
rudja, odnosno deruralizacijom. U cilju smanjivanja razvojnih razlika, politike razvoja Evropske
unije sugerisu diverzifikaciju ruralne privrede [1]. Konjicki turizam je oblik ruralnog turizma koji
podrzava sve aspekte odrzivosti (socioekonomsku, demografsku i ekolosku). Ergela ,Vucijak“ sa
svojim velikim genetskim potencijalom predstavlja znacajan faktor razvoja turizma Grada Prnjavora
kao okosnica povezivanja razli¢itih oblika turizma, zdravstvenih, edukativnih i zanatskih usluga,
odnosno moguc¢nost aktivnog uklju¢ivanja veceg broja stanovnika u razli¢ite aktivnosti objedinjene
aktivnostima ergele.

Cilj: Ovaj rad ima za cilj da pokaze znacaj ergele ,Vucijak“ za razvoj konjickog turizma, te
da ukaze na mogu¢nosti i ograni¢enja u prosirenju turisticke ponude ergele ,Vucijak® i njenog
umreZavanja sa drugim turistickim lokalitetima i oblicima turisticke ponude, odnosno efikasniju
prostorno-funkcionalnu organizaciju i prezentaciju turistickih potencijala.

Materijal i metode: U radu su koristene razli¢ite metode geografske nauke i planerske struke:
analiza, komparacija, deskripcija i kartografski metod, te terenski rad.

Zakljucak: Ergela ,Vudijak“ posjeduje znac¢ajan potencijal za razvoj konjickog turizma. Defi-
nisana je prostorno-planska dokumentacija koja tretira ergelu kao turisticki potencijal [2] [3] [4].
Neke prepreke su nedostatak kvalifikovanih radnika, nedostatak objekata za potrebe turizma, nizak
stepen umrezenosti turistickih lokaliteta i ponuda i povezivanje lokalne zajednice (lokalne akcione
grupe) u jedinstvenu turisticku ponudu. Savladivanje ovih nedostataka dovelo bi do efikasnijeg
vrednovanja i prostorno-funkcionalne organizacije postojecih turistickih potencijala, oblikovanja
specifi¢ne i kompleksne turisticke ponude, time i vieg stepena socioekonomskog razvoja lokalne
zajednice.

Kljuéne rijeci: Konjicki turizam; ergela ,Vucijak®; turisticka ponuda; prostorno-funkcionalna
organizacija.

UvVOD

Primjenom mehanizacije u poljoprivrednoj proizvodnji, konj je izgubio svoju primarnu
ulogu u svakodnevnom zivotu ¢ovjeka. Zato se danas postavlja jedno znacajno pitanje, a to
je odrzivost uzgoja konja pogotovo na ve¢im farmama i ergelama. Rjesenje ovog problema
predlazu Francuzi jo$ pedesetih godina dvadesetog vijeka [5]. Oni viSevijekovni, a mogli
bismo reci visemilenijumski, odnos ¢ovjeka i konja stavljaju u novu dimenziju. Ugodno
druzenje sa konjima prerasta u ono $to danas klasifikujemo kao konjicki turizam. Danas
konjicki turizam obuhvata sportska takmicenja, izlozbe i aktivne rekreacije u kojima turi-
sta jade ili putuje sa konjima [5]. Caci¢ primje¢uje tri osnovna faktora koja su klju¢na za
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razvoj konjickog turizma: ljudi, konji i Zivotna sredina [6]. Rasa konja jedan je od bitnih
faktora koji odreduje osobinu i njihovu upotrebljivost u radu ili u konji¢ckom turizmu.
»Lipicanska rasa ima veliku upotrebljivost od koje treba ista¢i konjicki sport, konjicke
igre, dresuru, voltiziranje, voznju, turizam, terapijsko jahanje, lovno jahanje, prezentaciju,
hobi, upotreba u radu, te proizvodnju seruma, mlijeka i mesa.” [7]. U konjarstvu lipican-
ska rasa ima posebno mjesto kao jedna od najstarijih i najplemenitijih rasa konja Evrope,
nastale davne 1580. godine u Lipici. Nastao je kombinacijskim ukr$tanjem , kraskog® konja
sa konjima $panskog, italijanskog, njemackog, danskog, kladrubskog i najvise arapskog
porijekla [8]. Minimalni zahtjevi kada je u pitanju ishrana, dobra ¢ud, karakteristika da
se lako prilagodi svim prilikama, te laka aklimatizacija, osigurale su lipicancu opstanak
u razli¢itim krajevima [9]. Jedan od do sada nepravedno slabo vrednovanih potencijala
kojima raspolaze Republika Srpska je ergela ,Vucijak® Naime, ergela ,,Vucijak® nije vred-
novana kao turisticka atrakcija [10]. Ergela ,Vucijak® jedina je egela u Bosni i Hercegovini
koja se bavi uzgojem lipicanske rase. Pored nje, u Evropi postoji jo$ devet ergela koje se
bave uzgojom iskljucivo lipicanske rase: Lipica (Slovenija), Lipik, Dakovo (Hrvatska),
Piber (Austrija), Karadordevo (Srbija), Morterotondo (Italija), Silvasvarad (Madarska),
Topolcianki (Slovacka) i Fagaras (Rumunija). Ergela ,Vucijak® je osnovana 1946. godine
kao vojna ergela, sa ciljem da se oplemeni i odrzi postojeca populacija u sjevernoj Bosni
[11]. Prvi konji dovedeni su iz Hrvatske, sa ergela Lipik i Pakovo, te privatnih uzgajivaca
[12]. Poslije dezintegracije bivse Jugoslavije, u kojoj je ,Vucijak® bilo prepoznatljiv, ergela
prolazi kroz tezak period do bioloske ugrozenosti kao posljedica lose privatizacije. Stanje
ergele se stabilizuje nakon 2010. godine, kada ona postaje vlasnistvo Vlade Republike
Srpske. Ergela ,Vucijak® posjeduje 118 grla [13]. Ergela ,,Vucijak® trenutno ima status
posmatraca u okviru LIF-a. LIF je medunarodna federacija lipicanaca koja ima za cilj ocu-
vanje autenti¢nosti lipicanske rase [14]. Od postojecih 8 linija koje priznaje LIF, na ergeli
»vucijak® zastupljeno je 6 linija pastuva, a od ukupno 63 rodova kobila, ergela ,Vucijak®
posjeduje 16, $to predstavlja veliko genetsko bogatstvo. Po podacima iz 2018. godine, od
ukupno 60 grla pastuva lipicanske rase u Republici Srpskoj, na ergeli ,,Vucijak® se nalazi
trideset i tri (33) i Sezdeset i devet (69) grla kobila od ukupno 109 (Tabela 1,2).

I:'!'“]" KPBEI-EI..'I:IIIIIIIQ HATHE Heano- | Iloca- | Cemie- | Deuraa ._“:::‘:.'_I'ag "'f_t:ll_g‘ll _{'.n. W:;I:;C:l v y'__}.,l,_
Gpoj VErajHEasa AMTEHD | BED phja trade Hmh | poo Kpynuh | - oo i
1 Favory 1 2 4 E] - - 1 - 17
2 Siglavy 3 2 - - - - - 1 - 10
3 Pluto 1 1 g
4 Conversano 1 4
5 Maestoso 5
] MNeapolitano 1 3 - - 1 1 - 12
VEynao: 4 L] 2 4 3 3 2 3 1] G0

Tabela 1. Brojnost pastuva lipicanske rase u RS (Sluzbeni glasnik RS br 26, 2018)

Cilj uzgoja uskladen je sa Uzgojnim programom lipicanske rase konja u Republici
Srpskoj. ,Harmonic¢no razvijena i elegantna Zivotinja plemenitog izgleda i linija tijela,
srednjeg tjelesnog okvira, klasi¢nog tipa, pravilnog i uskladenog hoda, $to je pogodno
za izvodenje klasi¢nih dresurnih elemenata, kao i za sve oblike konjickog jahanja pod
sedlom i u zaprezi.“ (Foto 1) [15]. Planski pristup uzgoju znacajan je za stvaranje konja sa
najboljim sposobnostima za konjicki sport. Znacaj uzgoja lipicanske rase prepoznao je i
Unesko kada je 2022. godine zastitio uzgoj ove rase. Tako su lipicanci sa ergele ,Vucijak®
zastic¢eni kao kulturno nasljede covjecanstva. Ergela ,Vucijak“ nalazi se na dva kilometra
od upravnog sredi§ta Grada Prnjavor. Teren na kome je smjesten kompleks ergele blago
je brezuljkast. Apsolutna visina je 139-205 m. Kompleks ergele (246 896 m?) dobro je
saobracajno povezan. U neposrednoj blizini sijeku se magistralni put M16 i regionalni
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Pea- . Pa- “Jeaen | Con. Yo-
::‘ Pon / Haiue yarajueasa }1{'“:::;: “;;f;' L;:'Ill?' J‘:E;é:a JTHCITAR ra)” Kpy- | sopcxa Y 3’:1"'
Gpoj Hmwh | no.o. uith noha
1 Sang-Argenting-Slava - - - - - - - - - 5
21 | Siinica-Almenna-Santa - - 4 - - - 1 - - []
3 | Sutjeska-Siglavy-Toplica - - - - - - - - - 5
4 | Sava-Pluto-Pakra - - - - - - - - - 5
5 | Dnina-Traviata-Trofeta - - - - 1 - - - - 3
6 | Bregava-Maestoso- Anemone - - - - - - - - - 7
7 | Uknna-Wanda-Mana - - - - - - - - - 5
# | Lipa-Afinka-Batosta 7 7 - - - - - - 1 20
9 Janja-Krojma-K aralina - - - - - - - - - 3
10 | Jala-Rendes-Zeata - - - - - - - - 4
11 | Visla-%irtuosa-Yolza - - - - - - - - 4
12 | Neretva-Cidrane-Giactana 2 - - - - - - - 10
13 | Pliva-Alka-Zom - - - - - ~ - - 2
14 | Kremica-Deflorata-Capriola - - 6 - - - - 12
15 | lova-Reseda-Adica - - - - - - - 4
16 | Toomypseta-Eu uga <4 - - - - - - _ 4
17 | Viesna - 2 - - - - - H
1% | Jadranka - - 1 - - - _ - 1
19 | Rama - - - - 1 - - - 1
20 | Monte aura - - - - - > - - 2
21 | Vila - - - - - - 1 - 1
VEYIHO: 13 T 7 G 2 2 2 1 1 100

Tabela 2. brojnost kobila lipicanera u RS (Sluzbeni glasnik RS br 26, 2018)

put Prnjavor—Doboj. Uzevsi u obzir blizinu isklju¢enja sa autoputa (500 m), te blizinu
grani¢nih prelaza Brod (56 km) i Gradiska (71 km), moze se zakljuciti da je saobracajna
povezanost na zadovoljavaju¢em nivou (Slika 1). U nesto losijem stanju je lokalni put koji
spaja ergelu sa regionalnim putem Doboj—Prnjavor. Udaljenost od najblizeg aerodroma
Banja Luka je 43 km, a od najblize Zeljeznicke stanice koja se nalazi u Kulagima — 14 km.
Cilj ekonomske isplativosti turisticke destinacije jeste $to duze zadrzati turistu sto moze
samo raznovrsnom i atraktivnom ponudom turistickog sadrzaja: sportsko-rektreativnih,
edukativnih, kulturnih, odnosno kako zadovoljiti raznim aktivnostima njegove potrebe.
Turisticka ponuda nije upotpunjena samo jednim vidom turizma, u ovom slucaju konji¢-
kog turizma. Razvojem konjickog turizma na ergeli ,Vucijak®, mogu¢ je razvoj drugih
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Slika 1. Regionalni geografski polozaj ergele Vucijak (Kalaba, 2023)
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vidova turizma na podrucju Grada Prnjavor. Pored ergele ,Vucijak®, prostor Grada Prnja-
vor u turistickoj ponudi sadrzi brojne turisticke lokalitete (Slika 2). Jedna od njih je Banja
Kulasi. Ljekovitost ove vode bila je poznata jos u doba austrougarske uprave. Aktuelno
stanje Banje Kulasi odlikuje kompleks modernih bazena, hotela i restorana, $to omogucava
njeno pozicioniranje u banjskom turizmu BiH/RS. Banja je od ergele ,Vucijak“ udaljena
je 12 km. Manastir Stuplje jedan je od najvrednijih kulturno-istorijskih spomenika Grada
Prnjavora. Manastir datira iz XIII vijeka. Crkva Brvnara u Palackovcima izgradena je
1843. godine. Zbog svoje graditeljske i estetske vrijednosti, u SFR Jugoslaviji, crkva je
proglasena nultim spomenikom kulture i stavljena je pod zastitu drzave. Navedene crkve
predstavljaju osnovu za vjerski i kulturni turizam. Planina Ljubi¢ atraktivna je za pjesacke
ture, planinarenje i lovni turizam. Rijeka Ukrina i akumulacija Drenova sa ribljim fondom
i estetskom vrijedno$¢u pogodni su za razvijanje ribolovnog turizma. Rijeku Ukrinu krasi
jedan rijedak fenomen, jedinstven u BiH — cvjetanje vode. Lovni turizam na prostoru
Grada Prnjavor ima dugu tradiciju. Narocito je popularan turisticki lov na srndaca, po
¢emu je Loviste ,,Prnjavor najbogatije u Republici Srpskoj. Na podru¢ju Grada Prnjavor
aktivni su Lovacko udruzenje ,,Borik® Prnjavor i Sportsko ribolovno drustvo ,,Ukrinski
cvijet“ Prnjavor. Od planinarskih drustava, aktivno rade dva: Planinarsko drustvo ,,Korak
vise“ Prnjavor i PAK ,,Skitnice“ Prnjavor, koji se mogu ukljuciti u navedenu turisticku
ponudu [16]. Samo planski i strateski pristup razvoju turizma moze da donese rezultate
koji su od koristi kako pojedincima koji u¢estvuju u turizmu kao nacinu privredivanja
tako i lokalnoj zajednici. Ovaj rad ima za cilj da pokaze znacaj ergele ,Vucijak® za razvoj
konjickog turizma, te da ukaze na mogucnosti i ogranicenja u prosirenju turisticke ponude
ergele ,Vucijak® i njenog umrezavanja sa drugim turistickim lokalitetima i oblicima turi-
sticke ponude, odnosno efikasniju prostorno-funkcionalnu organizaciju i prezentaciju
turistickih potencijala.

MATERIJALI I METODE

Za potrebe ovog rada, u cilju objektivnog uvida u strateski pristup razvoju turizma,
uradena je analiza prostorno-planske dokumentacije koja tretira posmatrani prostor. Grad
Prnjavor ima uradenu osnovnu dokumentaciju kojom se planira socioekonomski razvoj
i namjena pojedinih prostornih cjelina: Prostorni plan opstine Prnjavor 2010-2030 [2],
Urbanisticki plan Prnjavora za period 2017-2037 [17], Strategija integrisanog razvoja
opstine Prnjavor [3], Regulacioni plan poslovno-turisticke zone Vijaka [4], te predstav-
ljaju dio izvora za ovu analizu. Za potrebe rada koristena je struc¢na literatura iz oblasti
ekonomskog i prostornog razvoja, prvenstveno turizma. Terenski rad sprovoden je za
potrebe utvrdivanja trenutnog stanja ergele, namjene prostora i aktivnosti na definisanim
i potencijalnim turistickim lokalitetima. Uporedivanjem podataka iz literature i strateske
dokumentacije sa stanjem na terenu koje je utvrdeno terenskim radom, stecen je uvid u
razlike izmedu potencijalnih moguénosti, planiranog i aktuelnog stanja. Za potrebe ovog
istrazivanja, metoda komparacije koristena je i pri poredenju utvrdenog stanja ergele
»Vucijak® sa radom drugih ergela. Statistickom analizom obradivani su dostupni statisticki
pokazatelji broja turista i zaposlenih, fond grla itd., a metode terenskog rada i intervjua
koristene su za prikupljanje podataka neophodnih za objektivni uvid u izu¢avanu pro-
blematiku, prvenstveno elemente koji nisu tretirani stru¢nom literaturom, utvrdivanje
postojeceg stanja izgradenih objekata i davanje ocjene trenutne turisticke ponude ergele
»Vucijak®. Za potrebe kartiranja rezultata koristen je GIS alat u programu QGIS kojim je
prikazana prostorno-funkcionalna organizacija turistickih lokaliteta i infrastrukture, ¢cime
se sti¢e uvid u prostorne odnose.
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REZULTATI

Ergela ,Vucijak® je od trenutka osnivanja sredinom proslog vijeka promijenila svoj
status, namjenu, vlasnicku strukturu, organizaciju i znacaj. Konjicki turizam je nova funk-
cija ergele ,Vucijak® i nije razvijena u mogucem kapacitetu. U ponudi obuhvata iskljuc¢ivo
obilazak ergele u pratnji zaposlenog lica. Usljed toga, ergela ,Vucijak® ne naplacuje svoje
usluge posjetiocima, tako da nema zaradu od posjeta turista. Nedostatak stru¢no obucenih
lica za rad sa konjima (veterinari, kovaci, dreseri konja, treneri jahanja, stru¢na lica za
terapijsko jahanje itd.) u velikoj mjeri koci razvoj konjickog turizma i konjickog sporta.
Genetski potencijal grla koji je zaista veliki, usljed nedostatka stru¢nih lica za razvoj posto-
jeceg potencijala ergele, ostaje nedovoljno iskoristen. Kadrovska struktura zaposlenih na
ergeli ,Vucijak® je nepovoljna za efikasan i ekonomski produktivan rad ergele. Ve¢inu
zaposlenih ¢ine radnici za obavljanje fizickih poslova na farmi, a ni njih nema dovoljno.
Postojeci objekti ne ispunjavaju potrebe ergele za kvalitetan smjestaj i trening konja, koji bi
se razvijao u pravcu turisticke ponude i konjickih sportova. Vecéinu objekata potrebno je
renovirati i izgraditi dodatne objekte poput hipodroma, dvorane za jahanje, ugostiteljskih
objekata i objekata za smjestaj turista. Regulacionim planom ,Turisticko-poslovna zona
Vijaka“ planirana je sanacija postojecih i izgradnja novih objekata neophodnih za razvoj
turizma i samog unapredivanja kvaliteta rada na ergeli ,Vucijak® Planiranim razvojem
atraktivnih sadrzaja broj turista bi se znacajno povecao. Ovo potvrduje i ¢injenica da je broj
turista dozivio ekspanziju u periodu od kada je pocelo da se intenzivnije radi na obnovi
i promociji ergele. Povezivanjem ponude ergele sa ostalom potencijalnom turistickom
ponudom prostora Grada Prnjavor povecalo bi se broj turista i period boravka, uklju-
¢io vedi broj ucesnika u turistickoj ponudi i povecala ekonomska dobit. Kompleksnijim
pristupom turistickoj valorizaciji i organizaciji prostora postizu se pozitivni rezultati u
stepenu infrastrukturne izgradenosti, uredenosti kulturnog pejzaza, ukupnoj promociji
geoprostornih potencijala (prirodnih i kulturnoistorijskih) i socioekonomskoj razvoju
lokalne sredine i stanovnistva. Ergela ,Vucijak® posmatrana je s aspekta faktora poveziva-
nja prostornih sadrzaja i lokalnih grupa i aktivnosti u zajedni¢kom cilju - razvoju lokalne
sredine sa turizmom kao osnovnim pokretacem.

DISKUSIJA

Mogucnosti razvoja konjickog turizma uslovljene su brojnim faktorima. Ti faktori
podrazumijevaju: infrastrukturne objekte, brojnost, starost i fizicku sposobnost grla, broj-
nost i kadrovsku strukturu zaposlenih, raznovrsnost ponude konjickih oblika odmora i
rekreacije, mogucnost uklju¢ivanja lokalne zajednice u razvoj turizma, te navike, zahtjeve
i brojnost ciljnih grupa, turista.

Prostor ergele ,,Vucijak® tretiran je u prostorno-planskoj dokumentaciji Grada Prnja-
vora kao turisticki potencijal, medutim, vrlo povrsno, bez davanja konkretnije valorizacije
ovog prostora [2] [3]. Detaljnija valorizacija ovog prostora data je u Regulacionom planu
poslovno-turisticke zone Vijaka. Navedeni plan tretira ovaj prostor kao turisticku zonu u
kojoj je planirana izgradnja objekata za potrebe smjestaja i rekreacije gostuju [4].

Ergela ,Vucijak" raspolaze posjedom veli¢ine 24 6896m” [17]. Na posjedu je kompleks
za smjestaj grla i prateci objekti (Slika 3). U sklopu glavne $tale (Foto 2) nalazi se $tala za
smjestaj pastuva (Foto 3), u kojoj je smjesteno 21 grlo; zatim $tala za kobile sa podmlat-
kom u kojoj je 18 kobila; $tala za zdrebad, te sedlara i radionica [18]. Pored glavne $tale,
u kompleksu ergele nalazi se i Stala za grupni smjestaj kobila (Foto 4), prostorije uprave
ergele ,Vucijak te prate¢i objekti. Kovacnica (Foto 5), dva objekta za smjestaj radnika, te
staje za tov junadi nisu u funkciji. Stara $tala koja je simbol ergele je srudena (Foto 6,7).
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Slika 3: Suprastruktura ergele Vucijak (Kalaba, 2023)
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Foto 3. Smjestaj za pastuve, glavna $tala (Kalaba, 2023)

Foto 4. Stala za kobile (Kalaba, 2023)
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Foto 5. Zgrada nekadasnje kovacnice ergele Vucijak (Kalaba, 2023)

Foto 6. Stara $tala, simbol ergele Vucijak (Iz zbirke fotografija Zavi¢ajnog muzeja Prnjavor)
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Foto 7. Stara stala, trenutno stanje (Kalaba,2023) -
mogucénost rekonstrukeije u turisticke smjestajne kapacitete

Zbog arhitekonskih vrijednosti, ovaj objekat bi trebalo rekonstruisati i staviti u funkciju
motela. Ostale objekte koji nisu u funkciji treba renovirati i dati im namjenu u funkciji
potreba turistickih usluga. Tako u objektu za smjestaj radnika moze se napraviti galerija
i muzej ergele ,Vudijak®. Kovaénicu treba vratiti u prvobitnu funkciju. Stala za smijestaj
kobila je renovirana, te je njeno stanje zadovoljavajuce. Na glavnoj stali je potrebno izvr-
$iti rekonstrukeiju kako bi se poboljsale estetske vrijednosti. Za potrebe razvoja turizma
neophodna je izgradnja objekata za smjestaj turista i ugostiteljskih objekata. To je dobro
prepoznato i u Regulacionom planu ,,Industrijsko-turisticka zona Vijaka“. Ovim planskim
dokumentom je planirana izgradnja motela, ugostiteljskog objekta, te bungalova. Navedena
turisticka infrastruktura bi uvecala turisticki potencijal ergele. Rad ergele, koji je sada
usmjeren samo na uzgoj konja i ¢uvanje genetskog potencijala, bio bi preusmjeren na
turizam. Promjenom osnovne funkcije ergele, njen genetski potencijal ne bi bio ugrozen,
jer $to je broj grla veci i grla kvalitetnija, jaca i turisticki i sportski potencijal ergele, time
i njena vrijednost u konjickom uzgoju. Multifunkcionalnost ergele (sport, rekreacija,
terapeutsko djelovanje, odmor) povecava njenu odrzivost i pojacava veze sa okruzenjem,
te bi pozicioniralo ,Vucijak® medu drugim ergelama u regionu. U svrhu maksimalne
iskoristivosti kompleksa ergele, nuzno je povezati pojedine prostorne cjeline i objekte
uredenim stazama za Setnju.

Dakle, moguénosti kompleksnije valorizacije i razvoja ergele ,Vucijak® predstavljaju
geografski polozaj ergele, fond konjskih grla, osnovna infrastruktura ergele i mogu¢nost
prostornog Sirenja, porast popularnosti konjickog turizma i sportova.

Jedan od ogranicenje brzem razvoju ergele i ukljucivanju u turisticku ponudu jeste
nedostatak stru¢nog osoblja za pojedine poslove. Na ergeli ,Vucijak” zaposleni su: direktor,
dva inZenjera, domar i 4 radnika na farmi, dovoljno tek za elementarno funkcionisanje
ergele. Nedostaju: kovac da za odrzavanje konja u kretanju, treneri za dresuru i fizicke
aktivnosti, vodici za posjetioce, radnik za odrzavanje konjske opreme itd. Na prostoru
Grada Prnjavora nisu registrovana lica sa navedenim kvalifikacijama, niti zanati za odr-
zavanje ergele, $to umanjuje mogucnost razvoja konjickog turizma i sporta i ukljuciva-
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nja ergele u turisticku i druge ponude. Iako u prostoru Grada Prnjavora djeluju brojne
akcione grupe: lovci, folklorna drustva i udruzenja vise etnickih zajednica, planinari,
udruzenja zastite zivotne sredine i druga, nisu umreZena u pravcu formiranja zajednic-
kog kompleksnog ,.turistickog proizvoda® S toga, neophodno je pokrenuti rad turisticke
organizacije kao krovne organizacije koja djeluje u pravcu objedinjavanja i promocije
turistickih sadrzaja, pri cemu ergela ,Vucijak ima potencijal da bude ,,pol okupljanja“
razlicitih aktivnosti i aktera.

Ergela raspolaze sa ukupno 118 grla ¢istokrvnih lipicanaca. Pregledom ergele i mati¢nih
knjiga, ustanovljeno je da je brojno stanje zadovoljavajuce [13] (Tabela 3). Od ukupnog
broja grla, 15 pastuva i 30 kobila su za priplod, $to omogucava da se broj grla odrzava i
ergela bude bioloski stabilna. Za razvijanje konjickog turizma od izuzetne vaznosti, pored
brojnosti grla, jeste i radna sprema, odnosno broj grla koji su obuceni za jahanje. Seda-
mnaest (17) pastuva i Cetiri (4) kobile obuceni su osnovnim elementima jahanja [18]. Zbog
nedostatka kadra koji je obucen za trening konja i neredovnog rada sa konjima na ergeli
»vucijak®, ne mozemo reci da su ova grla sposobna i sigurna za jahanje. Ovo bi mogao
biti veliki nedostatak, te se ovom problemu treba pristupiti kao klju¢nom za razvijanje
konjickog turizma.

Tabela 3. Brojnost i struktura grla ergele Vucijak po kategorijama
(mati¢ne knjige Ergele, 2023)

KATEGORIJA GRLA BR.
1. Pepinjerni pastuvi 7
2. Rezervni pastuvi 8
3. Kastrati 1
4. Muska omad iz 2018. godine 1
5. Muska omad iz 2020. godine 4
6. Muska omad iz 2021. godine 1
7. Muska omad iz 2022. godine 5
8. Muska omad iz 2023. godine 2
9. Muska zdrebad na raspolaganju 13
10. Kobile za rasplod 30
11. Zenska omad 2
12. Zenska omad iz 2017. godine 5
13. Zenska omad iz 2018. godine 4
14. Zenska omad iz 2019. godine 5
15. Zenska omad iz 2020. godine 5
16. Zenska omad iz 2021. godine 3
17. Zenska omad iz 2022. godine 4
18. Zenska zdrebad iz 2023. godine 7
19. Zenska grla na raspolaganju 11
Ukupno: 118

Turisti su jedan od tri najvaznija faktora koje izdvaja Caci¢ kada je rije¢ o konjickom
turizmu. Samim tim, da bi neki prepoznat potencijal bio eksploatisan u turistickom smislu,
sama ponuda mora biti prihvatljiva za turiste. Zbog toga, pri svakom planiranju turizma
treba ispitati navike ciljne grupe turista, te plansko rjesenje uskladiti sa njima. U zemljama
u kojim konjicki turizam ima dugu tradiciju i u kojima je na visokom nivou razvoja, poput
Francuske, sprovode se razna istrazivanja o navikama i potrebama turista. Zanimljivo je da
vecina ovih istrazivanja istice: udobnost, bezbjednost, te gostoprimstvo kao klju¢ne fak-
tore. Takode, ovdje treba istaci i sigurnost staza, pristupacnost edukovanog vodica, mape
ruta (treba napomenuti da je koristenje novih tehnologija bonus), te kulturno i prirodno
nasljede. Jedno od znacajnijih istrazivanja na ovu temu sproveo je Nacionalni komitet za
konjicki turizam Francuske. Istrazivanje je dalo sljedece rezultate: kontakt sa konjima i
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dobrodoslica u centar za jahanje (80% ispitanika), rekreacija (75% ispitanika), reputacija
centra (65% ispitanika), Zelja da se pobjegne od svega (57% ispitanika) i uredenost sajta
(55% ispitanika) [19].

Ergela ,Vucijak®, da bi ostvarila o¢ekivanja gostiju, mora raditi na pobolj$anju uslova
rada i usluga. Neophodna su ulaganja u infrastrukturu, obnavljanje postoje¢ih objekata
za smjestaj grla i izgradnja novih; zatim izgradnja smjestajnog kapaciteta za turiste sa
prate¢im ugostiteljskim objektima. Ovim ulaganjima obezbijedila bi se udobnost i bez-
bjednost sa jedne strane za turiste, te bolji uslovi i bezbjedniji smjestaj za grla sa druge
strane. Ergeli je takode neophodno osoblje koje bi se bavilo samo turistima. Prije svega, tu
su potrebni edukovani i osposobljeni treneri konja i vodici za terensko jahanje, te osoblje
koje bi opsluzivalo smjestaj za turiste. Najslozeniji zadatak medu navedenim potrebama
je obuka stru¢nog osoblja za rad sa konjima i edukaciju turista.

Treba istaci da konjicki turizam uklju¢uje veoma raznovrsne oblike, odnosno discipline,
od kojih treba izdvojiti sljedece: rekreativno jahanje, konjicka takmicenja, voznja zaprega,
konjicke igre i prikazi, lovno jahanje, $kole jahanja i voznje, turisticko-izletni¢cko putovanje
konjima, terapijsko jahanje, vestern jahanje, kulturno-folklorne manifestacije, prezentacije
uzgoja, konjicki edukacijski kampovi, konferencijski konjicki turizam, aukcije konja, izlet-
nicki posjeti uzgojima u izvornom prirodnom okruzenju, posjete ergelama i konjickim
centrima, povezanost konja i umjetnosti, konjogojske izlozbe, smotre i sajmovi [20].
Raznolikost disciplina omogucava prilagodavanje konjickog turizmu uslovima u kojim se
razvija. Takode, raznolikost disciplina rezultovace raznovrsniju strukturu konzumenata,
odnosno turista. Pojedini oblici turizma trebaju slozenu infrastrukturu i suprastrukturu
i imaju skupe usluge, te i posebnu klijentelu. U konjickom turizmu imaju mogucnost da
ucestvuju i turisti koji se ne bave konjickim sportom, bilo profesionalno ili rekreativno.
Upravo na ovu grupu turista treba obratiti posebnu paznju jer je konjicki sport na nasem
prostoru slabo razvijen, te je tako i broj ljudi koji se njim bavi mali. Promocija i popula-
rizacija konjickog sporta pozitivno bi uticali i na konjicki turizam. Sportska takmicenja
privlace veliki broj gledalaca. Za potrebe odrzavanja sportskih takmicenja, potrebno je
izgraditi arenu za jahanje i teren za preponsko jahanje (Slika 4). Ovo zapaza i arhitekta
Amer Curan koji se bavio ovim problemom, te predlaZe $ta je potrebno promijeniti da bi
ergela ,Vucijak® postala centar konjickog turizma u regionu [21]. U BiH je takode problem
nedovoljna razvijenosti i promovisanost konjickog sporta i broj sportista. Dobar put ka
rjeSenju tog problema su konjicki klubovi. Na ergeli ,Vucijak® pokusava se ve¢ godinama
unazad oformiti konjicki klub koji bi u velikoj mjeri doprinio razvoju konjickog sporta na
ergeli. Rad konjickog kluba bi poboljsao i utreniranost konja jer bi vise ljudi ucestvovalo
u treningu i konji bili aktivniji. Trenutno, turista na ergeli moze uzivati u obilasku ergele
u pratnji nekog od zaposlenih. U ponudu ergele ukljuceno je odnedavno i vodenje na
konju, te se broj posjetilaca znacajno povecao u poredenju sa prethodnim godinama [18].
Skole jahanja, terapijsko jahanje i druzenje sa konjima, edukacije djece, voznja u ko¢ijama.
Ucestvovanje konja u svecanim paradama za vjerske praznike, kulturne i sportske dogadaje
povecavaju atraktivnost manifestacija i broj posjetilaca. Razvojem slozenije turisticke
ponude, broj turista i zainteresovanih ucesnika ¢e nastaviti da raste. Lipicanci su rasa koja
je pogodna za sve vrste konjickog sporta. Rekreativno jahanje je najzastupljeniji oblik
konjickog turizma [5]. Terensko jahanje omogucuje turisti da dozivi prostor na poseban
nacin. Pored jahanja, koje je samo po sebi veoma atraktivno za turistu, u ponudu se uklju-
¢uje i drugi sadrzaj prostora. Tako turista dok prolaze¢i odreden dio puta kroz izuzetno
estetski lijepe prirodne predjele, obilazi kulturno-istorijske spomenike i lokalitete, banje,
konzumira proizvode lokalnog stanovnistva itd. Tako korist ima cijela lokalna zajednica
koja je uklju¢ena u turisticku ponudu. Ovakvim oblikom prostorno-funkcionalnog orga-
nizovanja ukljuc¢uju se novi turisticki sadrzaji i akteri u turistickoj ponudi. U cilju navedene
turisticke valorizacije prirodnih i kulturnih potencijala posmatranog prostora, moze se
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definisati ruta za terensko jahanje (Slika 5). Trasa vodi od ergele ,Vucijak® lokalnim putem
kroz selo Strpci do rijeke Ukrine. Teren je blago brezuljkast i spusta se ka rijeci Ukrini.
Prolazi kraj $uma, livada, oranica, te jednim dijelom kroz naseljeno podrucje sela Strpci.
U blizini puta nalazi se Jugovi¢a mlin na rijeci Ukrini. Ruta nastavlja dalje uz rijeku Ukrinu
prema Kulasima regionalnim putem R-12102. Ovdje je moguce planirati pauzu za obrok
i obilazak Banje Kulasi. Ruta nastavlja dalje prema Planinarkom domu ,,U¢o“ u Popovi¢ima.
Ovdje se turistima mogu ponuditi proizvodi lokalnog stanovnistva (lokalna vina, rakija,
sir, suvo meso, voce, kolaci i peciva itd.). Turista se informiSe o planini Ljubi¢ i sadrzajem
koji na njoj moze konzumirati poput planinarenja, lova, izleta, sakupljanja bilja itd. Ruta
nastavlja dalje preko planine Ljubi¢ do vrha Svinja. Ovaj predio sadrzi veliki broj vidikovca.
Takode, konfiguracija terena i biodiverzitet su specifi¢ni. Sljedece odrediste je jezero Dre-
nova. Ova akumulacija, zbog znacaja u ribolovu, proglasena je za revir. U saradnji sa
ribolovackim drustvom, turistu treba informisati o mogu¢nostima ribolovnog turizma.
Od jezera Drenova ruta se vraca u pocetnu tacku, ergela ,,Vucijak® preko sela Luzani. Ista
ideja moze se primijeniti i na voznju zapregom. Voznja zapregom moze se realizovati i na
kog putovanja zapregama je putovanje tzv. ,romskom karavanom® koje se organizuje npr.
u Madarskoj, Engleskoj i Irskoj. [5]. Dnevno je moguce pre¢i i do 30 km, pa je ovaj oblik
turizma vrlo pogodan za povezivanje nekih turistickih ponuda u regiji. Potencijal koji
imaju lovi$ta na prostoru Grada Prnjavor moguce je iskoristiti za lovno jahanje. Ovo je
tradicionalna disciplina koja postaje sve popularnija u zemljama Zapadne Evrope. Najcesce
se radi o lovu na lisice. Ova disciplina je izuzetno zahtjevna, pa u njoj mogu ucestvovati
samo iskusni jahaci i lovci. Zbog svoje zahtjevnosti, moguce je pretvoriti lovno jahanje u
igru u koju jedan od jahaca ima ulogu lisice [5]. Ovaj oblik lako je povezati sa lovnim i
gastronomskim turizmom. Pa tako u konjic¢ki turizam se ukljucuju turisti koji nisu tu
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Slika 5: Potencijalna ruta za terensko jahanje (Kalaba, 2023)
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primarno dosli zbog ergele. Ergela bi se mogla povezati i sa banjom Kulasi, od koje je
udaljena samo 14 km. Turisti koji se lijece u banji mogu svoje lijeCenje prosiriti terapijskim
jahanjem ili voznjom. Terapijsko jahanje je terapija kojom se lijece osobe sa razli¢itim
invaliditetima. Takode, treba istaci pored fizickog i socijalni i psihicki efekat. U terapijskom
jahanju neophodno je da ucestvuje licencirani instruktor ili voditelj terapijskog jahanja
koji je upoznat sa indikacijama, kontraindikacijama i metodama terapijskog jahanja [22],
te medicinsko osoblje. Ergela u svojoj ponudi neizostavno treba da ima skolu jahanja.
Polaznici skole jahanja su najcesce djeca i mladi. Za ovaj oblik potrebno je imati licencirane
trenere, koji su ne samo obuceni za rad sa konjima nego su i dobri pedagozi, koje ergela
»vucijak“ trenutno nema. Potrebno je edukovati potrebne radnike u konji¢ckom turizmu
i sportu. Ergela trenutno raspolaze sa 5 malih manjeza (Foto 8) i jednim velikim (Foto 9).
Od toga, jedan manjez je natkriven, napravljena je podloga od pijeska i ima rasvjetu (Foto
10). Ostale manjeze treba unaprijediti kako bi bili bezbjedni za rad. Takode, bilo bi pozeljno
izgraditi zatvoreniju jahaonicu. Dobar pocetak popularizacije predlozenih aktivnosti je
organizovanje ljetnih kampova za djecu koji su se pokazali kao odli¢na ideja u zemljama
u okruzenju. Djeca u programu nekoliko dana pohadaju skolu jahanja, razne edukacije o
prirodi i ekologiji, te razvijaju socijalne sposobnosti u igri sa drugom djecom. Konjicki
turizam treba povezati i sa raznim dogadajima i manifestacijama. Dobar primjer toga je
ergela Dakovo koja je svoju ponudu uklopila u manifestaciju ,,Dakovacki vezovi®. Takode,
tradicionalno odrzavaju ,,Adventsku voznju fijakerom®, ,,Bozi¢ni bal lipicanaca®, te ,Uskrs
na Ergeli“. Ove manifestacije su postale dio kulturnog i vjerskog turizma. Sve ove mani-
festacije privuku veliki broj posjetilaca ergeli Pakovo [23]. Opstina Prnjavor svake godine
organizuje Festival nacionalnih manjina ,,Mala Evropa®, te ,,Ukrajinski bal“. Ove manife-
stacije svojom bogatom i $arenolikom kulturnom ponudom lako je povezati sa konjima,
tradicijom, a samim tim i konji¢ckim turizmom. Navedeni primjeri ukazuju na veliki broj
potencijalnih veza sa drugim oblicima turizma, time i nuznog uspostavljanja saradnje sa
drugim ucesnicima turisticke ponude. Uzgoj i dresura konja su skupe aktivnosti, te za
njihovo pokretanje, odrzavanje i promocija trebaju i velika finansijska sredstva, ali i mak-

Foto 8. Manjezi (Kalaba, 2023)
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Foto 10. Manjez (Kalaba, 2023)
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simalna angazovanost, da se brze isplate. UmreZenost razlicitih oblika turizma (izletnicki,
lovni, eduktivni, zdravstveni, manifestacioni itd.) i interesnih grupa (lovci, folklorna,
planinarska, sportska i druga drustva) neophodna je za bolju promociju konjickog turizma,
posebno u siromasnijim drustvima koja nemaju tradiciju inace skupih konjickih
sportova.

Razvijanje konjickog turizma na ergeli ,Vucijak“ imala bi za posljedicu moguénost
razvijanja kompletne lokalne zajednice. Predstavljanje jedne lokalne zajednice kroz ruralni
turizam moguc je samo ukoliko cijela zajednica ucestvuje na razne nacine. Tu treba istaci
znacaj lokalnih akcionih grupa (LAG). Njihov znacaj za razvoj ruralnog prostora isticu i
zemlje Evropske unije [24]. Savremena valorizacija ruralnog prostora usmjerena je prema
kompleksnoj valorizaciji prostora, odnosno sagledavanjem ruralnog prostora kao jedne
kompleksne cjeline. Pri ovom pristupu razvoja, nuzno je umrezavanje i zajednicko djelova-
nje lokalnih akcionih grupa. Grad Prnjavor nema turisticku organizaciju koja bi preuzela
posao povezivanja LAG. Ergela ,Vucijak“ povezana je jedino sa izletistem ,,Ivel®, tako da
mozemo ocijeniti da je povezanost sa lokalnom zajednicom i LAG na nezadovoljavaju-
¢em nivou. Treba iskoristiti mogucnosti povezivanja sa ve¢ turisticki razvijenom Banjom
Kulasi. Ovdje se otvara mogu¢nost za prosirivanje turisticke ponude uvodenjem terapij-
skog jahanja. Na podru¢ju Grada Prnjavor djeluje lovacko udruzenje ,,Borik® Turistima
koji su aktivni u lovhom turizmu treba ponuditi lovno jahanje. Ova disciplina postaje sve
popularnija, te se zbog svoje zahtjevnosti naj¢esce izvodi kao igra. Turisti koji su ukljuceni
u konjicki turizam najée$ce dolaze radi aktivnhog odmora i rekreacije. Takvim turistima
treba ponuditi i sportski ribolov, te planinarenje na planini Ljubi¢. Ova ponuda jedino je
moguca povezivanjem sa sportsko-ribolovnim drustvom ,,Ukrinski cvijet“ i PAK ,,Skitnice®
i planinarsko drustvo ,,Korak vise®

Vazno je turistu ponuditi lokalnim autenti¢nim proizvodima. U gastronomsku ponudu
treba ukljuciti lokalne proizvodace poput farme ,,Jokic® sirane ,,Milankovic®, vinarije
»Fazan®, destilerije ,,Psalmister®, GS ,,Ukusi prirode“ domacinstvo ,,Vrhovac®, te poljopri-
vredna domacinstva zainteresovana za organizovano djelovanje. Bogatstvo gastronomske
ponude, kao i druge materijalne i duhovne kulture, proistice iz vrlo heterogene strukture
stanovnistva Grada Prnjavor koje predstavlja njegovo glavno obiljezje prepoznatljivo u
Sirem regionu.

Postavlja se pitanje koliko konjicki turizam moze da doprinosi razvoju i zaradi ergele
»vucijak® te dali se sva do sada navedena ulaganja isplate. Dobar primjer za poredenje je
Drzavna ergele Dakovo (Hrvatska). Ona je od turizma u periodu od 2011. do 2020. godine
imala prosje¢nu godi$nju zaradu od 488.756 KN (126 960 KM). Maksimalnu posjetu u
periodu od 2003. do 2014. imala je 2008. godine, 15 063 posjetioca [23]. Ergela ,,Vucijak®,
zbog nepostojanja turisticke ponude, nema zaradu od turizma. Jedina zarada je prodaja
grla na kojoj godi$nje zaradi samo 10 000 KM. Konjicki turizam bi bio dobar nacin podi-
zanja ekonomicnosti poslovanja Ergele ,,Vucijak® u cilju njene odrzivosti.

ZAKLJUCCI

Ergela ,Vucijak® zbog genetskog potencijala ima velike mogu¢nosti za razvijanje konjic-
kog turizma. Povoljan geografski poloZaj, dobra saobracajna povezanost, brojnost i struk-
tura grla, blizina Banje Kula$i, drugi potencijali prostora — samo su neki od povoljnih
faktora za razvijanje turizma. Nedostatak infrastrukturnih objekata, stru¢nog osoblja,
slaba utreniranost konja, nerazvijena turisticka ponuda, slaba povezanost sa turistickom
ponudom i lokalnim akcionim grupama Grada Prnjavor predstavljaju glavna ogranicenja
razvoja konjickog turizma. Da bi se dostigao odrzivi razvoj ergele, potreban je planski
pristup rjesavanju ovih problema, koji se temelji na kompleksnoj turistickoj valorizaciji
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geopotencijala i ukljucivanju cijele lokalne zajednice. Konjicki turizam predstavlja jedino
rjeSenje da rad ergele ,Vucijak® postane odrziv, te doprinese razvoju lokalne zajednice.
Pozitivan pomak u percepciji razvoja ergele predstavlja njeno tretiranje u strateskoj i
prostorno-planskoj dokumentaciji, koje, iako ne uzima sve potencijalne aspekte razvoja
u obzir, predstavlja pocetnu osnovu i garanciju da ce ergela opstati. Potencijal ergele je
mnogo ve¢i od ispoljenog zbog minimalnih ulaganja u njen rad i niskog stepena isko-
ristivosti. Vrlo je vazno za bududi razvoj zadrzavanje ergele pod nadzorom Republike
Srpske. U slucaju njene privatizacije, za $to postoji interes, bilo bi teze ukljuciti i uskladiti
potencijalno moguce i kompatibilne turisticke aktivnosti i u¢esnike lokalne sredine. U
radu analizirane turisticke mogu¢nosti ergele ,Vucijak® i njenog uklju¢ivanja u turisticku
ponudu Grada Prnjavora, iniciraju i nove oblike prostorne organizacije i funkcionalnih
odnosa pojedinih lokaliteta u posmatranom prostoru. U predlozenom modelu turisticke
valorizacije ergela ,Vucijak® postala bi okosnica razvoja turizma Grada Prnjavor.
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Introduction: The continuous increase in urban-rural area development disparities triggered by
industrialization and urbanization processes has led to rural area depopulation, known as derural-
ization. To reduce these developmental gaps, the EU development policies suggest rural economy
diversification. Equestrian tourism is a form of rural tourism supporting all aspects of sustainabil-
ity (socioeconomic, demographic, and ecological). The Vucijak Stud Farm, with its great genetic
potential, represents a significant tourist development factor in Prnjavor since it is the backbone
of various forms of tourism, health, education, craft services, and possible active involvement of a
larger number of residents in various activities associated with the farm.

Aim: This paper aims to underscore the importance of the Vucijak Stud Farm in boosting
equestrian tourism while also emphasizing the possibilities and constraints in broadening its tour-
ist offer and integrating it with other tourist sites and forms of tourism. This involves optimizing
spatial-functional organization and showcasing its tourism potential more effectively.

Materials and Methods: Various methods of geographical science and planning were employed-
the analysis, comparison, description, and cartographic methods, as well as fieldwork.

Conclusion: The farm has a significant potential for equestrian tourism development. Spa-
tial-planning documentation has been defined, treating the farm as a tourism asset. Some obsta-
cles include qualified personnel shortage, inadequate tourism facilities, low level of networking
between tourist sights and offers, and the local community (local action groups) integration into
a unified tourist offer. Overcoming these shortcomings would lead to more efficient assessment
and spatial-functional organization of the existing tourist potential, the creation of a specific and
comprehensive tourist offer, and a higher level of the local community socioeconomic development.

Keywords: equestrian tourism; Vucijak Stud Farm; tourism offering; spatial-functional
organization
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Uvod: Invazivne vrste (strane, alohotone) su sve vrste koje su djelovanjem covjeka dospjele na
stani$ta u kojima ranije nisu Zzivjele i pocele intenzivno da se $ire potiskujuéi nativnu floru. Osobine
koje omogucavaju invazivnim vrstama veliku ekspanziju u prostoru su heterogamija u kombinaciji
sa samooplodnjom, produkcija velike koli¢ine sjemena, odsustvo prirodnih neprijatelja i fenomen
alelopatije. Podru¢je Brcko Distrikta pogodno je za Sirenje invazivnih biljaka jer je smje$teno na
uscu Tinje i Brke u Savu, najveca je luka u BiH, znacajno je saobracajno ¢voriste, te obuhvata nizijsko
podrucje pogodno za poljoprivrednu proizvodnju.

Cilj: Utvrditi prisustvo invazivne flore na podrudju Br¢ko Distrikta.

Materijali i metode: Terenskim istrazivanjem u toku vegetacionog perioda sakupljen je biljni
materijal, a potom je izvr§ena determinacija. Istrazivano podrucje obuhvata: Centar grada, Srp-
sku Varos, E§, Novo Brcko, Klanac, Kolubaru, Razljevo i Brezik. Za svaku biljnu vrstu utvrdeno je
njeno porijeklo i Zivotna forma. Porijeklo je utvrdeno prema Landolt i sar., Zivotna forma prema
Rauinker-u.

Rezultati: U toku terenskog istrazivanja, na podrucju Brcko Distrikta utvrdeno je prisustvo 26
invazivnih vrsta. Analizom je utvrdeno da je najzastupljenija porodica Compositae sa $est vrsta.
Najzastupljenija je Zivotna forma terofita sa 12 vrsta. Od zabiljezenih vrsta, ¢ak 13 vodi porijeklo
iz Sjeverne Amerike, 7 iz Azije i 4 vrste imaju porijeklo iz Sjeverne i Juzne Amerike. Za dvije vrste
misljenja o porijeklu su podijeljena.

Zakljucak: Tokom terenskog istrazivanja, na podrucju Br¢kog utvrdeno je prisustvo 26 inva-
zivnih vrsta, od ¢ega su najzastupljenije vrste Ambrosia artemisifolia, Asclepias syriaca, Reyounu-
tria japonica i Partenocissus quingefolia. Zbog osobina invazivnih vrsta, pretpostavlja se $irenje i
onih trenutno manje zastupljenih. Inventarizacija invazivnih vrsta pruza dobru osnovu za njihov
monitoring.

Kljuéne rijeci: Invazivna flora; Br¢ko Distrikt; BiH.

UvVOD

Invazivne vrste, zajedno sa izmjenama stanista, prekomjernom eksploatacijom, rapid-
nim rastom populacije Homo sapiens i zagadenjem, predstavljaju glavne uzroke znacajnog
gubitka biodiverziteta. Sama definicija invazivnih vrsta je dosta nejasna zbog subjektivne
interpretacije razlicitih autora, te se termin cesto poistovjecuje sa terminima strane, aloh-
tone, nenativne, korovske vrste [7].

Tako pojedini autori [8] invazivnim vrstama smatraju i nativne koje imaju $iroko
rasprostranjenje i potiskuju druge nativne vrste. Prema IUCN-u, invazivne vrste su strane
vrste koje su introdukovane izvan svog trenutnog rasprostranjenja ili svog rasprostranjenja
u proslosti i koje, ako postanu problematicne, dobijaju termin invazivne [9]. Za sve inva-
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zivne vrste karakteristi¢no je da su introdukovane, aklimatizovane, naturalizovane i da su
morale savladati geografsku, ekolosku i reproduktivnu barijeru kako bi omogucile svoju
eksplozivnu ekspanziju [6]. Neke od osobina koje su omogucile stranim vrstama da imaju
$iroko rasprostranjenje i potisnu autohtonu floru jesu odsustvo prirodnih neprijatelja,
fenomen alelopatije, fenotipska plasticnost, produkcija velikog broja sjemena, vegetativno
razmnozavanje kao i heterogamija u kombinaciji sa samooplodnjom [10].

Brcko Distrikt smjesten je na sjeveroistoku Bosne i Hercegovine, na desnoj obali Save,
koja predstavlja granicu sa Hrvatskom. Zauzima povrsinu od 493 km?, $to predstavlja
manje od 1% ukupne povrsine Bosne i Hercegovine [11]. Pripada sjevernom peripa-
nonskom prostoru, odnosno Posavini, dok su juzni dijelovi Distrikta brdski, iznad kojih
se uzdize Majevica, a isto¢na granica Brckog prelazi u Semberiju. Br¢ko ima umjerenu
kontinentalnu klimu s toplim ljetima i hladnim zimama. Srednja godi$nja temperatura je
oko 11 °C. Godisnja koli¢ina padavina je 760 mm. Kombinacija ekoloskih faktora u pros-
losti dovela je do razvoja Sume hrasta luznjaka, graba i bukve kao klimatogene zajednice.
Danas su ove Sume, prije svega u sjevernom i centralnom dijelu, degradirane i pretvorene u
poljoprivredno zemljiste, dok su se zadrzale u juznom dijelu Br¢ko Distrikta [12]. Rije¢nu
mrezu u Brékom ¢ine rijeka Sava, Tinja i Brka, te niz manjih rjecica i potoka. Sava, koja
je plovna vise od 300 dana u godini, i luka Br¢ko predstavljaju pogodno mjesto za Sirenje
invazivnih vrsta. Takode, zbog svoje lokacije Brcko Distrikt BiH predstavlja znacajno sao-
bracajno ¢voriste. Zbog svih navedenih antropogenih pritisaka koji su doveli do izmjene
stani$ta pretpostavlja se da je broj invazivnih vrsta na podrucju Brcko Distrikta veliki.
Invertizacija invazivnih vrsta Br¢ko Distrikta BiH predstavlja znacajan cilj kojim ¢e biti
omoguceno upravljanje i monitoring ovih vrsta.

MATERIJAL I METODE

Istrazivanje prisustva invazivnih biljnih vrsta na podrucju Brcko Distrikta vrseno je
u periodu od juna do septembra 2023. godine, odnosno tokom vegetacionog perioda
vecine invazivnih vrsta kad je najoptimalnije vrijeme za njihovo prisustvo i determinaciju.
Istrazivano podrucje obuhvata uze gradsko jezgro Brcko Distrikta BiH, odnosno naselja
Centar, Novo Brcko, Srpska Varo$, Klanac i Kolubara, E$ naselje, te gradsko $etaliste uz
rijeku Savu — Ficibajer. Osim ovih, izlaskom na teren obuhvacena su i prigradska naselja
Razljevo i Brezik.

Determinacija prikupljenog biljnog materijala vrsena je na osnovu kljuceva u bazic-
nim i standardnim florama [1, 2, 3]. Kao popis biljnih, koristena je lista invazivne flore
Federacije Bosne i Hercegovine [6]. Popis biljnih vrsta dat je abecedno. Pripadnost vrsta
odredenoj zivotnoj formi navedena je prema klasifikaciji po Raunkier-u [4]. Prema Zivotnoj
formi, svakoj vrsti je dodata oznaka (P — fanerofit, G — geofit, T — terofit, H — hemikriptofit
, S — skadentofit). Takode je utvrdeno porijeklo svake vrste prema Landolt i sar. [5], pri
¢emu je oznaka As pripadala vrstama vezanim za Aziju, Am - Ameriku (N — Sjevernu,
S — Juznu), Af — Afriku.

REZULTATI

U toku terenskog istrazivanja, na podrucju Brc¢ko Distrikta BiH utvrdeno je prisustvo
26 invazivnih vrsta (Tabela 1). Analizom je utvrdeno da je najzastupljenija porodica
Compositae sa $est vrsta, dok su ostale porodice prisutne sa po dvije ili jednom vrstom.
Od zivotnih formi, najzastupljenija je Zivotna forma terofita sa 12 vrsta, dok su ostale
zivotne forme zastupljene sa manjim brojem vrsta i to u sljede¢em opadaju¢em nizu:
fanerofite sa 6 vrsta, geofite sa 4 vrste, hemikriptofite sa 2 vrste, te hamefite i skadentofite
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sa po jednom vrstom. Od 26 zabiljezenih invazivnih biljnih vrsta, ¢ak 13 vodi porijeklo iz
Sjeverne Amerike, 7 iz Azije i 4 vrste imaju porijeklo iz Sjeverne i Juzne Amerike (Slika

1). Za dvije vrste, misljenja o porijeklu su podijeljena.

Red‘m Takson Porijeklo Zivotna Porodica

broj forma

1. Acer negundo L. Am - N P Sapindaceae

5 Ailflnthus altissima (Mill.) As—-E P Simaroubaceae
Swingle

3. Amaranthus retroflexus L. |Am - N T Amaranthaceae

4. Ambrosia artemisiifolia L. |Am - N T Compositae

5. Amorpha fruticosa L. Am-N P Fabaceae

6. Asclepias syriaca L. Am-N H Apocynaceae

7. Bidens frondosus L. Am-N T Compositae

8. Buddleja davidii Franch. | As P Scrophulariaceae

9. Matricaria discoidea DC. |As, Am - N T Compositae

10. Erigeron canadensis L. Am-NS T Compositae
Echinocystis lobata .

11. (Michx.;;/ Torr. & A. Gray Am-N T Cucurbitaceae

12. Erigeron annuus (L.) Desf. | Am - N T Compositae

13. Impatiens glandulifera As T Balsaminaceae
Royle

14. Lepidium virginicum L. Am-NS T Brassicaceae

15. Helianthus tuberosus L. Am -N G Compositae
Parthenocissus .

16. quinquefolia (L.) Planch. Am - NS S Vitaceae

17. Phytolacca americanaL. | Am - N G Phytolaccaceae

18. Portulaca oleracea L. Am-N,Af-N |T Portulacaceae

19. ﬁ?; r;zutrza] aponica As G Polygonaceae

20. Rhus typhina L. Am-N p Anacardiaceae

21. Robinia pseudoacacial. |Am - N P Fabaceae

22. Sedum sarmentosum As Ch Crassulaceae
Bunge

23. Solidago canadensis L. Am - N H Compositae

4. Sorghum halepense (L.) As G Poaceae
Pers.

25. Veronica persica Poir. As - W T Plantaginaceae

26. Xanthium strumarium L. |Am - N S T Compositae

Tabela 1. Lista invazivnih biljnih vrsta detektovana na podrucju Brcko Distrikta BiH
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Slika 2. Bioloski spektar invazivnih vrsta Br¢ko Distrikta BiH
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Slika 3. Analiza porijekla invazivnih vrsta Br¢ko Distrikta BiH

DISKUSIJA

Prisustvo invazivnih biljnih vrsta na podrucju Br¢kog Distrikta i $ire okoline do sada
nije bilo predmet izucavanja, tako da broj od 26 pronadenih vrsta govori o njihovom zna-
¢ajnom uces¢u. Ova lista invazivnih vrsta nije kona¢na s obzirom na nedovoljnu istrazenost
samog podrucja. Istrazivano podrudje je vezano za $iri centar grada i stanista pored puteva,
zeljeznicke pruge, zarasle, napustene povrsine, gradilista, deponije otpada i obale rijeka
Save, Tinje i Brke. To su heliofitna, termofilna i otvorena stanista, te je prisustvo terofita
kao najzastupljenije zivotne forme opravdano. Takode, zbog velikog antropogenog uticaja
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na ovakvim stani$tima je otezano razvijanje visegodisnjih vrsta.

Dostupni literaturni podaci o prisustvu invazivnih vrsta na podrucju Brcko Distrikta
postoje za vrste Xanthium strumarium [13], Ailanthus altissima, Acer negundo, Amaranthus
retroflexus, Amorpha fruticosa, Solidago canadensis, Sorghum halepense [14, 15], Ambrosia
artemisiifolia [16]. Maslo u svom radu navodi da su Asclepias syriaca, Chamomilla suave-
olens, Echinocystis lobata i Impatiens glandulifera vezane i karakteristi¢ne za sjeverni dio
Bosne i Hercegovine, prije svega za Posavinu [17]. Najzastupljenije vrste koje se javljaju na
gotovo svim lokalitetima su Ambrosia artemisiifolia, Parthenocissus quinquefolia, Asclepias
syriaca i Reynoutria japonica. Vrsta Buddleja davidii se uglavnom javlja samo kao hortikul-
turna ali, kako se javljaju klijanci ove vrste, ocekuje se njeno $irenje i drugim stanistima.

Invazivna flora Brcko Distrikta pokazuje veliku floristi¢ku sli¢nost sa gradovima u
okruzenju, tako da je prisutan veliki broj zajednickih vrsta sa Bijeljinom [18], Banjom
Lukom [19] i Sarajevom [20].

ZAKLJUCCI

Invazivne vrste predstavljaju jedan od najznacajnijih faktora gubitka diverziteta. Jav-
ljaju se na stanistima koja su izmijenjena ljudskim aktivnostima, pored puteva, Zeljeznic-
kih pruga, na deponijama, gradilistima, pored rijeka i na zaraslim, napustenim javnim
povrSinama.

Na podruc¢ju Brcko Distrikta zabiljezeno je prisustvo 26 invazivnih vrsta. Najzastuplje-
nija zivotna forma su terofite, $to je razumljivo kada se uzme u obzir da su antropogeno
izmijenjena stanista otvorena, heliofitna i topla, $to pogoduje razvoju ove Zivotne forme.
Takode, stalne ljudske aktivnosti onemogucavaju razvoj visegodisnjih vrsta.

Poznavanjem prisustva invazivnih vrsta na nekom podrucju je znacajno sa stanovnis-
tva upravljanja ovim vrstama i ocuvanja autohtone flore. Invertizacija invazivnih vrsta je
posebno znacajna za lokalitete na kojima ranije nisu vrsena istrazivanja invazivne flore,
kao $to je Br¢ko Distrikt.
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Introduction: Invasive species (foreign, allochthonous) are all species that, due to human
action, reached habitats where they did not live before and began to spread intensively, suppressing
the native flora. The characteristics that allow invasive species to expand in space are heterogamy
combined with self-fertilization, the production of a large amount of seeds, the absence of natural
enemies, and the allelopathy phenomenon. The Bréko District area is suitable for the spread of
invasive plants because it is located at the confluence of the Tinja and Brka rivers in the Sava; it is
the largest port in Bosnia and Herzegovina; it is an important traffic hub; and it has a lowland area
suitable for agricultural production.

Aim: To determine the presence of invasive flora in the Br¢ko District area.

Materials and Methods: Plant material was collected by field research during the vegetation
period and then determined. The investigated area includes the city center, Srpska Varos, E$, Novo
Br¢ko, Klanac, Kolubara, Razljevo, and Brezik. For each plant species, its origin and life-form have
been established. The origin was determined according to Landolt et al., and the life form according
to Rauinker.

Results: The presence of 26 invasive species was determined during field research in the area
of Br¢ko District. The analysis revealed that the most represented family is Compositae, with six
species. The most abundant life form is therophytes, with 12 species. Of the recorded species, 13
originate from North America, 7 from Asia, and 4 species originate from North and South America.
For two species, opinions about the origin are divided.

Conclusion: During the field research in Br¢ko District, the presence of 26 invasive species
was determined, where the most abundant species are Ambrosia artemisiifolia, Asclepias syriaca,
Reyunutria japonica, and Parthenocissus quinquefolia. Due to the species’ characteristics, the
spread of currently less represented species is assumed. By inventorization, their removal is possible.

Keywords: invasive flora; Br¢ko District; Bosnia and Herzegovina
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Uvod: Jonske tecnosti su jonske soli bazirane na organskim molekulima ¢ija je temperatura
topljenja ispod sobne temperature. Razlog za to su njihove velike dimenzije, amfifilnost i anjon-ka-
tjon asimetrija. Svi navedeni faktori uti¢u i na to da jonske te¢nosti imaju veliku hemijsku raznoli-
kost, interesantna fizicka svojstva i brojne primene. Nasli su primenu u organskoj sintezi, katalizi,
farmaciji, ali se koriste i kao pomo¢ne supstance za obnovljive izvore energije.

Cilj: Primena metoda molekularne dinamike za ispitivanje faznih prelaza te¢nost-¢vrsto sta-
nje-tecnost koji se desavaju u jonskim tecnostima.

Materijal i metode: Za simulacije molekularne dinamike koristi se LAMMPS program. Razli-
kuju se dva modela molekula jonske te¢nosti — standardni model (engl. standard model, SM) i
model sa repom (engl. tail model, TM). U oba se molekuli sastoje od katjona i anjona, ali u TM
molekul ima i rep (engl. tail). Pra¢ena je promena unutra$nje energije u zavisnosti od vremena.
Uporedeni su tipovi te¢nosti kada je anjon duplo veceg pre¢nika od katjona i obrnuto, sa ciljem
da se ispita uticaj katjon-anjon asimetrije na fazne prelaze. Ispitan je i uticaj veli¢ine repa u okviru
svakog tipa jonske te¢nosti.

Rezultati: Za TM ne dolazi do strukturnog faznog prelaza ali se mogu uociti slabo izrazeni
fazni prelazi. Nije ustanovljena zavisnost temperatura faznih prelaza ni od jedne ispitivane osobine
jonskih te¢nosti. Za TM uocena je i pojava naglog porasta energije, a zbog toga i zapremine prilikom
prelaska sa hladenja na zagrevanje. Takode je uocena pojava toplotnog histerezisa za TM, koja se
znacajno razlikuje od iste pojave za SM.

Zakljucak: Model kori$¢en u radu uspesno reprodukuje prethodne rezultate dobijene simu-
lacijom molekularne dinamike jonskih te¢nosti, ali i pokazuje neke nove fenomene za TM poput
naglog skoka unutra$nje temperature i izmenjenog toplotnog histerezisa.

Kljuéne rijeci: Molekularna dinamika; jonske te¢nosti; fazni prelazi.

UvVOD

Jonske tecnosti su jonske soli bazirane na organskim molekulima cija je temperatura
topljenja ispod sobne temperature. Razlog za to su njihove velike dimenzije, amfifilnost
(osobina privlacenja i od vode i od masti, pa samim tim i dobra rastvorljivost u njima) i
anjon-katjon asimetrija. Svi navedeni faktori uti¢u i na to da jonske te¢nosti imaju veliku
hemijsku raznolikost, interesantna fizicka svojstva, i, $to je najbitnije, brojne primene. Nasli
su primenu u organskoj sintezi, katalizi, farmaciji, ali se koriste i kao pomoc¢ne supstance
za obnovljive izvore energije [1].

Molekularna dinamika je metod kompjuterskih simulacija za analiziranje kretanja
atoma i molekula. Atomima i molekulima je dozvoljeno da interaguju u odredenom vre-
menskom intervalu, postuju¢i Njutnove zakone kretanja. Resavanjem Njutnovih jednacina
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kretanja, dobija se uvid u evoluciju sistema kroz vreme. Molekularni sistemi najcesce su
sastavljeni od velikog broja cestica pri cemu svake dve cestice medusobno interaguju,
$to zahteva znacajne racunarske resurse. Metod se najvise primenjuje u hemijskoj fizici,
biofizici i nauci o materijalima [2].

Postoje dva ¢esto koris¢ena modela molekula jonske te¢nosti — standardni model (engl.
standard model, SM) i model sa repom (engl. tail model, TM). U oba se molekuli sastoje
od katjona i anjona, ali za TM molekul ima i rep (engl. tail). Rep model ¢ini realisti¢nijim
jer uvodi efekte rotacione entropije koji se pojavljuju u realnim sistemima, a nedostaju u
jednostavnijim modelima kao $to je SM [3].

Istrazivanja u oblasti jonskih te¢nosti su jako aktivna. Brojni radovi su do sad ispitivali,
uglavnom kompjuterskim simulacijama, strukturu molekula jonskih te¢nosti, kristala
koje formiraju, njihova mehanicka i termodinamicka svojstva [5]. U radovima [3], [4] i
[5], bavili su se i pracenjem svojstava jonskih te¢nosti prilikom faznih prelaza, $to je tema
ovog rada.

Cilj rada je primena metoda molekularne dinamike za ispitivanje faznih prelaza tec-
nost — ¢vrsto stanje — te¢nost koji se desavaju u jonskim te¢nostima. Razlika u odnosu
na prethodne radove je u upotrebi TM, a ne SM za primarni model jonske te¢nosti. SM
se koristi samo kao referentni model za kvalitativno poredenje osobina sistema prilikom
faznog prelaza. Ocekuje se da ¢e fazni prelazi u TM biti manje izrazeni od istih u SM zbog
slozenije strukture molekula. Takode se o¢ekuje i da ¢e variranje veli¢ina katjona, anjona
i repa uticati na kvantitativne osobine faznih prelaza (npr. temperatura na kojoj dolazi do
faznog prelaza).

Kao novina ispituje se i pojava toplotnog histerezisa, razlike u fazi sistema (a samim tim
i u unutrasnjoj energiji) pri istoj temperaturi u zavisnosti od prethodnog stanja sistema.
Tako sistem moze biti u jednom stanju prilikom hladenja, a u drugom prilikom zagrevanja.
Ta pojava ima primenu u izradi kontrolnih sistema [3].

MATERIJAL I METODE

Za ovo istrazivanje koriS¢en je program LAMMPS, koji vrsi numericku simulaciju
metodom molekularne dinamike. U njemu se stanje sistema prati u svakom vremenskom
koraku. Njegovom interfejsu se pristupa kroz terminal, pokretanjem skripti prethodno
napisanih za simulaciju. Izvrsavanje svake simulacije se sastoji od pretprocesiranja, kada
se generiSe pocetno stanje sistema, i procesiranja, kada se sistem izvodi iz tog stanja.

Pretprocesiranje

Sistem u LAMMPS simulacijama se sastoji od kutije, koja je kocka zadatih dimenzija, i
zadatog broja molekula. Svaki molekul sastoji se od pojedinacnih cestica koje se modeluju
kao atomi, cije su koordinate zadate u Dekartovom koordinatnom sistemu i koji se nalaze
unutar kutije. Molekuli se rasporeduju uniformno unutar kutije. Periodi¢ni grani¢ni uslovi
(engl. periodic boundary conditions, PBC) primenjuju se duz sva tri pravca prilikom ras-
poredivanja molekula. Njihova svrha je simuliranje beskonac¢nosti sistema duz pravaca
u kojim vaze [2]. Pomocu skripte generisu se konfiguracioni fajlovi za pocetno stanje
sistema, tj. parametri atoma i veza izmedu njih. Na slici 1. se vidi graficki prikaz pocetnog
rasporeda molekula, dobijen u programu VMD (Visual Molecular Dynamics), koji sluzi
za vizuelizaciju stanja molekula u odabranom vremenskom koraku.
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Slika 1. Pocetni raspored molekula u kutiji

Procesiranje

Sistem se prvo relaksira kao nPT termostat sa temperaturom T, i pritiskom p. nPT je
oznaka koja se koristi u molekularnoj dinamici za konstantan pritisak, dok temperatura
i zapremina mogu da variraju. Ovako se na primer odigravaju hemijske reakcije pod
atmosferskim pritiskom [6].

Sledi simulacija faznih prelaza hladenjem i zagrevanjem preko linearne promene tem-
perature u zadatom opsegu T,-T,-T . Prvo dolazi do hladenja (T -T)), a zatim do zagre-
vanja (T,-T),). Sistem je tada nPT termostat sa temperaturom u odgovarajuc¢im opsezima
pri pritisku p. U obe faze se prate unutra$nja energija sistema i temperatura, koje kao
podatke direktno daje LAMMPS u zavisnosti od vremena. Temperatura se ra¢una po
poznatoj formuli:

_3 — 2Bk
Ex = ~NKT =T = 30

Detalji implementacije
Jednom vremenskom koraku simulacije odgovara 1 fs. Ukupna vremenska duzina
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simulacije je 230000 fs, tj. 230 ns. U prvih 14 ns desSavaju se priprema za procesiranje i
relaksacija sistema. 108 ns odlazi na hladenje i isto toliko na zagrevanje sistema. Vazno je
da su ova dva vremena ista i za hladenje i za zagrevanje da bi linearna promena tempera-
ture bila ista za oba procesa.

Broj molekula u kutiji je N = 500, a tome je jednak i broj katjona N, anjona N, (i repova
N, za TM jonsku te¢nost). Broj svih vrsta ¢estica (katjona, anjona i repova) je konstantan
jer, zbog periodi¢nih uslova, nijedna cestica nikad nece napustiti kutiju.

Implementirana su dva tipa TM jonskih te¢nosti:

1. Asimetri¢ni joni pri ¢emu je anjon duplo veceg prec¢nika od katjona, sa dve rele-

vantne veli¢ine neutralnog repa: TM3 i TM5 model;

2. Asimetri¢ni joni pri ¢emu je katjon duplo veceg pre¢nika od anjona, sa dve rele-

vantne veli¢ine neutralnog repa: TM6 i TM10 model,
pri ¢emu broj nakon oznake TM oznacava veli¢inu repa u angstremima. Ovi slucajevi se
jednostavno predstavljaju promenama u konfiguracionom fajlu. Na ovaj nacin se ispituju
uticaj veli¢ine repa u okviru svakog tipa jonske te¢nosti i uticaj katjon-anjon asimetrije
poredenjem rezultata za oba tipa.

Program koristi jedinicu angstrem (1 A = 0,1 nm), pa je i u radu kori$¢ena za navodenje
parametara modela. o, 0, i 0, predstavljaju pre¢nike katjona, anjona i repa tim redom.
Slicno m_, m, i m_ predstavljaju njihove mase. Za prvi tip TM jonske tecnosti je:

0.=5A,0,=104,0,={3,5} A
m,. = 130 g/mol, m, = 290 g/mol, m_ = 130 g/mol

dok je za drugi:

0.=10A,0,=5A4,0,=1{6,10} A
m,. =290 g/mol, m, = 130 g/mol, m_ =290 g/mol

O OV
CNC.

Lz=3 A Lus=5 A

TM3 rep TMS rep anjon

Slika 2. Razli¢iti tipovi TM jonskih te¢nosti sa anjonom veéim od katjona
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Slika 3. Razli¢iti tipovi TM jonskih te¢nosti sa katjonom ve¢im od anjona

Na slici 2. su graficki prikazani delovi molekula za prvi tip TM jonske te¢nosti, a na
slici 3. za drugi tip. Rep je vezan za katjon, a ta veza je modelovana kao elasticna opruga,
koeficijenta elasti¢nosti koji uzima vrednosti K = {1,5; 3; 7,5; 15} kcal/(mol A»).U daljem
tekstu su jedinice za K izostavljene radi jednostavnosti zapisa. DuZzina opruge L, u nede-
formisanom stanju jednaka je zbiru polupre¢nika katjona i repa jer povezuje centar katjona
sa centrom repa. Ta veli¢ina naznacena je na slikama 2. i 3.

1
Ly = E(Uc + or)

Interakcija izmedu jona je modelovana Kulonovim kao i Lenard-DZonsovim potencijalom,
¢iju jacinu interakcije odreduje ¢, = 0,5 keal/mol [3].

m,, je masa jonske te¢nosti, jednaka zbiru masa svih atoma. Za jonsku te¢nost je gustlna
pIL = 0,68 g/(mol A’) konstantna, odakle se dobija dimenzija kutije a. Indeks IL znaci da
se veli¢ina odnosi na jonsku tecnost kao celinu, a ne na pojedina¢ne molekule ili atome.
m,, iazaviseodm_,m, im,.

my, = N(mc‘l' my + mT)

_my — Min1/3
p=—5=a= HY
a PiL

T,=270K, T,=90 Kip =1 atm su temperature i pritisak opisani u odeljku ,,Procesiranje®.
Izabrane su te vrednosti jer se u opsegu izmedu T, i T, o¢ekuju fazni prelazi [3].

REZULTATI I DISKUSIJA

Postoje 4 kombinacije veli¢ina katjona, anjona i repa, kao i 4 mogu¢nosti za koeficijent
elasti¢cnosti opruge K, $to ukupno daje 16 kombinacija parametara za TM. Za SM ih je
2 jer postoje samo 2 kombinacije veli¢ina katjona i anjona (kada je katjon duplo ve¢i od
anjona i obrnuto). Toliko simulacija se i pokrece za odgovaraju¢e modele jonskih te¢nosti.
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Relaksacija sistema

Relaksacija daje gotovo isti rezultat za svaku kombinaciju parametara, kao i za oba tipa
jonskih te¢nosti. Variranje parametara menja vreme neophodno za postizanje ravnoteze,
$to nije ni u kom smislu bitno za dalji tok istrazivanja.

Na slikama 4. i 5. prikazan je primer rezultata koji se dobijaju nakon izvrsene relaksa-
cije. Konkretno, re¢ je o sluc¢aju kada je 0.=5 A, o,=10 A, 0,=3 AiK=1,5.

Na slici 4. je grafik zavisnosti unutrasnje energije od vremena u toku relaksacije. Ve¢
na oko 3000 vremenskih koraka, uspostavlja se vrlo stabilna vrednost unutrasnje energije,
oko koje sistem u preostalim koracima osciluje. Razlog oscilacija je haoti¢nost samog
termodinamickog sistema. Variranje veli¢ina atoma (katjona, anjona i repa) i koeficijenta
elasti¢nosti znac¢ajno menja samo unutra$nju energiju na pocetku relaksacije, pri cemu su
promene reda veli¢ine 1 eV. Krajnja vrednost oko koje sistem osciluje se variranjem para-
metara menja za manje od 0,1 eV. To je uporedivo sa veli¢inom oscilacija za svaki sistem,
pa se ne moze tvrditi da menjanje parametara menja i krajnju vrednost unutrasnje energije.
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Slika 4. Zavisnost unutra$nje energije od vremena prilikom relaksacije
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Slika 5. Zavisnost temperature od vremena u toku relaksacije
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Na slici 5. prikazana je zavisnost temperature od vremena. Slicno uspostavljanju rav-
notezne unutrasnje energije, i ravnotezna temperatura uspostavlja se ve¢ na oko 3000
vremenskih koraka. Temperatura oko koje osciluje sistem, T, = 270 K, predstavljena je
crvenom linijom na grafiku. To je pocetna temperatura u narednom delu simulacije, hla-
denju sistema. Oscilacije u vrednosti temperature su opet posledica haoti¢nosti sistema.
Utvrdeno je da promena veli¢ina atoma i koeficijenta elasticnosti opruge ne utice na rav-
noteznu temperaturu, jer su razlike izmedu uspostavljenih temperatura manje od 1 K.

Hladenje i zagrevanje

U toku izvodenja sistema iz ravnoteze, tj. hladenja i zagrevanja, ocekuje se da ce se
dogoditi fazni prelazi. Prilikom hladenja, o¢ekuje se prelaz tecnost — ¢vrsto stanje, a pri-
likom zagrevanja, prelaz ¢vrsto-te¢no. Osobine modela ovde imaju znacajan uticaj jer od
njih zavisi kako ¢e se fazni prelaz odigrati.

Kao i u relaksaciji, prati se promena unutra$nje energije u zavisnosti od vremena, a
na osnovu nagle promene koeficijenta pravca, na tom grafiku zakljucuje se da je doslo do
faznog prelaza. Takode se prati promena temperature u zavisnosti od vremena.

Prvo su uradene simulacije za SM, koji se dobija uklanjanjem osobina repa iz parame-
tara. Samim tim postoje samo dva sluca]a kada je katjon duplo veci od anjona (o, = 10
A, 0,=5A) iobrnuto, ali se ne uocava nikakva kvalitativna razlika izmedu njih. SM se
razhku]e u odnosu na TM i po opsegu temperatura za koje vr$imo hladenje i zagrevanje,
jer se fazni prelazi o¢ekuju na drugim temperaturama [3]. Ove simulacije su vazne zbog
kvalitativnog poredenja faznih prelaza u SM sa istima u TM. Za SM se desavaju strukturni
fazni prelazi, tj. u njima se menja strukturni raspored molekula u sistemu (npr. prelaz iz
te¢nog stanja u kristalnu resetku). To se moze videti na slici 6, gde je prikazana struktura
jonske te¢nosti pre i posle faznih prelaza, redom u te¢nom, ¢vrstom kristalnom i tec-
nom stanju. Prikazi strukture su dobijeni vizuelizacijom podataka o polozajima cestica u
VMD-u. Za TM se strukturni fazni prelazi prakti¢no ne desavaju, odnosno nema prelaza
iz neuredenog te¢nog stanja u uredeno ¢vrsto stanje [3].

Slika 6. Promena strukture SM jonske te¢nosti prilikom faznih prelaza
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Na slici 7. su prikazane zavisnosti unutrasnje energije i temperature od vremena za
SM, obe na istom grafiku. Jasno se uocavaju fazni prelazi prilikom hladenja i zagrevanja
na mestima naglog pada ili porasta unutrasnje energije. Temperatura se ocekivano menja
linearno. Rezultati se kvalitativno slazu sa referentnim radovima [3][4]. Temperature
faznih prelaza su procenjene po sredini krive naglog pada, na 185 K i 295 K. One takode
ne odstupaju mnogo od referentnih procenjenih temperatura (195 K, 285 K). Vaznost
izvr$avanja simulacija za SM ogleda se i u moguc¢nosti validacije postavljenih parametara
sistema.

= Unutradnja energija [eV] = Temperatura [K]
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Slika 7. Zavisnost unutra$nje energije i temperature od vremena za SM

Nakon SM, izvr$ene su simulacije i za TM. Od 16 kombinacija parametara, 12 je radilo
u potpunosti, dok su ostala 4 vracala gresku koja je potpuno onemogucila dalje izvrse-
nje simulacije. U tabeli 1 su navedene te 4 problemati¢ne kombinacije. Izmedu njih ne
postoji potpuno jasna slicnost, niti simetrija u vrednostima. Objasnjenja greske koje daje
LAMMPS nisu dovoljna da bi se jednoznac¢no identifikovao uzrok greske, ni da bi se ona
otklonila. Detaljnijom analizom ili upotrebom druge kombinacije parametara, ove greske
bi mogle da se u potpunosti uklone.

Tabela 1. Kombinacije parametara koje vracaju gresku

Model Konstanta opruge [kcal/(mol A?)]
T™3 7,5
TM3 15
TM6 3
TM6 15

Na slici 8. prikazana je evolucija strukture TM jonske tecnosti kroz tri reprezentativna
frejma. Na prvom frejmu je prikazan sistem na pocetku hladenja, na drugom na kraju
hladenja i na tre¢em na pocetku zagrevanja. Detaljnijim pregledom frejmova koji ovde
nisu prikazani, uocava se da je uobicajeno da se hladenjem stalno smanjuje zapremina
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sistema, a zagrevanjem stalno povecava. Neocekivan je veliki porast zapremine pri prelazu
sa hladenja na zagrevanje. Objasnjenje za to je nagli porast energije pri tom prelazu, $to
je detaljnije objasnjeno u nastavku.

Slika 8. Promena strukture TM jonske te¢nosti prilikom faznih prelaza

Na minimalnoj temperaturi (T, = 90 K) prestaje hladenje i pocinje zagrevanje, a posto
za TM nije doslo do strukturnog faznog prelaza (Slika 8) kao za SM, dolazi do skoka
energije. U SM je jonska te¢nost kristalizovana i zbog toga joj je potrebno neko vreme da
se dovoljno zagreje za topljenje. U TM nije i zato se de$ava nagli porast energije pri ovoj
promeni. U dosadasnjim radovima ova pojava nije uocena [3].

Opisani nagli porast se moze videti na reprezentativnim graficima (slike 9 i 10), za K
= 1,5 i modele TM3 i TM5. On je prisutan za sve ispitane kombinacije parametara i ne
razlikuje se kvalitativno. Ipak, razlikuje se kvantitativno, tj. po intenzitetu skoka. Za isto
K model sa ve¢im repom (TM5 u odnosu na TM3, TM10 u odnosu na TM5) pokazuje
porast na vecu energiju, oko -0,3 eV u poredenju sa oko -0,5 eV. Minimalna energija (na
minimalnoj temperaturi) je takode manja, pa je i porast energije (kao razlika minimalne
i lokalne maksimalne) veci po svojoj vrednosti.

Grafici za ostale kombinacije parametara nisu prikazani radi preglednosti. Na njima
se uocava da razli¢ite vrednosti K za isti model daju gotovo iste rezultate, pa se ne moze
tvrditi da K utice na osobine faznog prelaza. Sli¢no vazi i za asimetriju izmedu katjona i
anjona, jer nema razlike izmedu rezultata za TM3 i TM6, kao ni TM5 i TM10, kod kojih
je odnos veli¢ina repa i katjona isti. Jedina razlika izmedu njih je u tome da li je katjon
duplo veceg pre¢nika od anjona ili obrnuto.

Temperatura faznih prelaza odredivana je grafickom metodom (Slika 11). Njena sustina
je u tome da se na krivu fituju dve prave, posto u jednom delu procesa hladenja i zagre-
vanja kriva ima trend sa jednim koeficijentom pravca, a u drugom delu sa drugim koefi-
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Slika 9. Zavisnost unutra$nje energije i temperature od vremena za TM3; K = 1,5
TM5: K~ 1.5
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Slika 10. Zavisnost unutrasnje energije i temperature od vremena za TM5; K = 1,5

cijentom pravca. Prelaz izmedu ta dva dela, tj. dva koeficijenta pravca je fazni prelaz. To
se radi posebno za hladenje i za zagrevanje. Temperature dobijene ovom metodom su
130 K i 160 K, a procenjena greska zbog nepreciznosti grafickog odredivanja i oscilacija
u temperaturi je 5 K. Urac¢unavsi gresku, temperature iz referentnog rada spadaju u dobi-
jene opsege temperatura [3]. Rezultati za razli¢ite kombinacije parametara pokazuju da
variranje parametara ove temperature ne menja. U prilog tome ide i da se temperature
poklapaju sa temperaturama iz referentnog rada, uprkos razli¢itim parametrima. Ima jo$
prostora za istrazivanje ove pojave, jer bi neke druge osobine mogle znac¢ajno da promene
temperature faznih prelaza.
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Slika 11. Odredivanje temperature prelaza u ¢vrsto stanje za TM3; K= 1,5

Na slikama 12.1 13. su prikazani grafici zavisnosti unutrasnje energije od temperature za
SMiTM, tim redom. Na njima se moZze primetiti pojava toplotnog histerezisa objasnjenog
u uvodu, sli¢cnog magnetnom histerezisu. Plavom bojom su prikazani koraci u toku hlade-
nja, a crvenom u toku zagrevanja. Histerezis za SM se slaze sa referentnim rezultatima [4].
Ipak, primecuju se znacajne kvalitativne razlike izmedu dobijenih zavisnosti za dva modela.

Teorijsko objasenjenje moze biti da za SM nema skoka u energiji u tacki spajanja
hladenja i zagrevanja (Slika 7), pa zbog toga nema prekida u histerezisu. Sa druge strane,
za TM imamo skok u energiji u tacki spajanja (npr. Slika 9) i zbog te znacajne razlike u
energiji se delovi histerezisa za hladenje i zagrevanje ne spajaju. Skok je najverovatnije
prouzrokovan time $to nije doslo do kristalizacije prilikom hladenja za razliku od SM gde
jeste. Interesantno je da se proces hladenja nalazi ispod zagrevanja na histerezisu, tj. da
sistem ima znacajno manju unutrasnju energiju prilikom hladenja u poredenju sa istom
u toku zagrevanja. To se potpuno razlikuje od situacije za SM. Ova pojava zahteva dalje
proucavanje radi validacije i kompletnog teorijskog objasnjenja.
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Slika 12. Zavisnost unutrasnje energije od temperature za SM
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Slika 13. Zavisnost unutra$nje energije od temperature za TM

ZAKLJUCAK

U ovom radu je posmatrano ponasanje jonskih tecnosti u postavljenim termodinamic-
kim uslovima radi dobijanja faznih prelaza. Cilj je bio ispitivanje tih faznih prelaza, pri
¢emu su uocene znacajne razlike izmedu jednostavnijeg modela SM 1i realisti¢nijeg TM.
Za to je kori$¢en program za molekularnu dinamiku LAMMPS.

Parametri kori$¢eni za simulaciju su validirani reprodukcijom dosadasnjih rezultata za
SM, gde se javlja strukturni fazni prelaz. Pokazano je da za TM ne dolazi do strukturnog
faznog prelaza, ali se mogu uociti slabo izrazeni fazni prelazi. Oni su odredivani prome-
nom koeficijenta pravca trenda na grafiku zavisnosti unutrasnje energije od vremena.
Nije ustanovljena zavisnost temperatura faznih prelaza ni od jedne ispitivane osobine
jonskih te¢nosti.

Za TM uocena je i pojava naglog porasta energije, a zbog toga i zapremine prilikom
prelaska sa hladenja na zagrevanje. Takode je uocena pojava toplotnog histerezisa za TM,
koja se znacajno razlikuje od iste pojave za SM. U radu su data i objasnjenja za ove pojave,
ali je ostavljen prostor da se one potpunije teorijski objasne.

Model kori$¢en u radu uspesno reprodukuje prethodne rezultate dobijene simulacijom
molekularne dinamike jonskih te¢nosti [3][4], ali i pokazuje neke nove fenomene za TM,
poput naglog skoka unutrasnje energije i izmenjenog toplotnog histerezisa. Dalja istrazi-
vanja u ovoj oblasti mogu ih detaljnije ispitati i potvrditi ili opovrgnuti njihovo postojanje.
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Introduction: Ionic liquids are ionic salts based on organic molecules whose melting point is
below room temperature. The reason for this is their large dimensions, amphiphilic properties, and
anion-cation asymmetry. All the mentioned factors influence the fact that ionic liquids have great
chemical diversity, interesting physical properties, and numerous applications. They are used in
organic synthesis, catalysis, and pharmacy but are also used as auxiliary substances for renewable
energy sources.

Aim: Application of molecular dynamics methods for investigation of liquid-solid-liquid phase
transitions that occur in ionic liquids.

Materials and Methods: The LAMMPS program was used for molecular dynamics simula-
tions. There are two models of ionic liquid molecules: the standard model (SM) and the tail model
(TM). Both molecules consist of cations and anions, but in TM, the molecule also has a tail. The
change of internal energy depending on time was monitored. Liquid types were compared when
the anion was twice the diameter of the cation and vice versa, with the aim of examining the effect
of cation-anion asymmetry on phase transitions. The influence of tail size within each type of ionic
liquid was also investigated.

Results: For TM, there is no structural phase transition, but weak phase transitions could be
observed. No dependence of phase transition temperatures on any investigated property of ionic
liquids was established. For TM, a sudden increase in energy, and therefore the volume, was also
observed during the transition from cooling to heating. The phenomenon of thermal hysteresis
was also observed for TM, which is significantly different from the same phenomenon for SM.

Conclusion: The model used in the paper successfully reproduces the previous results obtained
in the molecular dynamics simulation of ionic liquids but also shows some new phenomena for
TM, such as a sudden internal energy jump and modified thermal hysteresis.

Keywords: molecular dynamics; ionic liquids; phase transitions
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Uvod: Mikroplastiku ¢ine sitni komadi plastike koji su manji od 5 mm. Ove sitne cestice pla-
stike izazivaju sve ve¢u zabrinutost zbog njihovih potencijalno negativnih efekata na biodiverzitet
zemlji$ta. Ki$ne gliste iz familije Lumbricidae su jedna od klju¢nih grupa zemlji$nih organizama
koje imaju vaznu ulogu u aeraciji, drenazi i odrzavanju plodnosti zemljiSta. Kisne gliste izlozene
mikroplastici, svojim kretanjem i digestijom, a kasnije i ekskrecijom, uvode mikroplastiku u dublje
slojeve zemljista, $to rezultuje zagadenju i drugih terestri¢nih organizma kroz lance ishrane.

Cilj: Cilj ovog istrazivanja bio je da se ispita uticaj razli¢itih koncentracija (2,5%, 5% i 7%)
mikroplastike na rast, mortalitet i reproduktivnu sposobnost vrste Eisenia fetida (Savigny, 1826)
u laboratorijskim uslovima.

Materijal i metode: Istrazivanje je izvrSeno u laboratoriji za zoologiju u Institutu za biologiju
i ekologiju. U svakoj kutiji sa zemljistem i odredenom koncentracijom mikroplastike dodato je 10
adultnih jedinki. Nakon 28 dana od pocetka eksperimenta, odreden je uticaj na rast i mortalitet,
posle ¢ega su adultne jedinke uklonjene iz zemljista. Efekti na reprodukciju su procenjeni nakon
56 dana brojanjem izleglih juvenilnih jedinki u zemljistu.

Rezultati: Mikroplastika se pokazala kao veoma toksi¢na za test organizam. Inhibicija rasta je
zabeleZena ¢ak i pri najnizim koncentracijama mikroplastike. Smrtnost je uo¢ena samo u najvisoj
koncentraciji. Broj potomaka se smanjivao sa pove¢anjem koncentracije mikroplastike, pri ¢emu
je najvisa koncentracija (7%) delovala skoro potpuno inhibitorno na reprodukciju.

Zakljucak: Ovaj rad ukazuje na znacaj ki$nih glista kao bioindikatora kontaminacije zemljista
mikroplastikom. Rezultati upozoravaju na to da mikroplastika moze imati ozbiljne posledice ne
samo na test organizam ve¢ i na juvenilne jedinke, $to negativno utice na zdravlje ekosistema.

Kljucne reci: Mikroplastika; kiSne gliste; zemljiste; Zivotna sredina.
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Introduction: Microplastics are tiny pieces of plastic smaller than 5 mm. These tiny plastic
particles cause an increasing concern because of their potentially negative effects on soil biodi-
versity. Earthworms from the Lumbricidae family are one of the key groups of soil organisms that
play an important role in aeration, drainage, and maintenance of soil fertility. Earthworms that are
exposed to microplastics introduce microplastics into the deeper layers of the soil through their
movement, digestion, and later excretion, which results in pollution in other terrestrial organisms
through food chains.

Aim: The aim of this research was to examine the influence of different concentrations (2.5%,
5%, and 7%) of microplastics on the growth, mortality, and reproductive capacity of the species
Eisenia fetida (Savigny, 1826) in laboratory conditions.

Materials and Methods: The research was carried out in the zoology laboratory at the Institute
of Biology and Ecology. Ten adult individuals were added to each box with soil and a certain con-
centration of microplastics. After 28 days from the start of the experiment, the impact on growth
and mortality was determined, after which the adult individuals were removed from the soil. Effects
on reproduction were assessed after 56 days by counting the hatched juveniles in the soil.

Results: Microplastics proved to be very toxic to the test organism. Growth inhibition was
noted even at the lowest concentrations of microplastics. Mortality was observed only at the highest
concentration. The number of offspring decreased as the concentration of microplastics increased,
with the highest concentration (7%) acting almost completely inhibitory on reproduction.

Conclusion: This paper indicates the importance of earthworms as bioindicators of soil con-
tamination with microplastics. The results warn that microplastics can have serious consequences
not only on the test organism but also on juvenile individuals, which negatively affects the health
of the ecosystem.

Keywords: microplastics; earthworms; soil; environment
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Uvod: Fauna dnevnih leptira Srbije je veoma dobro proucena, a znac¢ajan doprinos poznavanju
faune dnevnih leptira Srbije dali su i podaci iz dve baze podataka, Alciphron i Biologer. Pored
postojanja velikog broja podataka, fauna pojedinih delova Srbije je nedovoljno proucena.

Cilj: Cilj ovog rada bio je sakupljanje novih i sistematizacija postoje¢ih podataka o dnevnim
leptirima Kragujevca.

Materijal i metode: Podaci o fauni dnevnih leptira Kragujevca kori$¢eni u ovom radu dobijeni
su na osnovu objavljenih literaturnih podataka, baza podataka o insektima Srbije — Alciphron i
Biologer, kao i na osnovu podataka autora ovog rada, prikupljenih tokom 2022. i 2023. godine.
Urbani delovi grada Kragujevca su cesce istrazivani od prigradskih. Jedinke su hvatane entomolos-
kom mreZzom, identifikovane na terenu i nepovredene pustane. Identifikacija je vr§ena na osnovu
priru¢nika za identifikaciju.

Rezultati: Na osnovu svih sakupljenih podataka, u Kragujevcu je registrovano 87 vrsta dnevnih
leptira, klasifikovanih u 55 rodova, 16 potporodica, iz svih $est evropskih porodica dnevnih leptira.
Ovaj broj predstavlja 43,28% faune dnevnih leptira Srbije. Trinaest vrsta su strogo zasti¢ene u Srbije,
pet su skoro ugrozene u Evropi, dok se Zerynthia polyxena, Parnassius mnemosyne i Lycaena dispar
navode u Prilozima II i/ili IV Direktive o stanistima Evropske unije.

Zakljucak: Ovo istrazivanje istice potrebu za uspostavljanje kontinuiranog istrazivanja i sezon-
skog pracenja brojnosti dnevnih leptira Kragujevca jer to moze da ukaze na znacajne promene u
stanju zivotne sredine u gradu. Posebno je znacajno da se istraze delovi grada na ve¢oj nadmorskoj
visini, gde se mogu naci neke vrste koje do sada nisu registrovane u Kragujevcu.

Kljuéne redi: Biodiverzitet; dnevni leptiri; Kragujevac; Sumadija; Srbija.

195



STUDY OF BUTTERFLY FAUNA (LEPIDOPTERA: PAPILIONOIDEA)
OF THE CITY OF KRAGUJEVAC

Author: ANDRIJA NIKOLIC, Masa Stefanovié, Vasilije Timotijevi¢
e-mail: andrijanikolic47@gmail.com

Mentor: Assist. Prof. Filip Vukajlovi¢

Department of Biology and Ecology

Faculty of Science, University of Kragujevac

Introduction: The butterfly fauna of Serbia has been well studied, and a significant contribution
to the knowledge of the butterfly fauna of Serbia was made by data from two science databases,
Alciphron and Biologer. In addition to the existence of a lot of data, the fauna of certain parts of
Serbia is insufficiently studied.

Aim: The objective of this study was to collect new and systematize existing data on the but-
terflies of Kragujevac.

Materials and Methods: Data on the fauna of butterflies of Kragujevac used in this study were
obtained based on published literature data, databases on insects in Serbia—Alciphron and Biologer,
as well as the data of the author of this paper collected during 2022 and 2023. Urban areas of the
city of Kragujevac were investigated more often than suburban areas. Specimens were collected
with an entomological net, identified in the field, and released unharmed. The identification was
carried out based on the manual for identification.

Results: Based on all collected data, 87 butterfly species were registered in Kragujevac. They
were classified into 55 genera and 16 subfamilies from all six European families of butterflies. This
number represents 43.28% of the butterfly fauna of Serbia. Thirteen species are strictly protected in
Serbia, five are almost endangered in Europe, while Zerynthia polyxena, Parnassius mnemosyne,
and Lycaena dispar are listed in Annexes II and/or IV of the EU Habitat Directive.

Conclusion: This research highlights the need to establish continuous research and seasonal
monitoring of butterflies in Kragujevac. This can indicate significant changes in the state of the
environment in the city. It is important to explore parts of the city at a higher altitude, where some
species that have not been registered in Kragujevac so far could be found.

Keywords: biodiversity; butterflies; Kragujevac; Sumadija; Serbia
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Uvod: Prajming sjemena moZe omoguditi efikasniji odgovor biljaka na stres!?.. Biljke su u
prirodnom stani$tu izlozene razli¢itim vrstama stresa, i u posljednje vrijeme sve viSe paznje se
posvecuje istrazivanju unakrsne tolerancije (prajminga sjemena i/ili prajminga biljaka razli¢itim
vrstama stresa) u cilju pobolj$anja adaptacije biljaka!.

Cilj: Cilj rada je bio da se ispita efekat prajminga sjemena p$enice niskim temperaturama na
odgovor biljaka pSenice na poplavu.

Materijal i metode: Za istrazivanje je koristeno sjeme pSenice (Triticum aestivum L.) sorte Julija.
Sjeme je izlozeno temperaturi od 4°C tokom 24 sata i zatim zasadeno. Nakon rasta, 7 dana biljke su
izlozene poplavi u trajanju od 48 sati. Kontrolne biljke nisu bile izlozene poplavi i njihovo sjeme nije
tretirano niskim temperaturama. U listovima kontrolnih i tretiranih biljaka spektrofotometrijski
je odredena koncentracija solubilnih proteina i fotosintetickih pigmenata i aktivnosti peroksidaza
klase III (POX). Za eksperiment je koriSten mije$ani uzorak (20 biljaka) korijena ili lista.

Rezultati: Rezultati su pokazali da je sadrzaj solubilnih proteina znac¢ajno povecan kod biljaka
koje su bile izloZzene prajmingu sjemena i poplavi (4,48 + 0,58 mg/gFW) u odnosu na kontrolne
biljke (3,5 + 0,45 mg/gFW). Najveca koncentracija hlorofila a je izmjerena u biljkama nakon praj-
minga sjemena i izlozenih poplavi (0,094 + 0,0124 mg/gFW), a najmanja u kontrolnim biljkama.
Prajming je doveo do statisticki znac¢ajnog povecanja aktivnosti POX, dok je poplava indukovala
smanjenje aktivnosti.

Zakljucak: Prajming sjemena pSenice i poplava doveli su do povec¢anja koncentracije solubilnih
proteina i koncentracije hlorofila a. Ovi parametri bi mogli biti indukovani prajmingom i ukljuc¢eni
u odgovor biljaka na poplavu.

Kljucne rijeci: Sorta pSenice Julija; peroksidaze klase III; solubilni proteini; fotosinteti¢ki
pigmenti.
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Introduction: Seed priming can enable a more efficient response of plants to stress. In their
natural habitat, plants are exposed to different types of stress, and a lot of attention is paid to
cross-tolerance research (seed priming and/or plant priming to different types of stress) in order
to improve plant adaptation.

Aim: The aim of the paper was to examine the effect of priming wheat seeds with low tempera-
tures on the response of wheat plants to flooding.

Materials and Methods: Wheat (Triticum aestivum L.) seeds of the Julija variety were used
for the research. The seeds were exposed to a temperature of 4°C for 24 hours and then planted.
After growing for 7 days, the plants were exposed to flooding for 48 hours. Control plants were
not exposed to flooding, and their seeds were not treated with low temperatures. In the leaves of
the control and treated plants, the concentration of soluble proteins and photosynthetic pigments,
as well as the activity of peroxidase class III (POX), were determined spectrophotometrically. A
mixed sample (20 plants) of roots or leaves was used for the experiments.

Results: The results showed that the content of soluble proteins significantly increased in the
plants exposed to seed priming and flooding (4.48 + 0.58 mg/gFW) compared to the control plants
(3.5 + 0.45 5 mg/gFW). The highest concentration of chlorophyll a was measured in plants after
seed priming and exposed to flooding (0.094 + 0.0124 mg/gFW). Priming led to a statistically
significant increase in POX activity, while flooding induced a decrease in activity.

Conclusion: Wheat seed priming and flooding led to an increase in soluble protein concentra-
tion and chlorophyll a concentration. These parameters could be induced by priming and involved
in the flood response, which requires further research.

Keywords: Julia wheat variety; class III peroxidases; soluble proteins; photosynthetic pigments
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Uvod: Tretman sjemena (prajming) razli¢itim fizicko-hemijskim agensima predstavlja moguc-
nost za poveéanje otpornosti biljaka na abioticki stres %1, Izlozenost biljaka u prirodnim/kultivisa-
nim stani$tima razli¢itim vrstama stresa dovodi u fokus istrazivanja unakrsne tolerancije (prajming
sjemena i/ili prajming biljaka razli¢itim primarnim i ponovljenim stresom)®*.

Cilj: Ispitivanje uticaja prajminga sjemena pSenice niskim temperaturama na odgovor biljaka
psenice na kratkotrajnu poplavu, u cilju razumijevanja mehanizma signalizacije za razlicite vrste
stresa.

Materijali i metode: U radu je koriSteno sjeme pSenice (Triticum aestivum L.) sorte Nova
Bosanka. Sjeme je tretirano niskim temperaturama (4°C) tokom 24 sata. Biljke su rasle 7 dana,
nakon cega su izlozene poplavi 48 sati. Kao kontrola, koristene su biljke ¢ije sjeme nije tretirano.
Spektrofotometrijski je odredena koncentracija fotosinteti¢kih pigmenata i solubilnih proteina i
aktivnost peroksidaza klase III (POX). Nativhom elektroforezom razdvojene su izoforme POX. Za
eksperiment je koriSten mije§ani uzorak (20 biljaka) korijena ili lista.

Rezultati: Prajming sjemena i poplava doveli su do smanjenja koncentracije ukupnog hloro-
fila. Sadrzaj solubilnih proteina povecan je kod biljaka koje su bile izloZene prajmingu sjemena i
poplavi (6,35 mg/gFW + 0,274). Nativnom elektroforezom detektovano je pet POX izoformi sa
a-hloronaftolom kao supstratom. Aktivnost POX se najvise povecala u uzorcima ¢ija su sjemena
izloZena prajmingu i tretiranu poplavom.

Zakljucak: Prajming sjemena pSenice niskim temperaturama je indukovano povecanje sadrzaja
ukupnih proteina i aktivnhost POX na moguénost koristenja prajminga u poboljsanju otpornosti
biljaka u uslovima poplave. Medutim, potrebna su dodatna istrazivanja da bi se razumjeli nacini
na koji prajming doprinosi otpornosti na poplavu i na koje biomolekule djeluje.

Klju¢ne rijeci: Nova Bosanka; solubilni proteini; peroksidaze klase III; prajming niskim
temperaturama.
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Introduction: Seed treatment (priming) with different physico-chemical agents is an oppor-
tunity to increase the resistance of plants to abiotic stress. Exposure of plants to different types of
stress in natural/cultivated habitats leads to the focus of cross-tolerance research (seed priming
and/or plant priming with different primary and subsequent stress).

Aim: Examining the influence of wheat seed treatment with low temperatures on the response
of wheat plants to short-term flooding in order to understand signaling mechanisms for different
types of stress.

Materials and Methods: Wheat seeds (Triticum aestivum L.) of the Nova Bosanka variety were
treated at low temperatures (4°C) for 24 hours. Plants were grown for seven days, after which they
were exposed to flooding for 48 hours. Plants whose seeds were not treated were used as a control.
The concentration of photosynthetic pigments and soluble proteins and the activity of peroxidase
class III (POX) were determined spectrophotometrically. POX isoforms were separated by native
electrophoresis. A mixed sample (20 plants) of roots or leaves was used for the experiments.

Results: Seed priming and flooding led to a decrease in total chlorophyll concentration. Soluble
protein content increased in plants exposed to seed priming and flooding (6.35 mg/gFW =+ 0.274).
Five POX isoforms were detected by native electrophoresis with a—chloronaphthol as a substrate.
POX activity increased the most in samples whose seeds were exposed to priming and treated by
flooding.

Conclusion: Wheat seed priming with low temperature induced an increase in total protein
content and POX activity, indicating the possibility of using priming to improve plant resistance
in flood conditions. However, additional research is needed.

Keywords: Nova Bosanka; soluble proteins; class III peroxidases; low temperatures priming

200



VIIK 628.39:622°17](497.11)

UTICAJ RUDNICKOG JALOVISTA NA ENZIMSKI ANTIOKSIDATIVNI
METABOLIZAM ODABRANIH BILJNIH VRSTA

Autor: NIKOLA KOVACEVIC, Alana Hanki¢

e-mail: nikola.kovacevic@student.pmf.unibl.org
Mentor: : Doc. dr Dino Hasanagi¢
Prirodno-matematicki fakultet Univerziteta u Banjoj Luci

Uvod: Intenzivna kontaminacija povrdinskih slojeva zemljista velikim koli¢inama toksi¢nih
metala predstavlja jedan od vode¢ih aktuelnih problema u zaétiti terestri¢nih ekosistema. Odlaga-
njem eksploatisanog rudnic¢kog otpada na povrsinske kopove nastaju specifiéna ekstremna stanista
na kojima prezivljavaju samo dobro prilagodene biljne vrste. Enzimski antioksidativni metabolizam
biljaka predstavlja jednu od najvaznijih karika u njihovim adaptivnim mehanizmima na prezivlja-
vanje stresnih uslova izazvanih povidenim koncentracijama toksi¢nih metala.

Cilj: Glavni cilj ovog istrazivanja je biohemijska karakterizacija enzima antioksidativnog meta-
bolizma (superoksid dismutaze, katalaze, askorbat peroksidaze, peroksidaza Klase III i polifenol
oksidaze) kod biljaka raslih na rudnickom jalovistu.

Materijal i metode: Odabrane biljne vrste (Tussilago farfara L., Silene vulgaris (Moench) Garcke,
Acer pseudoplatanus L. i Dianthus barbatus L. ) uzorkovane su na deponiji rudnickog jalovista Rud-
nika Zeljezne rude ,,Ljubija“. Enzimske aktivnosti odredene su metodom UV/Vis spektrofotometrije
i izrazene kao umol mg'proteina ™",

Rezultati: Kod svih ispitivanih biljnih vrsta najveca aktivnost peroksidaza Klase III uocena je
u podzemnim organima (rizom, korijen), dok je istovremeno aktivnost katalaze kod svih biljnih
vrsta bila najveca u listovima. Najveca aktivnost superoskid dismutaze izmjerena je u korijenu vrste
D. barbatus (9,12 U mg* FW), dok je najmanja vrijednost ovog enzima uocena u rizomu vrste A.
pseudoplatanus (3,84 U mg”' FW).

Zakljucak: U specifi¢cnim uslovima zivotne sredine koji preovladavaju na rudni¢kom jalovistu,
sve ispitivane biljne vrste imale su relativno visoku aktivnost svih analiziranih enzima, pri ¢emu su
se posebno izdvojili superoksid dismutaza i peroksidaze Klase III.

Kljucne rijeci: Rudnicko jaloviste; enzimski antioksidativni metabolizam; biljke.

201



INFLUENCE OF MINE TAILING ON ENZYMATIC ANTIOXIDANT
METABOLISM OF SELECTED PLANT SPECIES

Author: NIKOLA KOVACEVIC, Alana Hanki¢

e-mail: nikola.kovacevi¢c@student.pmf.unibl.org

Mentor: Assist. Prof. Dino Hasanagi¢

Ecology and Environmental Protection Department

Faculty of Natural Sciences and Mathematics, University of Banja Luka

Introduction: Intensive contamination of surface soil layers with large amounts of toxic metals
represents one of the leading current problems in protecting terrestrial ecosystems. Disposal of
exploited mine waste on surface mines creates extreme habitats where only well-adapted plant spe-
cies survive. The enzymatic antioxidant metabolism of plants represents one of the most important
links in their adaptive mechanisms to survive stressful conditions caused by elevated concentrations
of toxic metals.

Aim: The main goal of this research is a biochemical characterization of enzymatic antioxidant
metabolism (superoxide dismutase, catalase, ascorbate peroxidase, Class III peroxidase, and poly-
phenol oxidase) in plants grown on mine tailings.

Materials and Methods: Selected plant species (Tussilago farfara L., Silene vulgaris (Moench)
Garcke, Acer pseudoplatanus L., Dianthus barbatus L.) were sampled at the mine tailings dump of
the Ljubija Iron Ore Mine. Enzyme activities were determined by the method of UV/Vis spectro-
photometry and expressed as pmol mg-1proteinmin-1.

Results: In all tested plant species, the highest Class III peroxidase activity was observed in
underground organs (rhizome, root), while, at the same time, catalase activity in all plant species
was highest in leaves. The highest superoxide dismutase activity was measured at the root of the
species D. barbatus (9.12 U mg-1FW), while the lowest value of this enzyme was observed in the
rhizome of A. pseudoplatanus species (3.84 U mg-1FW).

Conclusion: In the specific environmental conditions that prevail in mine tailings, all tested
plant species had relatively high activity of all analyzed enzymes, with superoxide dismutase and
Class III peroxidase standing out in particular.

Keywords: mining waste dump; enzymatic antioxidant metabolism; plants
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ZADOVOLJSTVO KVALITETOM HOTELSKE USLUGE U HOTELIMA SA
4* U BANJOJ LUCI: ANALIZA RECENZIJA SA BOOKING.COM
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e-mail: marija-bl@hotmail.com
Mentor: : Dr Igor Stamenkovi¢, vanredni profesor

Uvod: Kvalitet hotelske usluge direktno je povezan sa zadovoljstvom gostiju. Takode, jedan
je od najvaznijih faktora koji uti¢e na formiranje povjerenja i lojalnosti kod gostiju i stvaranje
konkurentske prednosti na turistickom trzistu. Online recenzije su odli¢an izvor informacija o
hotelima i iskustvima prethodnih gostiju, zbog ¢ega potencijalni gosti sve viSe traze smjestaj na
online platformama poput Booking.com.

Cilj: Cilj istrazivanja je utvrditi zadovoljstvo gostiju kvalitetom hotelske usluge u hotelima sa 4*
u Banjoj Luci na osnovu analize njihovih recenzija na Booking.com. Svrha istrazivanja ogleda se
u utvrdivanju primarnih segmenata ponude hotela na teritoriji Grada Banja Luka kojom su akteri
na strani traznje najzadovoljniji.

Materijal i metode: U istrazivanju je ukupno ucestvovalo 14 hotela kategorisanih sa 4* u Banjoj
Luci koji koriste online platofrmu Booking.com kao posrednika pri rezervisanju usluga. Do sada je
sproveden niz istrazivanja koja u fokus stavljaju recenzije na pomenutoj online platfomi. Prethodna
istrazivanja, kao i dodatni primarni i sekundarni izvori grade, koristice se kao osnova za postavljanje
osnovnih teorijskih saznanja. Za predstavljanje dobijenih rezultata koristi¢e se primarno metode
analize i komparacije.

Rezultati: Dobijeni rezultati predstavice klju¢ne elemente ponude smjestajno-ugostiteljskih
koji su u fokusu korisnika usluga.

Zakljucak: Na osnovu dobijenih rezultata i koriStenjem prethodnih istrazivanja i studija slucaja,
ukazace se na prednosti i nedostatke cjelokupne ponude hotela sa 4%, te dati konkretne preporuke
za njeno dalje poboljsanje.

Kljucne rijeci: Kvalitet usluge; recenzije; Booking.com; hotel; Banja Luka.
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e-mail: marija-bl@hotmail.com
Mentor: Assoc. Prof. Igor Stamenkovi¢

Introduction: The quality of hotel service is directly related to guest satisfaction. Also, it is one
of the most important factors that affect the formation of trust and loyalty among guests and the
creation of a competitive advantage in the tourism market. Online reviews are an excellent source
of information about hotels and the experiences of previous guests, which is why potential guests
are increasingly looking for accommodation on online platforms such as Booking.com.

Aim: The aim of the research is to determine guest satisfaction with the quality of hotel service
in 4* hotels in Banja Luka based on an analysis of their reviews on Booking.com. The purpose of
the research is to determine the primary segments of the offer of hotels in the territory of the City
of Banja Luka, with which actors on the demand side are most satisfied.

Materials and Methods: In total, 14 four-star Banja Luka Hotels that use the online platform
Booking.com as an intermediary for booking services participated in the research. So far, a series of
studies that focus on reviews on the aforementioned online platform have been conducted. Previous
research, as well as additional primary and secondary sources, will be used as a basis for establishing
basic theoretical knowledge. Analyses and comparisons will be used to present the obtained results.

Results: The analysis and comparison methods will be primarily used to present the obtained
results.

Conclusion: Based on the obtained results and using previous research and case studies, the
advantages and disadvantages of the entire four-star hotel offer will be pointed out, and concrete
recommendations for further improvement will be given.

Keywords: quality of service; reviews; Booking.com; hotel; Banja Luka
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Uvod: Istrazivanje na¢ina na koji se informacija prenosi unutar neuronske mreze od znacaja je
za razumevanje funkcionisanja Zivog sveta, a tako i za primenu bioloski inspirisanih tehnologija u
oblasti koja se bavi ve§tackim neuronskim mrezama. Stoga, vazno je prouciti prostiranje akcionog
potencijala duz neurona, kao i njegovo prenosenje izmedu neurona u mrezi. U ovom poslednjem
slu¢aju, ulogu prenosioca potencijala, odnosno informacije, imaju neuronske sinapse. U radu je
objasnjena struktura i funkcionisanje elektri¢nih sinapsi koje doprinose sinhronizaciji neuronske
mreze.

Cilj: Uspostavljanje modela ekvivalentnog elektri¢nog kola i dobijanje sistema diferencijalnih
jednacina kojima se opisuje transfer akcionog potencijala izmedu dva neurona povezana elektric-
nom sinapsom.

Materijal i metode: Prostiranje akcionog potencijala duz pre-sinaptickog i post-sinaptickog
neurona opisano je Hodzkin-Hakslijevim modelom. Prenos potencijala kroz elektri¢nu sinapsu
izmedu pre- i post-sinaptickog neurona opisan je dodavanjem ¢lana u odgovarajuce jednacine
Hodzkin-Hakslijevog modela. Na kraju, razmatran je nacin reSavanja dobijenih jednacina.

Rezultati: Generisan je akcioni potencijal duz post-sinaptickog neurona za neke vrednosti
parametara modela i diskutovan njegov oblik u odnosu na oblik potencijala duz pre-sinapti¢kog
neurona.

Zakljucak: Kori$¢enjem predstavljenog modela reprodukovane su dobro poznate ¢injenice o
elektri¢nim neuronskim sinapsama: smanjivanje amplitude akcionog potencijala u post-sinaptic-
kom neuronu i neznatno vreme kasnjenja u prenosu informacije izmedu dva neurona. Na kraju su
ukratko prodiskutovana moguca pojednostavljenja predstavljenog modela koja se srecu u literaturi.

Kljucne reci: Neuron; akcioni potencijal; elektri¢na neuronska sinapsa; Hodzkin-Hakslijev
model.
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MODELING THE ELECTRICAL NEURONAL SYNAPSE

Author: OGNJEN STEFANOVIC

e-mail: Full Prof. Ljiljana Stevanovi¢
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Introduction: Investigating the manner in which information is transmitted within a neural
network is crucial for comprehending the functioning of the living world, as well as for the appli-
cation of biologically inspired technologies in the field of artificial neural networks. Therefore, it
is important to investigate the propagation of action potential along neurons, as well as its con-
veyance between neurons within a network. In the latter case, the role of the carrier of potential,
that is, information, is undertaken by neural synapses. This paper expounds upon the structure
and operation of electrical synapses that contribute to the synchronization of the neural network.

Aim: Establishing an equivalent electrical circuit model and deriving a set of differential equa-
tions to describe the transfer of action potential between two neurons connected by an electrical
synapse.

Materials and Methods: The propagation of the action potential along the pre-synaptic and
post-synaptic neurons is described by the Hodgkin-Huxley model. The transmission of potential
through an electrical synapse between pre- and post-synaptic neurons is described by introducing
an additional term into the relevant equations of the Hodgkin-Huxley model. Lastly, a method for
solving the derived equations is considered.

Results: An action potential has been generated along the post-synaptic neuron for specific
parameter values of the model, and its shape has been discussed in relation to the feature of the
potential along the pre-synaptic neuron.

Conclusion: By using the presented model, well-established facts about electrical neuronal
synapses have been replicated: the reduction in the amplitude of the action potential in the post-syn-
aptic neuron and the slight time delay in the transmission of information between the two neurons.
Lastly, potential simplifications of the presented model encountered in the literature have been
briefly discussed.

Keywords: neuron; action potential; electrical neuronal synapse; Hodgkin-Huxley model
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